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 اسئلھ الوحدة الاولي 
 
 
 

 
 
The par�cles in a nucleus are held 
together primarily by the ……….. 
 
A) strong force  
B) gravita�onal force  
C) electrosta�c force  
D) magne�c force 

 الأول المقام في معاً النواة في الجسیمات تترابط
  بواسطة

 
A (القویة القوة  
B (الجاذبیة قوة  
C (الكھروستاتیكیة القوة  
D (المغناطیسیة القوة 

 
 
 
 
How many electrons does it take to make up 
5.00 C of charge? 
 
a. 1.08 × 1019 
b. 1.17 × 1019 
c. 2.11 × 1019 
d. 3.12 × 1019 

شحنة اللازمة لتشكیل كم عدد الإلكترونات 
  C   5.00مقدارھا

 
a. 1.08 × 1019 
b. 1.17 × 1019 
c. 2.11 × 1019 
d. 3.12 × 1019 

 
 
 
What is the total charge on 3.72 × 1019 
electrons? 
 
a. 5.00 C 
b. 6.78 C 
c. 5.95 C 
d. 0.430 C 

 إلكترون؟   3.72× 1910   لالشحنة الكلیة ما ھي 
 
 

a. 5.00 C 
b. 6.78 C 
c. 5.95 C 
d. 0.430 C 

 

Which par�cles are not affected by the 
strong force?  
A) hadrons             C) neutrons  
B) protons              D) electrons 

  القویة؟ بالقوة تتأثر لا التي الجسیمات ما
A (الھادرونات        C (النیوترونات  
B (البروتونات        D (الإلكترونات 
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A par�cle could have a charge of …….. 
 
(A) 0.8 × 10−19 C  
(B) 3.2 × 10−19 C 
(C) 1.2 × 10−19 C  
(D) 4.1 × 10−19 C 

 ........ شحنة للجسیم یكون أن یمكن
 
(A) 0.8 × 10−19 C  
(B) 3.2 × 10−19 C 
(C) 1.2 × 10−19 C  
(D) 4.1 × 10−19 C 

 
 
A par�cle that is composed of two up 
quarks and one down quark is a ……. 
 
A) meson               C) proton  
B) neutron            D) positron  

 وكوارك علویین كواركین من یتكون الذي الجسیم
 ....... ھو واحد سفلي

 
A (میزون            C (بروتون  
B (نیوترونD           (بوزیترون 

 
 
An UP quark has an approximate charge 
of ……. 
 
A) +1

3
 e              B) - 1

3
 e 

 
C) - 2

3
 e              D) 1.07 × 10-19 C 

 

 ....... تقریبیة شحنة لھ (علوي) UP كوارك
 
 

A) +1
3
 e              B) - 1

3
 e 

 
C) - 2

3
 e              D) 1.07 × 10-19 C 

 
 
 
 
What is the total number of quarks in a 
helium nucleus consis�ng of 2 protons and 
2 neutrons? 
 
a. 2 
b. 4 
c. 6 
d. 12 

في نواة الھلیوم العدد الإجمالي للكواركات ما ھو 
 ؟نیوترون 2و بروتونات  2المكونة من 

 
 
a. 2 
b. 4 
c. 6 
d. 12 
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If an object has a net nega�ve charge of 
4.0 coulombs, the object possesses … 
 
A) 6.3 x 1018 more electrons than protons 
B) 2.5 x 1019 more electrons than protons  
C) 6.3 x 1018 more protons than electrons 
D) 2.5 x 1019 more protons than electrons 

 4.0 تساوي ما لجسم الصافیة السالبة الشحنة كانت إذا
 ... یمتلك الجسم فإن كولوم،

 
(A  186.3 x 10 البروتونات من أكثر إلكترونًا 
(B  192.5 x 10 البروتونات من أكثر إلكترونًا  
(C   186.3 x 10 الإلكترونات من أكثر بروتونات 
(D   192.5 x 10 الإلكترونات من أكثر بروتونات 

 
 
 
Which fundamental force is primarily- 
responsible for the atrac�on between 
protons and electrons? 
 

A) strong  
B) weak  
C) gravita�onal  
D) electromagne�c  

 التجاذب عن أساسي بشكل المسئولة الأساسیة القوة ما
 ؟والإلكترونات البروتونات بین

 
 
  قویة) أ

  الضعیفة) ب
  الجاذبیة) ج
 الكھرومغناطیسیة) د

 
 
 
A�er a neutral object loses 2 electrons, it 
will have a net charge of …….. 
 

A) —2 elementary charges  
B) +2 elementary charges 
C) — 3.2 x 10-19 elementary charge  
D) +3.2 x 10-19 elementary charge 

 

 تصبح ،إلكترونین الشحنة متعادل جسم یفقد أن بعد
 ........ الصافیة شحنتھ

 
  أولیة شحنات 2-) أ

 أولیة شحنات 2) +ب
  أولیة شحنة — x 103.2-19 ج) 
  أولیة شحنة  +x 10 3.2-19 د) 
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From the following figure which of the 
following is True 

 صواب الآتي من أيٌّ  التالي الشكل من

 
A. A�er contact, electrons from the rod 
flow onto the sphere, neutralizing the local 
posi�ve charges. 
 
B. A�er contact, protons from the sphere 
flow onto the rod, neutralizing the local 
nega�ve charges. 
 
C. A�er contact, When the rod is removed, 
posi�ve charge remains on the sphere. 
 
D. A�er contact, When the rod is removed, 
the sphere will be neutral. 

  
A. القضیب من الإلكترونات تتدفَّق التلامس، بعد 

 .الموجبة الشحنات معادلة الكرة، إلى
 

B. إلى الكرة من البروتونات تتدفَّق التلامس، بعد 
 .المحلیة السالبة الشحنات معادلة القضیب،

 
C. الشحنة تظل القضیب، إزالة عند التلامس، بعد 

 .الكرة على الموجبة
 

D. الكرة تصبح القضیب، إزالة عند التلامس، بعد 
 .الشحنة متعادلة

 
 

A metal sphere has a charge of +8.0 µC. 
What is the net charge after 6.0×1013 
electrons have been placed on it? 

 

A. - 1.6 µC 
B. + 9.6 µC 
C. - 9.6 µC 
D. + 1.6 µC 

 

 
 بعد الكلیة الشحنة ما. µC 8.0+ شحنتھا فلزیة كرة

 علیھا؟ إلكتروناً 10×136.0 وضع
 
 

A. - 1.6 µC 
B. + 9.6 µC 
C. - 9.6 µC 
D. + 1.6 µC 

 
 



G12 Adv Physics Chapter 1 الوحدة الاولي – الفیزیاء T1 – 2024 - 2025 

 

Mr. Adham Zewin - 0505084733 5 
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Three iden�cal metal balls L, M and N 
ini�ally have charge 4 C, -2 C and 0 C, 
respec�vely, as shown below.  

 في شحنتھا Nو Mو L متطابقة معدنیة كرات ثلاث
 موضَّح ھو كما الترتیب، على ،C وصفر 2و 4 البدایة

 .یأتي فیما

 

 
 

What is the charge on N a�er you let L 
first touch M, and then remove L and let 
M touch N?  

 یلمس L حرف تركت أن بعد N  على الشحنة ھي ما
 یلمس M حرف وتركت L حرف أزلت ثم أولاً، M حرف
 ؟N حرف

 

A 2 

B 1 

C 4
3 

D 0.5 
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What happens to the conduc�vity of 
water when table salt (NaCl) is dissolved 
in it? 

A) It becomes a beter insulator. 
B) It remains the same. 
C) It becomes a beter conductor. 
D) It stops conduc�ng electricity. 

 الطعام ملح إذابة عند الماء لتوصیلیة یحدث ماذا
(NaCl)  فیھ؟ 

 
 .أفضل عازلاً  یصبح) أ

 .ھي كما تظل) ب
 .أفضل موصلاً  یصبحج) 

 .الكھرباء توصیل عن یتوقف) د
 
 
What is a unique property of 
superconductors? 

• A) They conduct electricity with 
some resistance. 

• B) They are effec�ve at room 
temperature. 

• C) They have zero resistance to the 
conduc�on of electricity. 

• D) They only allow the movement of 
posi�ve charges. 

 ؟التوصیل الفائقة للموصِّلات الفریدة الخاصیة ما
 
 .المقاومة بعض مع للكھرباء موصلة إنھا) أ 

 .الغرفة حرارة درجة في فعالة أنھا) ب
 .الكھرباء لتوصیل صفریة مقاومة لھا) ج
 .الموجبة الشحنات بحركة فقط تسمح) د
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An uncharged metal plate (P) is connected 
by a conductor to ground through a switch 
(S). The switch (S) is initially closed. A 
negative charge -Q is brought close to P 
without touching it and then the switch (S) 
is opened.  
After the switch (S) is open, the negative 
charge -Q is removed. After the negative 
charge -Q is removed, what is the charge 
on the plate (P)? 

بواسطة  (P) یتم توصیل لوحة معدنیة غیر مشحونة
 (S) المفتاح .(S) موصل إلى الأرض من خلال مفتاح

 P بالقرب من Q- مغلق. یتم وضع شحنة سالبة مبدئیًا
 بعد لمسھا ثم یتم فتح المفتاحدون 

 
- مفتوح ، تتم إزالة الشحنة السالبة (S) المفتاح •

Q. بعد إزالة الشحنة السالبة -Q  ، ما ھي
 )؟Pعلى اللوحة ( الشحنة

 
a. It is now positively charged. 
b. It is now negatively charged. 
c. It is still uncharged. 
d. It cannot be determined without 
knowing how  
    much charge was on the metal plate P 
before  
    switch S was closed. 

شحنةال موجبأ.  . 
شحنةال سالبب.  . 

 .ج. لا یزال غیر مشحون
كمیة الشحنة الموجودة د. لا یمكن تحدیده دون معرفة 

 على اللوحة
المعدنیة قبل غلق المفتاح     
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A posi�vely charged rod is brought near a 
charged electroscope. As a result of doing 
this, the electroscope leaves move closer 
to each other.  
What is the charge on the electroscope?  

بالقرب من مكشاف یتم وضع قضیب موجب الشحنة 
كھربائي مشحون. نتیجة للقیام بذلك ، تتحرك أوراق 

 .المكشاف بالقرب من بعضھا البعض
 ما ھي شحنة المكشاف الكھربائي؟

 
A. Posi�ve  
B. Nega�ve  
C. It is neutral  
D. It depends on the distance between the  
     electroscope and the rod  
E. It depends on the material that the  
    electroscope is made of 

.A موجبة  
.B  سالبة 
.Cغیر مشحون 
.D المكشاف والقضیب ذلك یعتمد على المسافة بین 

 .E  المكشاف یصنع منھا یعتمد ذلك على المادة التي
 الكھربائي 

 

A negatively charged rod is brought near 
an uncharged, grounded  electroscope. 
Which of the following statements is true?  

 

 

 
 

A. The positive charge flows from the 
electroscope to the ground  

B. The positive charge flows from the 
ground to the electroscope  

C. The negative charge flows from the 
electroscope to the ground  

D. The negative charge flows from the 
ground to the electroscope  

 

 غیر قضیب من بالقرب الشحنة سالب قضیب یوُضَع
 الآتیة العبارات أيُّ . مشحون غیر ومؤرض مشحون
  ؟صواب

 
 
 
 
 
 
 

  الأرض إلى الكھربي المنظار من الموجبة الشحنة تتدفَّق
 

  الكھربي المنظار إلى الأرض من الموجبة الشحنة تتدفَّق
 

  الأرض إلى الكھربي المنظار من السالبة الشحنة تتدفَّق
 

 الكھربي المنظار إلى الأرض من السالبة الشحنة تتدفق
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What is the correct order for a neutral 
telescope to be charged by induc�on 

لشحن الكشاف الكھربي عن طریق الترتیب الصحیح ما 
 الحث

 
A 1 – 2 – 3 – 4  

B 2 – 3 – 4 – 1 

C 4 – 1 – 2 – 3 

D 4 – 2 – 3 – 1 
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When two charges are separated by a 
distance d, the magnitude of the 
electrosta�c force between them is F.  
What would be the magnitude of the 
electrosta�c force between them if the 
separa�on distance was d/2? 
 
a. F/4 
b. F/2 
c. 2F 
d. 4F 

، یكون مقدار القوة  d عندما یتم فصل شحنتین بمسافة
 .F الكھروستاتیكیة بینھما ھو

ما مقدار القوة الكھروستاتیكیة بینھما إذا كانت المسافة 
 ؟d / 2الفاصلة بینھما 

 
 
 

a. F/4 
b. F/2 
c. 2F 
d. 4F 
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What is the force on the -4 μC sphere?   4-ما ھي القوة المؤثرة على الكرة μC؟ 

 
a. 550 N, to the le� 
b. 350 N, to the le� 
c. 0 
d. 350 N, to the right 
e. 550 N to the right 

a. 550 N, to the le� 
b. 350 N, to the le� 
c. 0 
d. 350 N, to the right 
e. 550 N to the right 
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Two iden�cal small conduc�ng spheres, 
separated by distance of 20.0 cm, have 
equal electric charge. How many excess 
electrons must be present on each sphere 
if the magnitude of the force of repulsion 
between them is  3.33 x 10-21 N 

،  cm 20.0مفصولة بمسافة  متطابقة، ینموصل تانكر
كم عدد الإلكترونات ا شحنة كھربائیة متساویة. ملھ

إذا كان  الزائدة التي یجب أن تكون موجودة في كل كرة
 N 21-3.33 x 10 حجم قوة التنافر بینھا
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Consider three point charges located at the 
corners of a right triangle as shown, where  
q1 = q3 = 5.00 μC,  q2 = 2.00 μC, and a = 
0.100 m.  
Find the resultant force exerted on q3. 

تقع في زوایا مثلث قائم الزاویة  نقطیة شحنات ثلاث
  كما ھو موضح ،

Cμ= 2.00  2qC,  μ= 5.00  3q=  1q 
a = 0.100 m.  

 .3qالقوة المحصلة المؤثرة على 

 

 
A F = (1.04 𝑥𝑥� + 7.94 𝑦𝑦�) N 
B F = (7.94 𝑥𝑥� – 1.04 𝑦𝑦�) N 
C F = (-1.04 𝑥𝑥� + 7.94 𝑦𝑦�) N 
D F = (-7.94 𝑥𝑥� + 1.04 𝑦𝑦�) N 
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Coulomb's law: In the figure, all the charges are point charges and the charge in the middle is 

 For what charge q1 will charge q2 be in static equilibrium? 
 

 ستكون التي q1 الشحنة ھي ما المنتصف في الموجودة والشحنة نقطیة شحنات عن عبارة الشحنات جمیع التالي، الشكل في 
 السكوني؟ الاتزان حالة في q2 الشحنة

 

 
 
A) 12 nC 
B) 6.2 nC 
C) 3.1 nC 
D) 25 nC 
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Two ions are placed on the x-axis. One has 
a charge of +e and is located at the origin. 
The other has a charge of -4e and is 
located at x = +d, where d > 0.  
Where on the x-axis could a third charge 
be placed such that the net electrosta�c 
force on it caused by the other two 
charges is zero? 
 
a. x = -2d 
b. x = -d 
c. x = +d 
d. x = +2d 

تم وضع اثنین من الأیونات على المحور السیني. واحد 
الأصل. الآخر لدیھ  نقطة ویقع في e +  لدیھ شحنة

 .d> 0 ، حیث x = + d یقع عندو  4e-شحنة قدرھا 
أین یمكن وضع شحنة ثالثة على المحور السیني بحیث 

تكون القوة الكھروستاتیكیة الناتجة عن الشحنتین 
 الأخریین صفرًا؟

 
 
 

a. x = -2d 
b. x = -d 
c. x = +d 
d. x = +2d 

 
 
 
In the opposite corners of a square there 
are two iden�cal ions. Each has a charge 
of -e. The length of one side of he square 
is L. In one of the other corners there is a 
third ion which has a charge of +e.  
What is the magnitude of the net 
electrosta�c force on the posi�ve ion 
caused by the two nega�ve ions? 

في الزوایا المقابلة للمربع یوجد أیونان متطابقان. كل 
 .L طول أحد جوانب المربع ھو .e- شحنةواحد لدیھ 

 .e + وفي أحد الزوایا الأخرى یوجد أیون ثالث شحنتھ
ما مقدار القوة الكھروستاتیكیة المؤثرة على الأیون 

 السالبة؟الناتجة عن الأیونات  الموجب
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Three electrons are located at the ver�ces 
of an equilateral triangle, one at each 
vertex. The length of one side of the 
triangle is 1.00 nm. What is the magnitude 
of the net electrosta�c force on each 
electron? 
 
a. 2.30 × 10-10 N 
b. 3.25 × 10-10 N 
c. 3.99 × 10-10 N 
d. 4.60 × 10-10 N 

توجد ثلاثة إلكترونات عند رؤوس مثلث متساوي 
الأضلاع ، واحد عند كل رأس. طول أحد أضلاع المثلث 

ما مقدار صافي القوة نانومتر.  1.00یساوي 
 الكھروستاتیكیة المؤثرة على كل إلكترون؟

 
 
 

a. 2.30 × 10-10 N 
b. 3.25 × 10-10 N 
c. 3.99 × 10-10 N 

N 10-10 ×d. 4.60  
 
 
 
 
Two point charges are placed on two of 
the corners of a triangle as shown. What 
magnitude of force would be felt by a 6.0 
μC charge placed at the right angle? 

توضع شحنتان نقطیتان على زاویتین من زوایا المثلث 
ما مقدار القوة التي تشعر بھا شحنة كما ھو موضح. 

6.0 μC  ؟القائمةموضوعة في الزاویة 

 
a. 10 N 
b. 24 N 
c. 32 N 
d. 44 N 
e. 58 N 

a. 10 N 
b. 24 N 
c. 32 N 
d. 44 N 
e. 58 N 
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Two point charges are placed on two of 
the corners of a triangle as shown. What is 
the direc�on of the force would be felt by 
a 6.0 μC charge placed at the right angle 
rela�ve to the horizontal (posi�ve x-axis to 
the right)? 

توضع شحنتان نقطیتان على زاویتین من زوایا المثلث 
 بشحنة ةمحسوسال ما ھو اتجاه القوةكما ھو موضح. 

6.0 μC 
بالنسبة إلى الأفقي  القائمةموضوعة في الزاویة 

 موجب على الیمینال X(محور

 
a. -18° 
b. +18° 
c. -45° 
d. +45° 
e. -85° 
f. +85° 

a. -18° 
b. +18° 
c. -45° 
d. +45° 
e. -85° 
f. +85° 

 
 
The figure shows two tiny 5.0-g spheres suspended from two very thin 1.0-m-long threads. 
The spheres repel each other after being charged to  and hang at rest as shown. What 
is the angle θ? (k = 1/4πε0 = 8.99 × 109 N ∙ m2/C2) 

 وتتعلقان شحنھما بعد الكرتان تتنافر. م 1.0 طولھما للغایة رفیعین خیطین من معلقتین جم 5.0 صغیرتین كرتین الشكل یوضِّح
 ؟ θ الزاویة قیاس ما. موضَّح ھو كما سكون حالة في

 

 
 
A) 4.1° 
B) 8.2° 
C) 12° 
D) 16° 
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In the figure, a small spherical insulator of mass 6.00 × 10-2 kg and charge +0.400 μC is hung by a 
thin wire of negligible mass. A charge of -0.220 μC is held 0.290 m away from the sphere and 
directly to the right of it, so the wire makes an angle θ with the vertical, as shown. What is the angle 
θ? (k = 1/4πε0 = 8.99 × 109 N ∙ m2/C2) 
 

 
 
A) 0.917° 
B) 1.10° 
C) 1.30° 
D) 1.50° 
 
Coulomb's law: In the figure Q =  5.8 nC and all other quantities are accurate to 2 significant 
figures. What is the magnitude of the force on the charge Q?  
(k = 1/4πε0 = 8.99 × 109 N ∙ m2/C2)  

 
 المؤثرِّة القوة مقدار ما. معنویین رقمین لأقرب دقیقة الأخرى الكمیات وجمیع Q = 5.8 nC التالي الشكل في: كولوم قانون
  Q الشحنة على

 

 
 
A) 1.8 × 10-3 N 
B) 1.0 × 10-3 N 
C) 9.0 × 10-4 N 
D) 1.2 × 10-3 N 
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A charge Q1 = Q is posi�oned on the x axis 
at x = a. Where should a charge Q2 = 9Q be 
placed to produce a net electric force of 
zero on a charge placed at the origin? 
 
 
a. at x = 2a 
b. at x = -2a 
c. at x = 3a 
d. at x = -3a 

 عند xموضوعة على المحور  Q 1Q =شحنة 
a  =x 9 =. أین یجب وضع شحنةQ 2Q  لإنتاج صافي

قوة كھربائیة مقدارھا صفر على شحنة موضوعة في 
 نقطة الأصل؟

 
 

a. at x = 2a 
b. at x = -2a 
c. at x = 3a 
d. at x = -3a  

 
 
Three charges of equal magnitude Q are 
held in the configura�on shown. If a small 
posi�ve charge, q, is placed at the origin 
what will be the magnitude and direc�on 
of the force it experiences? (Note: Pay 
aten�on to the sign on each of the three 
charges.) 

في  Qیتم الاحتفاظ بثلاث شحنة متساویة الحجم 
 q. إذا وُضعت شحنة موجبة صغیرة ، التكوین الموضح

، فما مقدار واتجاه القوة التي  ، عند نقطة الأصل
تتعرض لھا؟ (ملاحظة: انتبھ للعلامة الموجودة على كل 

 من الرسوم الثلاثة.)
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A small ball with a mass of 40 g and a 
charge of - 0.3 μC is suspended from the 
ceiling on a string. The ball is suspended a 
distance of 7.0 cm above an insula�ng 
floor. If a second small ball with a mass of 
50 g and a charge of 0.6 μC is placed on 
the floor directly beneath the first ball, 
what is the tension in the string? 
 
a. 0.04 N 
b. 0.33 N 
c. 0.39 N 
d. 0.72 N 

 μC 0.3 -جم وشحنة مقدارھا  40كرة صغیرة كتلتھا 
 معلقة من السقف بخیط. تم تعلیق الكرة لمسافة 

. إذا وُضعت كرة ثانیة سم فوق أرضیة عازلة 7.0
على  μC 0.6جم وشحنة مقدارھا  50صغیرة كتلتھا 

، فما مقدار الشد في الأرض أسفل الكرة الأولى مباشرةً 
 ؟ الخیط

 
 
 

a. 0.04 N 
b. 0.33 N 
c. 0.39 N 
d. 0.72 N 

 
 
 
 
Two equal masses of charge 36 nC each 
are suspended at the end of two 1 m 
strings of negligible mass. The ropes make 
and angle of 5° with respect to each other. 
What is the tension in one of the strings? 
 
 
a. 0.060 N 
b. 0.044 N 
c. 0.023 N 
d. 0.035 N 

في  nC 36یتم تعلیق كتلتین متساویتین من الشحنة 
كتلة مھملة. الحبال  ذوىمتر  1نھایة خیطین كل منھما 

  درجات بالنسبة لبعضھا البعض. 5تصنع وزاویة 
 الشد في أحد الأوتار؟ ما ھو

 
 
 

a. 0.060 N 
b. 0.044 N 
c. 0.023 N 
d. 0.035 N 
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Two ini�ally uncharged iden�cal metal spheres 
are connected by an insula�ng spring 
(unstretched length 0.75 m, spring constant  
k = 35.0 N/m). Charge +2q is placed on the first 
sphere and -q on the second sphere, causing 
the 
spring to contract to a length of 0.54 m. Recall 
that the force exerted by a spring is kΔx, 
where Δx is the change in the spring’s length 
from its unstretched/uncompressed length.  
Determine the charge q. 

یتم توصیل اثنین من الكرات المعدنیة المتماثلة 
 غیر المشحونة في البدایة بواسطة زنبرك عازل

 = k متر ، ثابت الزنبرك 0.75طول غیر ممتد )
 Charge + 2q یتم وضع .(نیوتن / متر 35.0

على الكرة الثانیة ، مما  q- على الكرة الأولى و
. م 0.54یتقلص الزنبرك بطول  یتسبب في حدوث

،  kΔxالزنبرك ھي  ینتجھاتذكر أن القوة التي 
من طولھ  لزنبركھو التغیر في طول ا Δxحیث 

 غیر الممتد / غیر المضغوط. 
 .qأوجد الشحنة 

 

 
 

a. 1.19 × 10-10 C 
b. 1.09 × 10-5 C 
c. 2.06 × 10-5 C 
d. 1.75 × 10-5 C 

a. 1.19 × 10-10 C 
b. 1.09 × 10-5 C 
c. 2.06 × 10-5 C 
d. 1.75 × 10-5 C 
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Two cylindrical glass beads each of mass m = 10.0 mg are set on their flat ends on a 
horizontal insulating surface separated by a distance d = 2.00 cm. 
The coefficient of static friction between the beads and the surface is μs = 0.200. The 
beads are then given identical charges (magnitude and sign).  
What is the minimum charge needed to start the beads moving? 
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