
للصف العاشر



 

 

 مقدمة مملكة الحيوان
 

 
 
 

 

 

  على المواد الغذائية والطاقة عن طريق التغذية على المركبات العضوية التي تحصل الكائنات

 .الأخرى للكائنات

 (    غير ذاتية التغذية      )    

 .(           حقيقية النواة         )     الكائنات التي تحتوي على نواة محددة وعضيات غشائية 

 

 (      آكلات أعشاب     ) .والأزهار والثمار والسوق والأوراقعلى الجذور  ىالحيوانات التي تتغذ 

 (       آكلات لحوم      )   .على حيوانات أخرى ىالحيوانات التي تتغذ 

 (     المتغذيات بالترشيح)    .الحيوانات المائية التي تصفي النباتات والحيوانات الدقيقة الهائمة في الماء 

 (    الفضلات آكلات)     .الحيوانات التي تتغذى على قطع متحللة من مواد نباتية وحيوانية 

  (              الطفيل        )   المرض .ه ويسبب لالكائن الحي الذي يعيش داخل جسم كائن حي آخر ويحصل منه على غذائه 

  : عملية التخلص من المواد السامة في الجسمما المقصود بعملية الإخراج .

         (   الكليتين             )  للكائنات الحيوانيةالإخراجي أعضاء معقدة التركيب في الجهاز 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 خلاياها لا تحتوي على جدران خلوية حقيقية النواة

 عديدة الخلايا غير ذاتية التغذية

 (        التكاثر اللاجنسي)           

 مماثلاً التكاثر عند الحيوانات خاصة اللافقاريات حيث ينتج نسلاً

   .الشكلفي  هل اًهـي وشبيلللحيوان الأص ـاًوراثي
 ماأهمية هذا النوع من  التكاثر ؟ 

 

زيادة أعداد ها بسرعة ويرافقها تغير في الشكل 

والحجم والوظيفة

 (              التكاثر الجنسي)                     

طريق إنتاج أمشاج أحادية المجموعة  نتكاثر الحيوانات ع  

 .الصبغية الكروموسومية أو
 ماأهمية هذا النوع من  التكاثر ؟ 

 

التنوع الوراثي وتحسين قدرة الأنواع على التطور

  



 

 

 

   التخصص الخلوي ومستويات التعضي 

 تماثل الجسم   

 الترئيس   

 تكون تجويف الجسم   

 

 (               تماثل شعاعي)               

الحيوانات التي يمكن تقسيم أجسامها إلى نصفين متساويين 

 .يمر بمركز جسم الحيوان يلأكثر من مستوى تخيبواسطة 

 (             تماثل ثنائي الجانب)                

 تقسيم أجسامها إلى نصفين متساويين بواسطة  إمكانية 

 يمر بمركز جسم الحيوان.  واحد يلمستوى تخي

                                             الفقاريات -الحشرات  -جراد البحر                                   شقائق النعمان                           

 
 
 

 

 
 
   

 
 

 
   

 مناسبة أكثر مما تستطيع الحيوانات بسيطة التركيب.  طرقالاستجابة السريعة لمؤثرات البيئية وب 

 (            كانت درجة الترئيس أكثر وضوحاً)                        تعقيداً  الحيوان أكثرفكلما كان تركيب 

 

 
 

  الامامي طرفه او الجسم مقدمه في بكثرة العصبية والخلايا الحس اعضاء تواجد
  

  (العقل تكون الجسم من العديد من الحلقات أو أجزاء الجسم المتكررة والمتماثلة تدعى ) 

  الجسم وجدار الهضمية القناة بين يقع بسائل ممتلئ فراغ
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 

 يسمح بنمو الأجهزة المتخصصة وتمدد الأعضاء الداخلية من جسم الحيوان . 

     خراجيحتوي على سوائل تساعد الجسم في عمليات الدوران والتغذية والإ    . 

 ضغط بواسطة العضلاتلغ الذي توجد فيه الأعضاء الداخلية حتى لا تتعرض لرايؤمن الف. 

   حماية الأعضاء الداخلية من الالتواء والالتفاف نتيجة حركة الجسم  . 

 

 عملية الإخراج مهمة لبقاء الكائن الحي على قيد الحياة.  .1

 .................................... ... لأن تراكم الأمونيا والنشادر والمواد الإخراجية في الجسم يسبب موت الكائن الحي . ... .................. . ......... 

  يساعد الترئيس على حركة الحيوان بسرعة.  .2

 ........................ بسبب تواجد أعضاء الحس بكثرة في مقدمة الجسم أو طرفه الأمامي ما يسمح له بالاستجابة بسرعة . . ............ 

 

 الإسفنجيات
 

 

 

 

 الإسفنجيات الصلبة أو الجامدة الإسفنجيات اللينة 
 الإسفنجينشبكة من الألياف البروتينية المرنة من 

 ) هي التي يتم جمعها واستخدامها كإسفنج طبيعي للحمام (
 يتكون هيكلها من الشويكات

 

 .  السيليكا الزجاجية                    أو                كربونات الكالسيوم الطباشيرية     تركيب شبيه بالمسمار يتكون من 

 

 

 

  والمحيطات البحار في معظمها يعيش بالصخور ملتصقة حياتها تقضي التركيب بسيطة مائية حيوانات
   العذبة المياه في منهاوالقليل 
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 

   ؟وأين يتم الهضم  ؟ مانوع التغذية  في الإسفنجيات  

 حيث تستكمل الخلايا الأميبية عملية الهضم الهضم يتم  داخل خلوي  متغذيات بالترشيح  ، 

   (  من خلال   :   التنفس  والإخراج والدورانتتم العمليات الحيوية الثلاثة ) من خلال عملية الانتشار  

  يسمح لها بالاستجابة .         جهازاً عصبياً   لاتمتلك الإسفنجيات 

 

 من خلال تكوين الأمشاج  التكاثر الجنسي

 التكاثر اللاجنسي

 (          التبرعم)           
 انفصال جزء من الإسفنج الأب ويستقر بالقاع وينمو ليصبح إسفنج جديد 

 (        الدريرات)          
 مجموعات من الخلايا الأميبية تحيط بها طبقة متينة من الشويكات  

 الإسفنج ظروفا بيئية غير ملائمة عندما يواجه  
 

 (الإخصاب فيها داخلي يتم داخل جسم الإسفنج ، )   اندماج نواة الحيوان المنوي بنواة البويضة لتكوين الزيجوت

 

 حُراً ويثبت نفسه على سطح ما وينمو إلى إسفنج جديدطور غير ناضج يسبح  

 

 ............... تكوين شويكات الهيكل.......................................................................... . 

 ..............   نقل الغذاء المهضوم إلى كافة أنحاء جسم الإسفنجتكمل عملية الهضم من خلال .............. 

 .............  حماية الحيوانات المنوية إلى البويضة الموجودة داخل  جسم الإسفنج................. . 
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 

 بالمسامياتتسمية الإسفنجيات  .1

 .......................................... لكثرة الثقوب الدقيقة بجدار لجسم ................ .......
 تتحرك.تصنف الاسفنجيات ضمن الحيوانات رغم أنها لا  .2

 ........................... لأنها عديدة الخلايا وغير ذاتية التغذية وليس لخلاياها جدر خلوية  ................ .......
 لا تستجيب الإسفنجيات للتغيرات البيئية المحيطة  . .3

 ........................... صبياً علأنها لا تمتلك جهازاً  ................ .......
 

 بإمكان الإسفنج حماية نفسه علماً أنه لا يمتلك جهازاً عصبياً. .4

 ........................... لأنها تفرز سموم تجعل طعمها غير مستساغ وتحمي بذلك نفسها من المفترسات  ................ .......     
     

 اللاسعــــات  
 

 
 

 
 

 .......................................... بسبب وجود خلايا لاسعة على طول لوامسها  ................ .......    
 

 

 ( يحيط به جدار يتكون من بطانة داخلية ................التجويف الوعائي المعدي.................يتكون جسمها من تجويف داخلي يدعى  )

 ( ......................البشرة......................( وطبقة خارجية تسمى ).................الأدمة ..................)

 

.   
 

 

   ؟وأين يتم الهضم  ؟  اللاسعاتمانوع التغذية  في  

 .... في التجويف الوعائي ثم يستكمل داخلياً في طبقة الأدمة  تعتبر اللاسعات من آكلات اللحوم   ، ويتم الهضم خارجي  .

 وكذلك تماثل لها التي الحيوانات ابسط وهي افواهها حول حلقات في مرتبة لامس ولها الجسم ولينة لاحمة حيوانات
  متخصصة انسجة

 ةماد الى خلوي غير رقيق غشاء من تتنوع اللاسعات في دمةوالأ البشرة طبقتي بين تقع سميكة جيلاتينية مادة
  اللاسع الحيوان لنوع وفقا خلايا على تحتوي سميكة جيلاتينية
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  من خلال   :  )  التنفس  والإخراج والدوران  ( تتم العمليات الحيوية الثلاثة 

 ..... ................................................................................ .................... عملية الانتشار  ................................................................ ....... 
 

  . 
 

 ماهي أهم التراكيب التي تساعد البوليبات  و

 تساعد اللاسعات على الكشف عن المؤثرات ولمس الأشياء الغريبة . (   ......شبكة خلايا عصبية  ..............) 

 .مجموعات من الخلايا الحسية تساعدها في تحديد اتجاه الجاذبية (   .... .... ......حويصلات توازن  .... ........) 

 .عينية تتكون من خلايا لاكتشاف الضوءهي بقع  (   .............العيون البسيطة  ..............) 

 

 
 

 
 

  ماهي أنواع التكاثر في اللاسعات  ؟

 (   .....التبرعم ......) التكاثر  اللا جنسي  التكاثر الجنسي
 ......... تكوين الأمشاج ...........من خلال تكوين   

 (  الأجناس منفصلة ) ذكور تنتج الحيوانات المنوية
 ) الإناث تطلق البويضات (              

 ...... الإخصاب خارجياً ........... وتلتقي في الماء ويحدث

 مع الحيوان الأب وراثياً الحيوان الجديد متماثلًا نيكو 
 يكون بوليب جديد ل يظهر انتفاخ في البوليب ينمو

  أو تنتج البوليبات ميدوزات دقيقة

 

  اللاسعات؟اللوامس في  

a.  ..........تقوم بسحب الفريسة وإدخالها إلى التجويف الوعائي المعدي خلال فتحة الفم ............ . 

b.  .....  الكشف عن المؤثرات البيئية مثل لمس الأشياء الغريبة........... . 

 
 

  الدفع النفاث الهيكل الهيدروستاتيكي

  الفضلات طريقها عن وتطرد الطعام خلالها من يدخل اللاسعة الحيوانات في توجد واحده فتحة ذات هضمية حجر

6



 

 

  اللاسعات؟طبقة الأدمة في  

 .............................. الهضم الخارجي الجزئي الذي تم في التجويف الوعائي المعدي بعداستكمال عملية الهضم  ........................

 

 

 تحتاج المرجانيات الحجرية الصلبة لمستويات عالية من الضوء . .1

لأنها تعتمد على تبادل المنفعة مع الطحالب والتي تمتص الطاقة الشمسية وتعيد تدوير المواد الغذائية  ........ .......  
 ........................... كربونات الكالسيوم فتساعد في بناء هياكلها المكونة من 

 تستطيع الشعاب المرجانية أن تعيش في مياه قليلة الغذاء . .2

 ...........................  %  من الطاقة التي تحتاجها 60الطحالب توفر لها أكثر من  لأن ........ .......    
 

 اللاسعات الإسفنجيات وجه المقارنة

 تماثل شعاعي غير متماثلة نوع التماثل

 آكلات اللحوم متغذيات بالترشيح التغذية طريقة 

 يوجد لا يوجد وجود خلايا عصبية

 ثابتة ) غير متحركة ( الحركة
الدفع النفاث أو الحركة بالهيكل 

 الهيدروستاتيكي

 الخلايا اللاسعة  إفراز السموم وسيلة الدفاع

 خارجي داخلي نوع الاخصاب

 منفصلة الأجناس خناث ) غير منفصلة  ( الأجناس

 ماهي العوامل التي تؤثر على التوزيع العالمي للمرجان ؟

 
 
 
 
 
 

  عُمق الماء  شدة الضوء  درجة الحرارة 
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 مفصليات الأرجل
 

 ....  ............................ ............  لأن لها أجزاء جسم مفصلية كالأرجل وقرون الاستشعار ... .... .......... ..............  .......... ....... 

 ماالمقصود بكل مما يلي  ؟   

  

 
 
 

 (... ..... طفيليات ماصة للدم  .......  ،... .... متغذيات بالترشيح  . ..... ، آكلات  قمامة  ، ... .. آكلات أعشاب .... .......)آكلات لحوم ، 

  
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

  ما نوع الجهاز الدوري في مفصليات الأرجل ؟   
 

 

 

 مفصليات الأرجل المائية مفصليات الأرجل الأرضية
تتخلص العناكب والحشرات من الفضلات النيتروجينية 

 ....... أنابيب ملبيجي ............. باستخدام

 تنتقل الفضلات الخلوية من الجسم إلى الماء

 ................. الانتشار ................... بواسطة 

 الأرجل لمفصليات الخارجي الهيكل تكون وكربوهيدراتية بروتينية مادة : الكيتين

 الجسم خارج تمتد الاستشعار وقرون جلركالأ تركيبات :الزوائد الجسمية

    )عناكب (مفصليات الأرجل الأرضية 
 الرئات الكتابية 

 )جنادب (مفصليات الأرجل الأرضية 
 شبكة من الأنابيب القصبية 

 ) كركند (مفصليات الأرجل المائية 
 الخياشيم الريشية

 
  

  الهواء منها ويخرج يدخل رضيةالأ رجلالأ مفصليات في الجسم جانبي طول على تقع صغيره فتحات
  التنفس ةعملي خلال

 .العناكب في للتنفس تستخدم المتراصة التنفسية الانسجة من طبقات لها اعضاء
  

 مفتوحجهاز دوري 
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 

 

 ماهي أعضاء الحس في مفصليات الأرجل التي تساعدها في الاستجابة ؟

 لمعظمها جهاز عصبي متطور ولجميعها مخ يعمل كلوحة تحكم بحيث يستقبل المعلومات الواردة ويرسلها للعضلات

 لمعظم مفصليات الأرجل أعضاء حس معقدة التركيب:

 تعمل على جمع المعلومات من البيئة المحيطة  (              المستقبلات الذوقية           -           العيون)          
 

 كيف تتحرك  مفصليات الأرجل ؟

            الجهاز العصبي .........   التي يتم التحكم بها من خلال.....              العضلات .......... تتحرك مفصليات الأرجل بواسطة

 ، تساعده على الثني أو التمدد..........              مفصل  ....................... حيث توجد عضلات عند كل

 (..............السباحة  .............. أو................. المشي  ............ أو...........الطيران  ........... )حيث بإمكانها

 ماهي أنواع الإخصاب في  مفصليات الأرجل  ؟

 مفصليات الأرجل المائية مفصليات الأرجل الأرضية
 خارجي إخصاب   وأ  إخصاب داخلي  إخصاب داخلي 

تضع الذكور الحيوانات المنوية داخل الإناث بفضل عضوها 

 الذكري أو تضع جيباً منوياً تلتقطه الإناث

تطلق الإناث البيض للبيئة الخارجية وتضع الذكور الحيوانات 

 المنوية حول البيض
 

 

 يز أجزاء الفم الى ملاقط أو فكوك.امفصليات الارجل تتمفي  .1

 ............................................  أنسجة الفريسة التي تم اقتناصها من تمزيقحتى يمكنها  ... .... .......... ... .......  

 تغطى الهياكل الخارجية للأنواع البريه من مفصليات الأرجل غطاء شمعي.  .2

 ............................................  حتى يساعده في حفظ ماء الجسم وعدم فقدانه ... .... ............................... .......    

  تحاط مفصليات الارجل بهيكل خارجي يشبه البدلة المدرعة. .3

 .. ................................................................ ...............   ........  للحماية والدعامة  ... .... ... .. ............................... .......     

 

  المعي في للبراز وتضيفها والعناكب الحشرات في الدم من الفضلات تستخلص كيسية عضاءأ
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 شوكيات الجلد
  الترئيس ..............................حيوانات يغيب عنها............................... . 

  أقدام أنبوبية .............و...............داخلي ..................لها جلد شائك وهيكل.....................  . 

  ثنائي الجانب ................الأجزاء ، لكن  يرقاتها ذات تماثل .................شعاعي خماسي ...............................التماثل............ 

  الحركة ( .  -الدوران  -يمتلئ بسائل  يؤدي العديد من الوظائف الحيوية ) التنفس  .........عائي مائيجهاز و   .......... لها 

 

 البحر نجوم خيار البحر زنابق البحر قنافذ البحر
تكشط الطحالب الموجودة على 

 الصخور بفضل تراكيب

 فكية الشكل 

تقتنص الهائمات الطافية بواسطة 

 الأقدام الأنبوبية

 على طول أذرعها

تبتلع الرمال والقمامات مثل تحرك 

الجرافات عبر أرضية البحر 

 والمحيط

 تتغذى على الرخويات

 كالمحار وبلح البحر

 

 :ماهي طرق التنفس في شوكيات الجلد

 
 
 

 

 

 . ............الجهاز الوعائي المائي .....................تتم عملية الدوران للأكُسجين والمواد الغذائية والفضلات خلال 

 

 عبر النسيج الرقيق ............أمونيا .............يتم إخراج الفضلات الخلوية النيتروجينية بصورة 

 . ........الخياشيم الجلدية .................... و.........................ام الأنبوبيةدلجدران الأق ......................................

 

  توصل هذه الحلقة بأجزاء الجسم..........أعصاب شوكية ......تحيط بالفم و  ........حلقة عصبية  ....... متطور فمعضمها له  جهاز عصبي ليس لها 
 

   ماأهمية الخلايا العصبية المبعثرة في جسم   شوكيات الجلد؟
 

 ................. ................................. ..... والمواد الكيميائية المفرزة من الفرائس الضوء والجاذبيةتكتشف  ..................................................... 

 السطح الرئيسي للتنفس النسيج الرقيق لجدران الأقدام الأنبوبيةفي معظم الأنواع يشكل   

 تقوم  بالتبادل الغازي بواسطتها.......الخياشيم الجلدية  ............بعضها له زوائد صغيرة   تدعى   
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   كيف تتحرك الحيوانات في شعبة   شوكيات الجلد؟

 تتحرك باستخدام الأقدام الأنبوبية وطبقات رقيقة من الألياف العضلية المثبتة بهيكلها الداخلي، 

 تة بالهيكل الداخليبأشواك مث .......................تستخدم  دولارات الرمل وقنافذ البحر................. 

 تمكنها من استخدام أذرعها............لها مفاصل مرنة ...............  النجوم الهشة ونجم البحر 

 عضلات جدارالجسم ........ و ......للأقدام الأنبوبية .....تزحف بفضل العمل المشترك  خيارات البحر............. 

   مانوع الأجناس وطريقة الإخصاب  في   شوكيات الجلد؟

 .................خارجي ..................... والأخصاب فيها     ..........منفصل الأجناس .................معظمها 

 

 (                        قناة حلقية                 ) منها خمس قنوات شعاعيه في نجم البحر بالمصفاة وتمتدتتصل  ةقنا .1

 (                               المصفاة                      ) لخارج في نجم البحرلالوعائي المائي يفتح  في الجهازب غربالي الشكل يترك .2

 (                    القدم الأنبوبية         ) في نجم البحر تشبه الممصات تركيب يعمل بآلية عمل .3

 (       الجهاز الوعائي المائي     ) جهاز يوجد في شوكيات الجلد يستخدم في الوظائف الأساسية مثل التنفس والدوران .4

 (                         الشرج                            ) فيها التخلص من الفضلات الصلبة في شوكيات الجلد اخراجيه يتمفتحة  .5

 (              الخياشيم الجلدية        ) أجزاء نامية صغيرة تستخدم للتبادل الغازي لدى بعض الأنواع من شوكيات الجلد .6

 (                      ثانوية الفم                 ) الحيوانات التي تطور فيها ثقب البلاستيولا إلى فتحة شرج  .7

 

 

 تماثل الجسم في شوكيات الجلد تطور بصورة مختلفة عنه في باقي الحيوانات الأبسط تركيباً.  .1

 ................. ذات تماثل ثنائي الجانب بينما الحيوان اليافع ) البالغ ( ذو تماثل شعاعي لأن يرقة شوكيات الجلد ...... .......     

  لشوكيات الجلد القدرة على فتح مصراعي صدفة المحار.  .2

 ................. لأن لها مئات من الأقدام الأنبوبية التي تعمل مع بعضها بقوة لفتح صدفة المحار ...... .......        

 . يعتقد العلماء بوجود صلة قربة بين شوكيات الجلد والفقاريات .3

 ................. البلاستيولا إلى فتحة شرج ب لأنها من ثانويات الفم التي تطور فيها ثق...... .......          

  بنية شوكيات الجلد أي بنية حيوان في مملكة الحيوان. هلا تشب .4
  

 .................   وجهاز وعائي مائي والأقدام الأنبوبيةلأنها تتميز بجلد شائك وهيكل داخلي ...... .......         



 

 

 
 

 الحبليات
 

 
 

 
 

 (      الحبل العصبي الأجوف)     .1
 منه بشكل منتظم الأعصاب التي وتتفرعللجسم  يعلى طول الجانب الظهر الحبليات يمتد ب فيكيتر

 .وأعضاء الحس والعضلاتة لي الأعضاء الداخإلىتصل 

 (       الظهري     الحبل          )   .2
المراحل  في ويظهرت لياأغلب الحب في تد على طول الجسم أسفل الحبل العصبييم يدعام ضيبق 

 .فقط ينيةالجن

 .برمائيات(  -)أسماك  تيامنطقة البلعوم لدى بعض الحبل في ةبات مزدوجكيتر (        الجيوب البلعومية         ) .3

 (               الذيل                       ) .4
لدى  ةللسباح ويستخدمعلى عظام وعضلات  الشرج قد يحتويخلف  الحبليات يمتد ب فيكيتر

 المائية.وانات ي من الحيرالكث
 

 
 

 
 

 
 

  
 
 

 مانمط التغذية في الأسيديات؟

   ) بالترشيح ...........تتغذى هذه الحيوانات )الطور اليرقي و اليافع ................... 

 
 

 

 
 

 الذيل         الجيوب البلعومية         الظهري     الحبل        الحبل العصبي الأجوف

 الحبليات

 اللافقارية

 تالأسيديا

 السهيمات

 الفقارية

مائيات  الأسماك البر

 الطيور

 الزواحف الثدييات

 لافقارية أخذت اسمها من غطاء الجسم غيرالحي الموجود  على جسم الطور اليافع حبليات 

 على 

  مخلوقات صغيرة تشبه الأسماك تعيش على القاع الرملي للبحار وتنتمي للرأس حبليات
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 . وضح في الجدول التالي نمط الوظيفة الحيوية للسهيمات

 التنفس الحركة طريقة  الدوران

 (     مغلق)     الجهاز الدوري 

 بفضل الجهاز الدوري  فاع الدم عبرهدان

 (      انقباض جدر الأوعية الدموية الرئيسة)     

 (الجلد الرقيق    )      (العضلات المزدوجة  انقباض )     

 

 

 

  المخ  ........تنمو النهاية الأمامية للحبل الشوكي لتكون ..........  الحبل الشوكي  ...........يسمى الحبل العصبي الأجوف في الفقاريات .................... 

 .......................الفقرات  ...............محل الحبل الظهري مع قطع مفردة تدعى ......  العمود الفقري  ..........يحل 

 

 الأسيديات السهيمات وجه المقارنة
عن طريق الجلد الرقيق الذي يغطي  التنفس

 الجسم
 البلعوم

 للتغذية والتبادل الغازي للتغذية فقط دور البلعوم 

 دلا يوج يوجد ويحتوي على الفم الرأس في الطور اليافع

 

 .  اللافقاريةبالحبليات  السهيماتو الأسيديات تعرف .1

  .................لأنها لا تمتلك عمود فقري ...... .......             

  أرجل.قدرة السهيمات على الحركة بالرغم من عدم وجود زعانف أو  .2

 ................   vبفضل انقباض العضلات المزدوجة والمنتظمة على شكل حرف  ...... .......             

  داخلي.كل هيات على رياحتواء الفقا .3

  ................. لكي يدعم ويحمي جسم الحيوان ويوفر مكاناً تتثبت عليه العضلات ...... .......               

 يندفع الدم داخل جسم السهيمات. .4

  ................. بفضل انقباض جدران الأوعية الدموية الرئيسية ...... .......                  

 ينمو الهيكل الداخلي للفقاريات مع نمو الجسم دون الحاجة للانسلاخ كالمفصليات. .5

  .................  خلايا حية إلى جانب المادة غير الحية تنتجها خلايا هذا الهيكل  احتوائه علىب ببس...... .......               

 حبليات لها تركيب دعامي قوي يسمى العمود الفقري 
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 الأسمــاك
 

 

 

 

 
 

 

 

 سمكة البركودة سمكة الشبوط يسمكة الجلك

 النباتات المائية -آكلات الطحالب  آكلات الطفيليات
 آكلات اللحوم الأسماك الميتة -الفضلات  -آكلات الديدان 

 

            ةعمل على مرور الغذاء من فم السمكة الى المعدقصير يأنبوب  المريء 

             تفتيت الطعام  المعدة   

  إفراز الأنزيمات الهاضمة والمركبات الكيميائية الكبد والبنكرياس 

     الردوب الأعورية 
  من الأسماكثيرك للغذاء في فيةة هضم اضاليبداخلها عم يجري ة الشكلعيوب أصبجي

 ويفرز أنزيمات خاصة للهضم 

          استكمال عملية  الهضم والامتصاص  الأمعاء  

       طرد المواد غير المهضومة  فتحة الشرج   

 

   خيوط خيشومية الواقعة على جانبي البلعوم، والتي بدورها  تتكون من .....الخياشيم  ................. التبادل الغازي في الأسماك بواسطة يتم 

 
 

 

 

 

 

  معظم الأسماك الُأخرى    القرش واللامبري وجه المقارنة

 طريقة التنفس
يدخل الماء الغني بالأكسجين من الفم ويمر على الخياشيم 

ويخرج الماء الفقير بالأكسجين من خلال فتحتين على 

 جانبي البلعوم.

يدخل الماء الغني بالأكسجين من الفم ويمر على الخياشيم 

ويخرج الماء الفقير بالأكسجين من خلال فتحتين 

 خيشوميتين على كل منهما غطاء خيشومي.

 
 

 تركيبات متخصصة لتبادل الغازات زعانف مزدوجة الحركة تنوع أساليب التغذية 
  

 الدموية الشعيرات من شبكة منها كل ويحمل الأسماك خياشيم من تتكون ريشية خيطية تركيبات
 . والماء الدم بين الغازي للتبادل الدقيقة
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 
 

 

 والقلب يضخ الدم  إلى الخياشيم ومنها لباقي الجسم ثم يعود للقلب  ،يتكون القلب من : ،مُغلقجهازها الدوري 

 

  

         ( الجيب الوريدي             ) ينينلى الأذإساب تن الدم من اوردة السمكة قبل أنفيه جمع يت ق الجدارقيس ركي 

 (                 الأذين                         ) طينالأسماك تدفع الدم باتجاه واحد الى الب ة توجد فيليحجرة عض  

 (               البطين                          ) البصلة الشريانية الدم من القلب الى  سميكة تضخة ليّحجرة عض 

 (         البصلة الشريانية      ) ها الدمفي طينالب كبيرة يضخة يعضل ةأنبوب   

   (       لشريان الأبهرا           ) السمكة إلى خياشيم خلاله يتحرك الشريانية بالبصلة يتصل كبير دموي وعاء. 

 
 

 

 أسماك المياه العذبة   أسماك المياه المالحة 
تفقد الأسماك الماء من خلايا الجسم بالأسموزية 

فتسترد الكلية معظم الماء من البول الذ ي يخرج 
 مركزاً

 يدخل الماء جسم السمكة بالأسموزية 
فتطرح الكليتين كمية كبيرة من الماء الذي يخرج 

  مخففاً

  

 
 

 
 
 

 
 
 
 

 البطين البصلة الشريانية 
   

 الجيب الوريدي
 

 الأذين

    كمية الماء في الجسم  ضبط
  الاسماك في حسي مستقبل
  التيارات إدراك خلاله تستطيع

  والذي  الماء في  والاهتزازات
  الاسماك أجسام من يرد

  مستقبل والفرائس الأخرى
  تستطيع الاسماك في حسي
  التيارات إدراك خلاله

  والذي  الماء في  والاهتزازات
  الاسماك أجسام من يرد

 والفرائس  الأخرى

 إخراج الفضلات النيتروجينية 

   الحبل الشوكي       الدماغ      الأعصاب 

  تتميز بوجود أعضاء متخصصة تعمل كالرئتين ، بحيث ينتقل الأكسجين عبر الفم ليصل لهذه الأعضاء 

 المستقبلات الكيميائية   
  الإحساس بالشم والتذوق

 جهاز الخط الجانبي    
 إدراك التيارات والاهتزازات

 في الماء

 الآذان   
لا تسمع الأصوات  -داخلية 

 جيداً
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 

 الوظيفة  جزء الدماغ 

  حاسة الشم تستخدمان في بصلتان شميتان 

  مسؤول عن حاسة الشم بشكل أساسي  المخ 

  ينلان عن المعلومات الواردة إلى العئومس الفصان البصريان 

  نسق حركات جسم السمكةي المخيخ 

  ةيد من الاعضاء الداخليالعد ظائفضبط وي النخاع المستطيل 
 

 

 
 

 

 الوظيفة  التركيب  
   تشبه  شكل الحرف   الموجات الحركية المنحنية العضلات المزدوجة (S  ) 

   حفظ التوازن وضبط الاتجاه الزعانف 

  السمكة ةدة سرعياز مما يؤدي  إلى ل يسطح الذ ةع مساحيتوس الزعانف الذيلية 

    ضبط عملية الطفوبالهواء  العظمية يمتلئبالأسماك  يعضو داخل المثانة الهوائية 

 

 مثال المفهوم وجه المقارنة 

 السلمون الام جسم خارج بيضها يفقس التي الاسماك الأسماك البيوضة 

 الأسماك 
 الولودةالبيوضة 

 حتى ينمو لياًخصابه داخإأجسامها بعد  ض فييالب التي يظللأسماك ا
 .تم ولادته بعد ذلك للخارجيضة ثم ي داخل البينكل جن

 الجوبي

 الولودةالأسماك 
 الرحم داخل جسم الأم  في يننمو الجني لأسماك التيا

 الماء مباشرة في ثم يولد
 القرش

 
 

 

 الاسماك أجسام من يرد والذي الماء في والاهتزازات التيارات إدراك خلاله تستطيع الاسماك في حسي مستقبل
  والفرائس الأخرى

  الغذاء على الجنين منها يحصل جيلاتينية مادة
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 

     وجود ردوب أعورية لدى كثير من الأسماك.  .1

  ................. إضافية  ليتم فيها عمليات هضم ...... .......                    

 . ينل الأكسجيالماء قل ش فيية على العئويقدرة السمكة الر .2

  من الهواء عبر جينكسالأنتقل يث ي بحينتعمل كالرئت ةعضاء متخصصأسماك بوجود الأ هز هذيتتم ... ....... 
 ... .......الاعضاء هصل الى هذيل الفم

     .الأسماك تان فييوجود كل .3

  ................. للتخلص من الفضلات النيتروجينية     و    ضبط كمية الماء في الجسم  ...... .......                    

       اه المالحة. ياه العذبة الى الميقدرة أسماك السلمون على الانتقال من الم .4

  ................. بسبب قدرتها على ضبط وظيفة الكليتين لديها   ...... .......                    

     اتها. يح ة كبرى فييالأسماك أهم في لجهاز الخط الجانبي .5

 ........ لأنه يساعد على إدراك التيارات والاهتزازات في الماء والاحساس بحركة الفرائس والأسماك الأخرى   .... .....                        

     ة كبرى.يالأسماك أهم في يابيللشكل الانس .6

  ................. ليساعدها على خفض الاحتكاك أثناء حركتها في الماء    ...... .......                    

   ة. يد من الأسماك العظمديالع ة فيئيوجود مثانة هوا .7

  ................. لكي تساعدها في عملية الطفو  ...... .......                    

 

 الزواحف
 خصائص الحيوان الزاحف: 

  

 
 

 

  ............. الجلد الجاف المغطى بالحراشف   .............. . 

  .............  البيض الأرضي ذو الأغشية العديدة  .............. . 

 

 .................. .............. يمنع فقدان الماء في البيئات الجافة    ......................
 

 

 

 العمود الفقري
  

 الذيل
  

 الجمجمة الكاملة

 أربعة أطراف حزامان للأطراف
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  (المناطق الباردة جداً       )      تنتشر الزواحف في معظم البيئات ، مالبيئة التي لا يستطيع  الحيوان الزاحف العيش فيها  ؟ 
 الشكل والوظيفة لدى الزواحف: 

 لها العديد من التكيفات التي سمحت لها بالعيش على اليابسة طيلة  فترة حياتها وهي  : 
  الرئات المتطورة  الجهاز الدوري  الجهاز الإخراجي 
 الأطراف القوية  البيض ذو القشور   القدرة على ضبط الحرارة 

 ضبط درجة الحرارة  
 وهي ميزة لدى الحيوانات النشطة ، حيث تعتمد على سلوكياتها لضبط درجة حرارتها  :

 تتحرك نحو الشمس نهاراً أو تحت الماء ليلًا        لرفع حرارة أجسامها

 تتحرك نحو الظل نهاراً أو تسبح أو تأوي لجحور تحت الأرض      لتبريد أجسامها

   ماهو نمط التغذية في كل ممن الزواحف التالية ؟

 سحلية الإجوانا القاطوراتوالتماسيح   الثعابين الحرباء
 آكلة الأعشاب الأسماك والحيوانات الأرضية الحيوانات الصغيرة أو البيض الحشرات 

  

 
 (               رئتين       معظم الزواحف لها )    

 

 
 قليل من الثعابين لها رئة واحدة فقط

   ماهو تركيب القلب لدى الزواحف  ؟

 ( .  مكتمل جدار غيرو أذينين وبطين واحد ذو حاجز أ يتكون القلب في الزواحف من )

 ( .نين أذينين وبطييتكون القلب في التماسيح والقاطورات من )

 الجهاز الدوري مكون من دورتين:

 
 

 

 التماسيح والزواحف المائية الزواحف الأرضية وجه المقارنة

 أمونيا ومركبات سامة يك أقل سمُية من الأمونيالوحمض الب تركيب البول

 مخفف مركز تركيز البول

 (  ينتقل الدم من وإلى الجسم  ) ثانية   (  ينتقل الدم من وإلى الرئتين ) أولى  

 )السلمندرات  ( 
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 . دماغ الزواحف يشبه لحدٍ كبير دماغ البرمائيات لكن )المخ والمخيخ ( أكبر مقارنة بباقي أجزاء الدماغ

  ترى الألوان بوضوح     العيون المركبة للزواحف النهارية

  استكشاف الروائح والمواد الكيميائية     الأعضاء الحسية في سقف الفم لمعظم الزواحف

 الآذان البسيطة 
            لها طبلة أذن خارجية وعظمة مفردة    توصل 

 الصوت للأذن الداخلية           

  الأرضية الاهتزازاتالتقاط      عظام الجمجمة 

 

  بأغشية مختلفة  ........ ،يغطي الجهاز التناسلي الأنثوي الجنين ...............  داخلي  ...............الإخصاب في الزواحف

 بيوضة .   معظم الزواحف،  ...............  وقشرة جلدية 

  حيث تحمي الأنثى البيض وتبقيه دافئاً بحمله في أجسامها.،........حيوانات بيوضة ولودة ........الثعابين والسحليات 

  رهلي.البيض في الزواحف 

  : الأغشية الرهلية التي تحيط بالجنين 

 ( الألنتويز  -  الكوريون  -     الأمنيون  -   غشاء الرهل    ) 

 

   عن الماء. ًعلى اليابسة بعيدا  العيشمقدرة الزواحف على  .1

  ................. لأنها حيوانات فقارية لها جلد جاف ذات حراشف وتضع بيصاً أرضياً ذو أغشية عديدة   ...... .......                      
 

 

 الحرارة. ةة درجيروانات متغيتعتبر الزواحف من الح .2

  ................. لأن لديها القدرة على ضبط درجة حرارة أجسامها    ...... .......                      
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 الطيور 
 : خصائص الطيور          

 
 

 

 

 على الطيران ويحافظ على حرارة جسمه ويساعدهنوع من البروتين ينمو من جلد الطائر 

 

   ) ريش القلم( الريش المحيطي     ) الريش الزغبي ) يقع أسفل الريش المحيطي 

 

 اكتسبت الطيور عدداً من التكيفات التي سمحت لها بالطيران عكس باقي  الحيوانات   ـــــ

 

 

 

 ( في الطيورْ 41  -ْ 40مجموعة من العمليات الكيميائية التي تحدث داخل الجسم وينتج عنها حرارة جسدية ) 

             

 الحراشف  الأرجل تغطيهزوج من 
  

 لها غطاء خارجي من الريش

 أطراف أمامية على شكل أجنحة 

 نوع الريش وشكل الأجنحة
  

 عضلات الصدر القوية

 والدوران والهضمأجهزة التنفس 
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