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إذا تركــت عــدة أجســام مختلفــة الكتلــة متماثلــة الحجــم لتســقط ســقوطاً حــراً مــن نفــس الارتفــاع .1	
فإنهــا تصــل إلــى الأرض فــي نفــس الوقــت.

عند سقوط جسم سقوطاً حراً تزداد سرعته بانتظام..2	

لأنــه عند إهمــال قوى الاحتكاك فــإن جميــع الأجســام ستتحرك بعجلــة الجاذبيــة الأرضيــة، وبالتالــي 
ستصل للأرض بـنـفس اللحـظـة حيث أنـهـا انطـلـقت من السكون ومن ـنـفس الارتـفـاع

ــة  ــاه عجل ــفس اتج ــة ون ــة الأرضي ــاه قوة الجاذبي ــفس اتج ــة سيتحرك بن ــي هذه الحال لأن الجسم ف
سـارع لـة تـ لـي سيتحرك بعجـ يـة وبالتاـ يـة الأرضـ الجاذبـ

ــة  ــأثير مقاوم ــال ت ــع إهم ــقط م ــه ف ــأثير ثقل ــة بت ــة ابتدائي ــة جسم من دون سرع حرك
ــهواء. ال السقوط الحر

العجلة التي تسقط بها الأجسام سقوطاًً حراًً مع إهمال مقاومة الهواء. عجلة الجاذبية الأرضية

المؤثر الخارجــي الذي يؤثر علــى الأجســام مسببــاًً تــغيراًً فــي شكل الجسم أو حجمــه أو 
حالتــه الحركيــة أو الموضعيــة. القوة

يبقــى الجسم الســاكن ســاكناًً والجسم المتحرك فــي خط مستــقيم متحركاًً بسرعــة منتظمــة 
مــا لم تؤثر علــى أي منهمــا قوة تــغير فــي حالتهمــا. القانون الأول لنيوتن

الخاصيــة التــي تصف ميل الجسم إلــى أن يبقــى علــى حالــه ويقــاوم التــغير فــي حالتــه 
الحركيــة. القصور الذاتي 

العجلــة التــي يتحرك بهــا جسم مــا تتنــاسب طرديــاًً مــع الــقوة المحصلــة المؤثرة علــى 
الجسم وعكسـاّيّ ـمـع كتلـتـه القانون الثاني لنيوتن

مــقدار الــقوة التــي إذا أثرت علــى جسم كتلتــه Kg (1) جعلتــه يتحرك بعجلــة مقدراهــا 
.(1) m/s2 نيوتن

لكل فعل رد فعل مساوي له في المقدار ومعاكس له في الاتجاه. القانون الثالث لنيوتن

اًً  تتنــاسب قوة التجــاذب الماديــة بين جسمين طرديــاًً مــع حــاصل ضرب الكتــلتين وعكسيــ
ـمـع مرـبـع الـبـعد بين مركزي كتلـتـي الجسمين قانون الجذب العام

أولا : التعريفات

ثانيا : علل لكل مما يلي تعليلًاً علمياًً دقيقاًً
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اندفاع الركاب في السيارة إلى الأمام عند توقفها فجأة..3	

الجسم الموضوع على مستوي أفقي أملس يكون متزناً..5	

	8..(2000) N لا تستطيع أن تضرب ورقة في الجو بقوة

11. يندفع البالون المملوء بالهواء عند تركه من دون احكام اغلاقه.

يصعب إيقاف جسم متحرك ذي كتلة كبيرة..4	

قد لا يتحرك الجسم برغم تأثره بأكثر من قوة..7	

10. يدفع السباح لوحة الغطس لأسفل بقدميه.

سقوطك على الأرض عند اصطدام رجلك بالرصيف أثناء السير..6	

يدفع الحصان الأرض بقدميه عند الجري..9	

12. الفعل و رد الفعل قوتان متساوينان في المقدار ومتضادتان في الاتجاه لا يلغي كل منهما الآخر.

بسبب القصور الذاتي للركاب.

لأن محصلة القوى المؤثرة عليه تساوي صفراًً.

.(2000) N لأن الورقة لا تستطيع أن ترد الفعل بقوة

لأن الهواء ) الفعل ( يندفع للخلف فيتحرك و يندفع البالون ) رد الفعل ( للأمام.

لأن القصور الذاتي يزيد بزيادة الكتلة وتحتاج لقوة أكبر لإيقافها.

لأن محصلة القوى المؤثرة عليه عند عدم تحركه تساوي صفراًً.

حتــى يندفــع للأعلــى حسب القــانون الثــالث لنيوتن حيث لكل فــعل رد فــعل مســاوي لــه فــي المــقدار 
ومـعـاكس ـلـه ـفـي الاتـجـاه

بسبب القصور الذاتي للجسم.

حتــى يندفــع للأمــام حسب القــانون الثــالث لنيوتن حيث لكل فــعل رد فــعل مســاوي لــه فــي المــقدار 
ومـعـاكس ـلـه ـفـي الاتـجـاه

لأن الفعل و رد الفعل قوتان تؤثر احداهما في جسم والأخر في جسم آخر.
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ــن .1	 ــرغ م ــر مف ــي غي ــوب زجاج ــي أنب ــقطا ف ــور اس ــد الطي ــة أح ــة وريش ــة المعدني للعمل
ــل. ــكل المقاب ــي الش ــا ف ــواء كم اله

لسرعة جسم قذف رأسياً إلى الأعلى بإفتراض عدم وجود مقاومة الهواء؟.3	

لحركة الكواكب لو اختفت قوة التجاذب بين الشمس ومجموعة الكواكب المرتبطة بها؟.5	

ــوب الزجاجــي مــن .2	 ــغ الأنب ــة مــع تفري ــد إعــادة التجرب ــور عن ــة وريشــة أحــد الطي ــة المعدني للعمل
ــواء. اله

للعملة المعدنية عند دفع الورقة بشدة أفقياً من أعلى الكأس؟.4	

ثالثا : ماذا يحدث لكل مما يلي مع ذكر السبب :

تصل القطعة المعدنية قبل الريشة. الحدث : 
بسبب وجود مقاومــة الــهواء فتختــلف قيمــة كل مــع العجلــة التــي تكتسبهــا العملــة 

المعدنيــة والريشــة
السبب :

تتناقص سرعته تدريجياًً. الحدث : 
لأن الجسم تحرك بعجلــة تباطــئ منتظمــة نتيجــة حركتــه بإتجــاه معــاكس لاتجــاه الجاذبيــة 

الأرضية
السبب :

ــي  ــقيم وليس ف ــي خط مست ــاه وف ــقدار والاتج ــة الم ــة ثابت سوف تتحرك الكواكب بسرع
مـا ـهـي الآن بـه دائري كـ مـسـارات شـ

الحدث : 

بسبب خاصية القصور الذاتي. السبب :

تصلان في نفس الوقت. الحدث : 
عند ســقوط الأجســام ســقوطاًً حراًً فإنهــا ستتحرك نحو الأرض بعجلــة الجاذبيــة الأرضيــة 

وتصلان للأرض ـفـي ـنـفس اللحـظـة
السبب :

ستسقط داخل الكأس. الحدث : 
ــة  ــة، لذلك ستســقط العمل ــة المعدني ــى العمل ــة ولم تؤثر عل ــى الورق ــقوة أثرت عل لأن ال

يـة يـة الأرضـ تـأثير قوة الجاذبـ بـ
السبب :
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لســرعة ســيارة تتحــرك فــي خــط مســتقيم وبســرعة ثابتــة عندمــا تؤثــر .6	
عليهــا القــوى الموضحــة بالشــكل المقابــل؟

لمقدار عجلة حركة جسم عند مضاعفة القوة المؤثرة عليه للمثلين؟.8	

لمقــدار العجلــة التــي يتحــرك بهــا جســم تحــت تأثيــر قــوة ثابتــة عنــد زيــادة كتلتــه إلــى مثلــي مــا .7	
كانــت عليهــا؟

تبقى السيارة متحركة في خط مستقيم وبسرعة ثابتة. الحدث : 
لأن محصلــة الــقوى المؤثرة علــى السيــارة تســاوي صــفراًً، وبالتالــي لن تتــغير سرعــة 

السـيـارة وـفـق الـقـانون الأول لنيوتن
السبب :

تزداد للمثلين. الحدث : 
لأن العجلة تتناسب طردياًً مع القوة المؤثرة على الجسم. السبب :

يقل مقدار العجلة إلى النصف. الحدث : 
لأن العجلة تتناسب تناسباًً عكسياًً مع كتلة الجسم. السبب :

رابعا : اذكر العوامل التي يتوفق عليها كل من 

1. طول أو قصر المسافة التي يقطعا راكب دراجة عندما يتوقف عن تحريك الدواسة.
1 - القصور الذاتي لكل من راكب الدراجة والدراجة.

2 - قوى الاحتكاك بين إطارات الدراجة والطريق.
3 - مقاومة الهواء.

4 - استخدام راكب الدراجة لدوسة الفرامل.
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خامسا : القوانين 
v = vo + g t 

v2 = vo
2 + 2 g d 

t' = 2 × t

            1d = vo t + ــــ g t2 

           2

           2dt =     ــــــــــ           g

        Fa = ــــــــــ        m

a 1        F1ــــــــ = ــــــــ a 2        F2

a 1        m2ــــــــ = ــــــــ a 2        m1

vm/s سرعة الجسم النهائية

FN mkgالقوة الكتلة

dm مسافة السقوط ) الارتفاع(

g10 m/s2 عجلة الجاذبية الأرضية

g10 m/s2 عجلة الجاذبية الأرضية

ts الزمن

ts الزمن

voسرعة الجسم الابتدائية

voسرعة الجسم الابتدائية

m/s

m/s

حساب زمن السقوط :

تستخدم لحساب السرعة - مسافة السقوط في حالة عدم وجود الزمن.-	

لاحــظ فــي حالــة الســقوط الحــر فــي أغلــب الحــالات صفــر = vo لأن الجســم ســقط مــن -	
الســكون. 

حساب زمن التحليق :

قانون نيوتن الثاني :

العلاقة بين العجلة والكتلة :العلاقة بين العجلة والقوة :

F

a m aالعجلةm/s2


