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أثناء تحول الجليد إلى ماء فإنه :1-

ــد حــول 2- ــي المتول ــط المجــال الكهربائ ــح تخطي ــة يوضــح بشــكل صحي أحــد الأشــكال التالي
ــة : ــة موجب شــحنة نقطي

)     ( )    ( )     ( )     (

1

السؤال الثاني :

.....................................................................................................................

السؤال الأول :
أ - اختر الاجابة الصحيحة بوضع علامة ) ✓ ( بين القوسين لها لكل مما يلي : ) 2 × ½ = 1 ( 

ب - حل المسألة التالية :) 2 × 1 = 2 ( 
مكعب نحاسي حجمة       )100( ارتفعت درجة حرارته من       30 ( إلى       130( ، فازداد 

حجمه بمقدار        )0.51( . احسب :
1 - الحجم النهائي للمكعب .

2 - معامل التمدد الحجمي للنحاس .

أثناء تغير الحالة الفيزيائية للمادة تكون درجة الحرارة ...............1-
عند وضع مادة عازلة بين لوحي المكثف الكهربائي فإن سعته ...............2-

ب -أكمل الفراغات التالية بما تراه مناسبًاً علميًاً : ) 2 × ½ = 1 (  

.....................................................................................................................

يفقد حرارة وتبقى درجة حرارته 
ثابتة )     ( يكتسب حرارة وتبقى درجة حرارته ثابتة )    (

يكتسب حرارة وتزيد درجة حرارته )     ( يفقد حرارة وتنخفض درجة حرارتة )     (

.

2

3

ــي  ــبًاً ف ــخينًاً مناس ــخينها تس ــد تس ــرة بع ــرور الك ــة م ــة صعوب ــرة والحلق ــة الك ــي تجرب 1 -   ف
قـة الحلـ

ــن  ــد  م ــم اكتســابها مزي ــار رغ ــة الانصه ــاء عملي ــة أثن ــادة الصلب ــات درجــة حــرارة الم 2 - ثب
يـة  قـة الحرارـ الطاـ

.....................................................................................................................
....................................................................................................................

.....................................................................................................................
....................................................................................................................

أ- علل ما يلي تعليلاًً علمياًً صحيحاًً : ) 2 × ½ = 1 ( 

.

(OC (OC cm3

cm3
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2

تتوقف الحرارة الكامنة للانصهار على :1-
نوع المادة )    ( زمن التسخين )     ( درجة الحرارة )     ( كتلة المادة )     (

المكثف المستوى الذي له أكبر سعة كهربائية من المكثفات التالية :2-

)     ( )    ( )     ( )     (

ــار  ــة للانصه ــن الحــرارة الكامن ــى م ــون أعل ــة تك ــادة معين ــد لم ــة للتصعي 1 -   الحــرارة الكامن
مـادة  فـس الـ لنـ

2 -  لا تتغير سعة المكثف عند زيادة شحنته 

.....................................................................................................................

.....................................................................................................................

.....................................................................................................................

.....................................................................................................................

أ- علل ما يلي تعليلاًً علمياًً صحيحاًً : ) 2 × ½ = 1 ( 
السؤال الثاني :

السؤال الأول :
أ - اختر الاجابة الص حيحة بوضع علامة ) ✓ ( بين القوسين لها لكل مما يلي : ) 2 × ½ = 1 ( 

عدديًاً الحرارة الكامنة للتجمد ............... الحرارة الكامنة للانصهار .1-
عنــد وضــع الكتــرون فــي مجــال كهربائــي منتظــم فإنــه يتحــرك ............ اتجــاه المجــال 2-

ئـي  الكهرباـ

ب -أكمل الفراغات التالية بما تراه مناسبًاً علميًاً : ) 2 × ½ = 1 (  

ب - حل المسألة التالية :) 2 × 1 = 2 ( 
كتلة من الجليد مقدارها        0.15 ( في درجة حرارة      0 ( تحولت إلى ماء في درجة حرارة     

)100kfg( ، إذا علمت أن : السعة الحرارية النوعية للماء c = 4186 J / Kg.K والحرارة 
الكامنة للانصهار  Lf = 3.36 × 105 J / Kg . احسب :

1 - كمية الطاقة الحرارية اللازمة لتحويل قطعة من الجليد في درجة حرارة 0oC إلى ماء عند 
نفس الدرجة .

2 - كمية الطاقة الحرارية اللازمة لرفع درجة حرارة الماء من درجة حرارة 0oC إلى ماء درجة 
. 100oC حرارته

.....................................................................................................................

.....................................................................................................................

.

irms =  V      =  150  = 15 A

2

3

.

.

.

(OC
(OC

Kg (
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مكعــب مــن النحــاس حجمــه         500 (عنــد درجــة       20( ســخن إلــى درجــة        220( 1-
ــدد الحجمــي  ــل التم ــأن معام ًـا ب ــه بوحــدة cm3 تســاوي : " علم� ــي حجم ــادة ف ــإن الزي ف

" ) βcu = 51 × 10-

-6 oC-1(  للنحــاس

المكثف المستوي الذي له أصغر سعة كهربائية من المكثفات التالية :2-
1.7 )     ( 5.1 )     ( 1.2                       )     ( 0.33 )     (

1 - إضافة قطعة جليد إلى شراب في درجة حرارة الغرفة تكون أكثر فاعلية في تبريده .

2 - تزداد سعة مكثف هوائي عند وضع شريحة زجاجية بين لوحيه .

 .....................................................................................................................
....................................................................................................................

 .....................................................................................................................
....................................................................................................................

أ- علل ما يلي تعليلاًً علمياًً صحيحاًً : ) 2 × ½ = 1 ( 
السؤال الثاني :

السؤال الأول :
أ - اختر الاجابة الصحيحة بوضع علامة ) ✓ ( بين القوسين لها لكل مما يلي : ) 2 × ½ = 1 ( 

ب - حل المسألة التالية :) 2 × 1 = 2 ( 
احسب مقدار الطاقة اللازمة لتحويل قطعة      0.3( من الثلج درجة حرارتها       -20( ، إلى 

ماء درجة حرارته       100( علمًًا بأن :
Cice = ( 2090 ) J/Kg.K  ,   Lƒ = ( 3.33 × 105 ) J/Kg  ,
Cwater = ( 4.180 × 103 ) J/Kg.K

تتقــارب خطــوط المجــال الكهربائــي فــي المناطــق التــي ................. فيهــا شــدة المجــال 1-
الكهرباـئـي 

تكــون الحــرارة الكامنــة للتصعيــد لمــادة معينــة ................. مــن الحــرارة 2-
الكامـنـة لانصـهـار الـمـادة نفـسـها 

ب -أكمل الفراغات التالية بما تراه مناسبًاً علميًاً : ) 2 × ½ = 1 (  

 .....................................................................................................................
 .....................................................................................................................
 .....................................................................................................................

....................................................................................................................

2

3

)     ( )     ( )    ( )     (

.

.

.

.

.

(cm3(OC(OC

(kg(OC
(OC
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1 - لمرور الكرة عبر الحلقة بعد تسخين الكرة تسخينًاً مناسبًاً . 
) تجربة الكرة والحلقة ( .

2 - لحركة بروتون عند وضعه في مجال كهربائي منتظم . 

السؤال الثاني :

السؤال الأول :
أ - اختر الاجابة الصحيحة بوضع علامة ) ✓ ( بين القوسين لها لكل ممل يلي : ) 2 × ½ = 1 ( 

ب - حل المسألة التالية :) 2 × 1 = 2 ( 
-q = +2× 10 ( تؤثر على نقطة M تبعد عنها مسافة مقدارها 

شحنة نقطية مقدارها       ) 6-
10cm . علمًًا بأن ) k = 9 × 109 N.m2 /C2  ( احسب: 

. M 1 - احسب مقدار شدة المجال الكهربائي المؤثرة عند النقطة

2 - حدد على الرسم اتجاه المجال الكهربائي .

ــة بيــن لوحــي مكثــف هوائــي مســتوٍٍ مشــحون ومعــزول ، فــإن 1- عنــد وضــع مــادة عازل
شـحنته ...................... يـة ـ كمـ

شــدة المجــال الكهربائــي عنــد نقطــة تتناســب .................. مــع مقدار الشــحنة 2-
الكهربائـيـة المؤـثـرة عـنـد ثـبـات بقـيـة العوامل 

ب -أكمل الفراغات التالية بما تراه مناسبًاً علميًاً : ) 2 × ½ = 1 (  

.....................................................................................................................

.....................................................................................................................

العلاقة البيانية بين الحرارة الكامنة للانصهار و كمية الحرارة :1-

ــة 2- ــحنة نقطي ــول ش ــي ) E ( ح ــال الكهربائ ــدة المج ــر ش ــل تغي ــذي يمث ــي ال ــم البيان الرس
ــو : ــحنة ) q ( ه ــذه الش ــدار ه ومق

2

3

)     ( )     ( )     ( )    (

)     ( )     ( )     ( )    (

أ- ماذا يحدث في كل من الحالات التالية مع التفسير: ) 2 × ½ = 1 ( 

الحدث : ......................................................................................
التفسير : ....................................................................................

الحدث : ......................................................................................
التفسير : ....................................................................................

C

.
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1 - لحركة إلكترون عند وضعه في مجال كهربائي منتظم .

2 - للمكثف الكهربائي المشحون عند توصيل طرفيه بمقاومة ؟

السؤال الثاني :

السؤال الأول :
أ - اختر الاجابة الصحيحة بوضع علامة ) ✓ ( بين القوسين لها لكل مما يلي : ) 2 × ½ = 1 ( 

ب - حل المسألة التالية :) 2 × 1 = 2 ( 
مكثف هوائي مساحة كل من لوحية 100cm2 والبعد بينهما       2( فإذا شحن حتى أصبح جهده 

12hsv( ، ثم فصل عن منبع الشحن وملئ الحيز بين لوحية بمادة عازلة ثابت عازليتها ) 3 ( .
-ε0=8.85×10 ( احسب: 

-12 F/m : علمًًا بأن (
1 - سعة المكثف الهوائي .

2 - سعة المكثف بعد إدخال المادة العازلة بين لوحية .

عند تسخين الكرة المعدنية الموضحة بالشكل بواسطة رأس مسخن1-
 ومحاولة إدخالها في الحلقة فإنها .....................

كلما زادت المسافة بين لوحي المكثف الكهربائي فإن سعته الكهربائية ...............2-

ب -أكمل الفراغات التالية بما تراه مناسبًاً علميًاً : ) 2 × ½ = 1 (  

تقاس الطاقة الكامنة للتصعيد بوحدة :1-

شــدة المجــال الكهربائــي الــذي تحدثــه شــحنة كهربائيــة نقطيــة مقدارهــا      )+4( عنــد 2-
) K=9×109N.m2/C2 ٍـا بــأن نقطــة تبعــد عنهــا     ) 2 ( تســاوي بوحــدة N/C : ) علم�

2

3

C-1 )     ( J )     ( J/kg )    ( J/Ko )     (

9 × 106 )     ( 9 × 103 )    ( 1 × 10-

-3 )     ( 1 × 10-

-6 )     (

أ- ماذا يحدث في كل من الحالات التالية مع التفسير: ) 2 × ½ = 1 ( 

الحدث : ..........................................................................................................
التفسير : .........................................................................................................

الحدث : ..........................................................................................................
التفسير : .........................................................................................................

μC
m

(v
(cm

.....................................................................................................................

.....................................................................................................................

.....................................................................................................................

.....................................................................................................................
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ــي مــا  ــى مثّلّ ــادة المســافة بيــن لوحــي مكثــف هوائــي مســتوٍٍ إل ــد زي ــة عن 1 - للســعة الكهربائي
كاـنـت علـيـه ـمـع ثـبـات باـقـي العواـمـل 

2 - للسعة الكهربائية عند وضع مادة عازلة بين لوحي مكثف هوائي مشحون ومعزول .

السؤال الثاني :

السؤال الأول :
أ - اختر الاجابة الصحيحة بوضع علامة ) ✓ ( بين القوسين لها لكل مما يلي : ) 2 × ½ = 1 ( 

ب - حل المسألة التالية :) 2 × 1 = 2 ( 
قطعة من الجليد كتلتها     50( ، درجة حرارتها       0( اكتسب طاقة حرارية فتحولت إلى ماء 

درجة حرارته      70( إذا علمت أن : 
  Lƒ = ( 3.33 × 105 ) J/Kg  , Cwater = ( 4190 ) J/Kg.K احسب: 

 كمية الطاقة الحرارية الكلية اللازمة لتحويل قطعة الجليد عند درجة 0oC إلى ماء درجة 
. 70oC حرارته

معامل التمدد الحجمي يعادل .................... أمثال معامل االتمدد الطولي .1-
ــرك ............. 2- ــه يتح ــم فإن ــي منتظ ــال كهربائ ــي مج ــرون ف ــع الكت ــد وض عن

ئـي  جـال الكهرباـ جـاه المـ اتـ

ب -أكمل الفراغات التالية بما تراه مناسبًاً علميًاً : ) 2 × ½ = 1 (  

اعتمادًًا على البيانات الموضحة على الشكل فإن :1-

الحالة الفيزيائية للمادة في الفترة )b( من الشكل المقابل هي :2-

 شحنة
المكثف

 فرق الجهد بين
لوحي المكثف

 شحنة
المكثف

 فرق الجهد بين
لوحي المكثف

)     (1020)      (00
)      (010)      (2010

2

3

أ- ماذا يحدث في كل من الحالات التالية مع التفسير: ) 2 × ½ = 1 ( 

الحدث : ...........................................................................................................
التفسير : .........................................................................................................

الحدث : ...........................................................................................................
التفسير : .........................................................................................................

)      ( الصلبة فقط )      ( السائلة - الغازية

)     ( الصلبة - السائلة )      ( السائلة فقط

.

.

(g(OC
(OC

......................................................................................................................
.....................................................................................................................
....................................................................................................................
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السؤال الثاني :

السؤال الأول :
أ - اختر الاجابة الصحيحة بوضع علامة ) ✓ ( بين القوسين لها لكل مما يلي : ) 2 × ½ = 1 ( 

ب - حل المسألة التالية :) 2 × 1 = 2 ( 
يوضح الشكل المقابل شحنتين نقطتين )A,B( والمطلوب :
1 - مقدار شدة المجال الكهربائي عند النقطة )C( التي تقع

 في منتصف المسافة بين الشحنتين .

. )C( 2 - حدد اتجاه المجال الكهربائي عند النقطة

شــدة المجــال الكهربائــي عنــد نقطــة تتناســب ................. مــع مربــع 1-
البـعـد ـعـن الـشـحنة المؤـثـرة ، عـنـد ثـبـات بقـيـة العواـمـل 

ــإن 2- ــاء ، ف ــخين للم ــى التس ــل منحن ــك يمث ــذي أمام ــى ال المنحن
الحــرارة المكتســبة فــي المرحلتيــن ) B و D ( عملــت علــى 
ــات المــادة وأبعدتهــا عــن بعضهــا  ــن جزيئ ــط بي .......... الرواب

عـض  البـ

ب -أكمل الفراغات التالية بما تراه مناسبًاً علميًاً : ) 2 × ½ = 1 (  

ــي شــدته        200( 2- ــي مجــال كهربائ -q=1.6×10( ف

ــون شــحنته     19- إذا وضــع بروت
: )N( فإنــه يتأثــر بقــوة كهربائيــة تســاوي بوحــدة

2

3

الحالة الفيزيائية للمادة في الفترة )d( من الشكل المقابل هي :1-
)      ( الصلبة فقط )     ( السائلة - الغازية

)     ( الصلبة - السائلة )      ( السائلة فقط

200 )     ( 3.2 × 10-

-2 )     ( 3.2 × 10-

-17 )     ( 8 × 10-

-22 )     (

وجه المقارنة

)a( نوع الشحنة.....................................................................................

أ- قارن بين كل من : )2×½=1( 

شحنة المكثفسعة المكثفوجه المقارنة
مكثف كهربائي مستوي عند زيادة البعد بين لوحية 

..........................................................) المكثف مشحون ومعزول (

..............................

.

.

(C(N/C

......................................................................................................................
.....................................................................................................................
....................................................................................................................
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السؤال الثاني :

السؤال الأول :
أ - اختر الاجابة الصحيحة بوضع علامة ) ✓ ( بين القوسين لها لكل مما يلي : ) 2 × ½ = 1 ( 

ب - حل المسألة التالية :) 2 × 1 = 2 ( 
مكثف كهربائي مستوٍٍ هوائي ، المساحة المشتركة لكل من لوحية       )100( والمسافة بينهما 

-ε0=8.85×10 ( احسب :

-12 F/m : 1( اكتسب جهدًًا مقداره )200( فولت ) علمًًا بأنGGG
1 - السعة الكهربائية للمكثف .

2 - كمية الشحنة الكهربائية للمكثف .

شــدة المجــال الكهربائــي عنــد نقطــة تتناســب ............... مــع مقــدار الشــحنة 2-
الكهربائـيـة المؤـثـرة عـنـد ثـبـات بقـيـة العواـمـل 

ــإن 1- ــد ، ف ــى التســخين للجلي ــل منحن ــك يمث ــذي أمام ــى ال المنحن
لـة ............. هـي المرحـ يـد ـ ثـل الجلـ لـذي يمـ جـزء اـ الـ

ب -أكمل الفراغات التالية بما تراه مناسبًاً علميًاً : ) 2 × ½ = 1 (  

مكعــب مــن النحــاس حجمــه        )500( عنــد درجــة     )20( ســخن إلــى درجــة      )220( 2-
ــدد الحجمــي  ــل التم ــأن معام ًـا ب ــه بوحــدة cm3 تســاوي : " علم� ــي حجم ــادة ف ــإن الزي ف

" ) βcu = 51 × 10-

-6 oC-1(  للنحــاس

2

3

مكثــف مســتوي مشــحون ومعــزول وكانــت شــدة المجــال بيــن لوحيــة           )1800( فــإن 1-
: )N/C( شــدة المجــال عنــد منتصــف المســافة بيــن اللوحين تســاوي بوحــدة

1.7 )     ( 5.1 )     ( 1.2 )     ( 0.33 )     (

1800 )     ( 900 )     ( 450 )     ( 125 )     (

وجه المقارنة

)b( نوع الشحنة.....................................................................................

أ- قارن بين كل من : )2×½=1( 

كمية الحرارة اللازمة لإحداث تغير الحالةالحرارة الكامنة للمادةوجه المقارنة
................................................................................مقدارها ) ثابت - متغير (

.

N/C

cm3oCoC

cm2

(mm

.....................................................................................................................

.....................................................................................................................

.....................................................................................................................

.....................................................................................................................
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السؤال الثاني :

السؤال الأول :
أ - اختر الاجابة الصحيحة بوضع علامة ) ✓ ( بين القوسين لها لكل مما يلي : ) 2 × ½ = 1 ( 

ــن 2- ــاحة كل م ــه                 ومس ــن لوحي ــافة بي ــي مســتوي المس ــف هوائ مكث
-ε0=8.85×10 (  فــإن ســعته بوحــدة 

-12 F/m : ًـا بــأن لوحيــه 1.129m2( ) علم�
............................  )F(

معامل التمدد الطولي يعادل ................... معامل التمدد الحجمي .1-
ب -أكمل الفراغات التالية بما تراه مناسبًاً علميًاً : ) 2 × ½ = 1 (  

2

3

يوضــح الشــكل المجــاور العلاقــة بيــن درجــة الحــرارة وزمــن التســخين لقطعــة جليــد فــإن 1-
حالــة المــادة فــي الفتــرة )B( تكــون :

8.1 × 106 )     ( 6.8 × 106 )     ( 2.2 × 106 )     ( 1.8 × 106 )     (

عندما تكون الشحنة المسببة للمجال وجه المقارنة
موجبة

عندما تكون الشحنة المسببة 
للمجال سالبة

.........................................................................................اتجاه المجال الكهربائي

شحنة المكثفسعة المكثفوجه المقارنة
مكثف كهربائي مستوي عند نقصان البعد بين 

............................................................لوحية ) المكثف مشحون ومعزول (

أ- قارن بين كل من : )2×½=1( 

( 2×106- ) C

(1×103-)m

)      ( صلب + بخار  )     ( صلب + سائل
)     ( بخار + سائل )      ( سائل + غاز

(2 × 106- )C.

(m2

.................................................................................................

.................................................................................................

.....................................................................................................................

.....................................................................................................................

شــحنة نقطيــة مقدارهــا                    توثــر علــى نقطــة M تبعــد عنهــا مســافة مقــداره 2-
0.1m ) علمًًــا بــأن : K=9×109 Nm2/C2 ( فــإن مقــداره شــدة المجــال الكهربائــي 

: N/C ــون بوحــدة ــد النقطــة M تك ــرة عن المؤث

ب - حل المسألة التالية :) 2 × 1 = 2 ( 
-q = 4 × 10 ( تؤثر على نقطة M تبعد عنها مسافة مقدارها 

شحنة نقطية مقدارها       ) 6-
)0.2RR( ) علمًًا بأن : K=9×109 Nm2/C2 ( كما في الشكل المقابل. احسب: 

. M 1 - مقدار شدة المجال الكهربائي المؤثرة عند النقطة

2 - مقدار القوة الكهربائية على النقطة M إذا وضع عندها شحنة مقدارها

C
(m
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الخــط البيانــي الموضــح بالشــكل المجــاور يمثــل العلاقــة بيــن شــحنة مكثــف وفــرق الجهــد 2-
بيــن لوحيــن الميــل يمثــل :

ــة 1- ــد حــول شــحنة نقطي ــي المتول ــال الكهربائ ــط المج ــة يوضــح تخطي ــد الأشــكال التالي أح
ســالبة :

)     ( )     ( )     ( )     (

السؤال الثاني :

السؤال الأول :
أ - اختر الاجابة الصحيحة بوضع علامة ) ✓ ( بين القوسين لها لكل مما يلي : ) 2 × ½ = 1 ( 

ب - حل المسألة التالية :) 2 × 1 = 2 ( 
مكعب من الألمونيوم حجمه       )1000( رفعت درجة حرارته من     )20( إلى     )1000( 

فزاد حجمه بمقدار      )0.676( احسب :
1 - معامل التمدد الحجمي للالمونيوم .

2 - معامل التمدد الطولي .

شحنة مقدارها                      موضوعة في مجال كهربائي شدته              2-
                      فإنها تتأثر بقوة كهربائية مقدارها بوحدة النيوتن تساوي ..........

ب -أكمل الفراغات التالية بما تراه مناسبًاً علميًاً : ) 2 × ½ = 1 (  

2

3

1 -   المجــال  الكهربائــي بيــن لوحيــن معدنييــن متوازييــن ومتقابليــن متــصلان بمصــدر جهــد 
مـجـال منتـظـم 

2 - تزداد سعة مكثف هوائي عند وضع شريحة زجاجية بين لوحيه .

أ- علل ما يلي تعليلاًً علمياًً صحيحاًً : ) 2 × ½ = 1 ( 

)      ( شدة المجال الكهربائي )     ( السعة الكهربائية
)     ( الطاقة الكهربائية المختزنة )      ( ثابت العازلية

ــإن 1- ــاء ، ف ــخين للم ــى التس ــل منحن ــك يمث ــذي أمام ــى ال المنحن
الـجـزء اـلـذي يمـثـل )ـمـاء ـسـائل-بخار ماء( ـهـي المرحـلـة .......

q =(2×106-)C
E=(2×104)v/m

.

cm3

cm3

oCoC

.....................................................................................................................

.....................................................................................................................

.....................................................................................................................

.....................................................................................................................

.....................................................................................................................

.....................................................................................................................

.....................................................................................................................

.....................................................................................................................



ء يــــا لفـــيز ا
الثاني الدراسـي  الفصـل 

٢٠٢٤ - ٢٠٢٥


