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اضطراب ينقل الطاقة : الموجة 

من مكان لآخر دون نقل المادة 
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،تنتج الموجة الميكانيكية  عندما تهتز جسيمات المادة 

.حونتنتج الموجة الكهرومغناطيسية عندما يهتز جسيم مش



ف 
هد
ال

3
  
:

ة؟
ض

عر
ست

لم
 ا
و
ة 

لي
و
ط

ال
ت 

جا
و
لم

 ا
ن

بي
ق 

فر
ال
ا 
م

205صفحة التقويم البنائي

تتحرك جسيمات الماء القريبة من السطح

في دوائر كبيرة 
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الموجات السطحية 



206صفحة التقويم البنائي

. ةثانيكل معينةبنقطةالتي تمر الموجات أوالأطوال الموجية عدد
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208صفحة التقويم البنائي

المادة خلالهو انتقال طاقة الموجة  النقل

المادة إلىهو انتقال جزء من طاقة الموجة  الامتصاص

جزء من طاقة الموجة عن المادة ارتدادهو  الانعكاس
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ودالحي-الانكسار –الانعكاس –الامتصاص –النقل 



درس الموجات 

الجزء الثاني
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اضطراب ينقل الطاقة من مكان لآخر دون نقل المادة : الموجة 

.تنتج الموجة الميكانيكية  عندما تهتز جسيمات المادة 

.تنتج الموجة الكهرومغناطيسية عندما يهتز جسيم مشحون

الحيود-الانكسار –الانعكاس –الامتصاص –النقل 



اتجاه حركة  جسيمات الوسط بموازاة موجة تتحرك 
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.مادة تنتج الموجة الميكانيكية  عندما تهتز جسيمات ال

.تنتج الموجة الكهرومغناطيسية عندما يهتز جسيم مشحون
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الموجة الكهرومغناطيسية 
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.يساهم النقل في انتقال طاقة الموجة  خلال المادة 

.ينقل الامتصاص جزء من طاقة الموجة إلى المادة 

.يعكس الانعكاس طاقة الموجة عن سطح المادة 
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الانعكاس 

الانعكاس–الامتصاص –النقل 

الحيود-الانكسار –
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اغ عبر الفرلا تنتقلميكانيكيةموجة الصوتلأن 



درس الضوء 

الجزء الأول  
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لف و تختالموجة الوحيدة التي يمكن رؤيتها هو 

والترددوالطول الموجي عن بقية الموجات في 

.التي تحملها الطاقة 
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تتميز موجات الأشعة تحت الحمراء 

بأطوال موجية أقصر وتردد أعلى 
وطاقة أكبر مقارنة بالموجات المتناهية الصغر 



ي 
ائ
بن
 ال
يم
قو
لت
ا

م 
عل
لت
 ا
ج
ات
ن

1
ى 
تو
س
لم
ا

2

لدمج جسيمات المادة أو تفتيتها و تكوين أنواع أخرى من المادة لأنها تحمل طاقة كافية 
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با ً ، تظهر الأجزاء اللينة شفافة تقري

بةوتظهر الأجزاء الصلبة كأشكال صل



ها بسبب طاقت

العالية جدا ً
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يتم امتصاصه –ينكسر –ينعكس –ينتقل 
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شبكية ،يدخل الضوء إلى العين ،ثم تـرُكز القرنية والعدسة الضوء على ال

ةثم تحول الخلايا العصوية و المخروطية الضوء إلى إشارات كهربائي

.ينقلها العصب البصري إلى الدماغ الذي يـفُسرها كصور 
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الخلايا المخروطية 



درس الضوء

الجزء الثاني



تختلف عن بقية الموجات و الموجة الوحيدة التي يمكن رؤيتها هو 

.في الطول الموجي و التردد و الطاقة التي تحملها 

يتم امتصاصه –ينكسر –ينعكس –ينتقل 

يا العصوية و يدخل الضوء إلى العين ،ثم تـرُكز القرنية والعدسة الضوء على الشبكية ، ثم تحول الخلا

.ور المخروطية الضوء إلى إشارات كهربائية ينقلها العصب البصري إلى الدماغ الذي يـفُسرها كص



.ذات طول موجي أطول و تردد وطاقة أقل : الراديو 

.ذات طول موجي أطول من الضوء المرئي : تحت الحمراء  

.ذات طول موجي أقصر من الضوء المرئي : فوق البنفسجية  

المادة شبه  الشفافة المادة الشفافة

.تنقل المادة شبه الشفافة معظم الضوء  تنقل المادة الشفافة كل الضوء تقريباً 

تبدو الصور غير واضحة عبر مادة شبه شفافة  تبدو الصور واضحة عبر مادة شفافة 

224صفحة التقويم البنائي



ي 
ائ
بن
 ال
يم
قو
لت
ا

م 
عل
لت
 ا
ج
ات
ن

1
ى 
تو
س
لم
ا

2
224صفحة 

ةخلايا عصوي
خلايا مخروطية



زجاج أحمر كتاب أحمر

:  شفافالزجاج الأحمر  

و يمتص جميع الألوان 
ر يسمح بنفاذ اللون الأحم

:  معتمالكتاب الأحمر 

و يمتص جميع الألوان 
يعكس اللون الأحمر 

الأشعة فوق البنفسجية طول موجي أطول و تردد وطاقة أقل  منللضوء المرئي 
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دو تنكسر أشعة الضوء المنعكسة مقتربة  من سطح الماء فتب

صورتها أعلى من موقعها الحقيقي

224صفحة التقويم البنائي

أشعة جاما –الأشعة السينية –الأشعة  فوق البنفسجية –الضوء المرئي -الأشعة تحت الحمراء–الميكروويف-الراديو



موجات الأشعة تحت الحمراء 
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.ةبات ِجاهِ الشَّبكيَّ ترَكيزِ الضَّوءِ العَينَ وتسُاعِدُ في تحَمي القرنية

.الداخلِ إلى العَينكَميَّةِ الضَّوءِ في تتحكَّمُ  القزحية

وء، و تضَيَّقُ أيضًا في الضَّوءِ تتََّسِعُ في الضَّوء ِالخافتِ لِتسمحَ بدِخولِ المَزيدِ منَ الضَّ 

رَرِ بالعيَ بالت الي الس اطعِ لِتمنعََ دُخولَ كَميَّةٍ كَبيرةٍ مِنَ الضَّوءِ إلى العَينِ و .نتمَنعَُ إلحاقَ الض 
الحدقة

.على الشَّبكيَّةتركيزِ الضَّوءِ في تسُاعِدُ  العدسة

نكَ شكلَ العدََسَاتِ تغُي ِرُ  .وذلكَ حَسْبَ بعُدِهاكِسِ عنِ الأجسامِ من تركيزِ الضَّوءِ المُنعَ لِتمَُك ِ
العضلات 

الهدبية

صَة  نُ من خلايا مُتخص ِ ماغِ إلى ترُسِلُ إشاراتٍ تتَكَوَّ .على الضَّوءِ ال ذي يَصطَدِمُ بهااعتماداً الد ِ الشبكية

ماغتٍ شَكلِ إشاراال تي ت ركَّزَت على الشَّبكيَّةِ على الصُّورَ يَحمِلُ  إلى الد ِ
العصب 

البصري
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درس الصوت

الجزء الأول
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230صفحة الطول الموجي ، التردد ، السعة ، سرعة الموجة 
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ة القوقع
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الأذن الخارجية

الأذن الوسطى

الأذن الداخلية

.تجمع الموجات الصوتية. 1

.تـضُخم الموجات الصوتية . 2

.ماغ   تـحُول الاهتزازات إلى إشارات عصبية يستطيع أن يفسرها الد. 3



درس الصوت

  
 
الجزء الثان
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الطول الموجي ، التردد ، السعة ، سرعة الموجة 
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حدة الصوت 
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جمع الموجات الصوتية

تضخيم الموجات الصوتية

تحويل الاهتزازات إلى إشارات عبية ونقلها للدماغ 
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الموجات وحدة

والضوء والصوت

الجزء الأول



التردد
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الانكسار

مادة شبه شفافة 

المعتم 
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كهرومغناطيسية

ميكانيكية

معتمةشفافة الانضغاطالتخلخل

الترددالسعة

2
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وحدة الموجات 

والضوء والصوت

الجزء الثاني
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صوت غليظ



نصف ساعة فقط 
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وحدة الموجات 

والضوء والصوت

الجزء الثالث
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لصغر فوق كوكب الأرض موجات متناهية اتستخدم الأقمار الصناعية الخاصة بالطقس التي تدور

أجهزة الحاسوب علىوهناك، تعمل. عبر الفضاء إلى محطات الأرصاد الجويةتنقل المعلومات

الموجات المتناهية الصغر إلى ضوء مرئي ينتقل خلالتحويل المعلومات التي نقلتها
.الهواء إلى أعين علماء الأرصاد الجوية
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لأن الطائرة  أسرع من الصوت بكثير
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لا تكونعن اللوح الخشبي الأشعة المنعكسة 

.رةاتجاهات كثي، و سوف   تنتشر في متوازية 
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.  من خلال التردد( الحدة ) يتم تحديد طبقة الصوت 

.يتم تحديد شدة الصوت من خلال السعة 
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