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العوامل التي يعتمد عليها وحدة القياس التعريفالرمز

المقاومة

resistance

التوصيل

conductance

المقاومة النوعية

resistivity

Measurement of the material's 
resistance to the passage of 

electric current

الموصلية

conductivity

𝑹

𝑮

𝜌

𝜎

معاوقة الموصل لمرور التيار الكهربائي

The impedance of a conductor to 
the passage of electric current

مقلوب المقاومة

inverted resistance

قياس مدى معاوقة المادة لمرور التيار 

الكهربائي

مقلوب المقاومة النوعية

ohm
𝛺

𝛺−𝟏 = 𝑺

𝛺.𝒎

𝛺−𝟏.𝒎−𝟏

= 𝑺. 𝒎−𝟏

ي التصميم الهندس–نوع المادة 

درجة الحرارة

ي التصميم الهندس–نوع المادة 

درجة الحرارة

–نوع المادة 
درجة الحرارة

–نوع المادة 
درجة الحرارة





علاقات هامة 

𝑹 =
∆𝑽

𝒊
𝑮 =

𝒊

∆𝑽

𝑹 =
𝜌 𝒍

𝑨
𝜎 =

𝑨

𝜌 𝒍

𝜌 =
𝑬

𝑱



.إذا تضاعف طول موصل عند ثبات فرق الجهد بين طرفيه 

:ماذا يطرأ على كلٍ من 

:المقاومة •

:التوصيل •

: المقاومة النوعية •

: الموصلية  •

: شدة التيار•

تزداد للضعف

يقل للنصف

ثابتة

ثابتة

تقل للنصف



.إذا تضاعف نصف قطر موصل عند ثبات فرق الجهد بين طرفيه 

:ماذا يطرأ على كلٍ من 

:المقاومة•

:التوصيل•

:المقاومة النوعية •

:الموصلية  •

:شدة التيار •

عتقل للرب

تزداد أربعة أضعاف

ةثابت

ةثابت

تزداد أربعة أضعاف



𝑹 =
𝜌 𝒍

𝑨

𝑹 =
(𝟏. 𝟕𝟐 × 𝟏𝟎−𝟖)(𝟏𝟎𝟎. 𝟎)

𝟑. 𝟑𝟎𝟖𝟖 × 𝟏𝟎−𝟔

𝑹 = 𝟎. 𝟓𝟐𝟎 𝛺



𝑹 =
𝜌 𝒍

𝑨



𝑹 =
𝜌 𝒍

𝑨 𝑹 =
(𝟏. 𝟕𝟐 × 𝟏𝟎−𝟖) (𝟏𝟎. 𝟗)

𝝅
𝟏. 𝟑𝟎 × 𝟏𝟎−𝟑

𝟐

𝟐
= 𝟎. 𝟏𝟒𝟏 𝛺



𝑹𝟏 = 𝑹𝟐

𝜌 𝒍

𝑨𝟏
=
𝜌 𝒍

𝑨𝟐

𝑨𝟏 = 𝑨𝟐

𝝅𝑹𝑩
𝟐 = 𝝅 (𝑹𝑨𝟐

𝟐 − 𝑹𝑨𝟏
𝟐 )

𝑹𝑩 = 𝑹𝑨𝟐
𝟐 − 𝑹𝑨𝟏

𝟐 = 𝟏. 𝟓𝟎𝟐 − 𝟏. 𝟎𝟎𝟐 = 𝟏. 𝟏𝟐𝒎𝒎



𝑹𝟏
𝒍𝟏

=
𝑹𝟐
𝒍𝟐

𝜌𝟏
𝑨𝟏

=
𝜌𝟐
𝑨𝟐

𝟏. 𝟕𝟐 × 𝟏𝟎−𝟖

𝟑. 𝟑𝟎𝟖𝟖
=
𝟐. 𝟖𝟐 × 𝟏𝟎−𝟖

𝑨𝟐

𝑨𝟐 = 𝟓. 𝟒𝟐 𝒎𝒎𝟐



𝑹 =
𝜌 𝒍

𝑨

𝑹 =
(𝟐𝟑𝟎𝟎) (𝟑. 𝟎𝟎 × 𝟏𝟎−𝟐)

(𝟐. 𝟎𝟎 × 𝟏𝟎−𝟐)(𝟎. 𝟎𝟏𝟎𝟎 × 𝟏𝟎−𝟐)
= 𝟑. 𝟓 × 𝟏𝟎𝟕𝛺



∆𝑹

𝑹
=
𝑹𝟐 − 𝑹𝟏
𝑹𝟏

∆𝑹

𝑹
=

𝜌𝒍𝟐
𝑨𝟐

−
𝜌𝒍𝟏
𝑨𝟏

𝜌𝒍𝟏
𝑨𝟏

∆𝑹

𝑹
=

𝟐. 𝟎𝟎
𝟎. 𝟓𝑨

−
𝟏. 𝟎𝟎
𝑨

𝟏. 𝟎𝟎
𝑨

= 𝟑



𝒂) 𝑹 =
𝜌 𝒍

𝑨
=

𝜌 𝒍

𝝅 (𝑹𝟐
𝟐 − 𝑹𝟏

𝟐)

𝟏. 𝟎𝟎 =
𝜌 × 𝟎. 𝟔𝟎

𝝅 ((𝟐. 𝟓𝟎 × 𝟏𝟎−𝟐)𝟐 − (𝟏. 𝟓𝟎 × 𝟏𝟎−𝟐)𝟐 )

𝜌 = 𝟐. 𝟎𝟗 × 𝟏𝟎−𝟑𝛺 ⋅ 𝑚

𝒃)
∆𝑹

𝑹
=
𝑹𝟐 − 𝑹𝟏
𝑹𝟏

∆𝑹

𝑹
=
𝑹𝟏 ∝ (𝐓 − 𝑻𝟎)

𝑹𝟏
∆𝑹

𝑹
=∝ 𝐓 − 𝑻𝟎 = 𝟐. 𝟏𝟒 × 𝟏𝟎−𝟑 𝟑𝟎𝟎 − 𝟐𝟎 = 𝟎. 𝟔𝟎 = 𝟔𝟎%
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ماذا تشاهد في الصورة؟ 

ن اكتب مقدار فولتية بطارية ريموت المكيف او التلفزيو



ة تبدأ الدائرة الكهربائية وتنتهي عند جهاز القوة الدافع
 The electric circuit begins and ends at the.الكهربائية

electromotive force device.

بائية فرق الجهد الذي ينتجه جهاز القوة الدافعة الكهر
هو ما يدفع التيار عرب الدائرة

The potential difference produced by the electromotive 
force device is what drives the current through the circuit

. ينتقل التيار الاصطلاحي من القطب الموجب  الاعلى جهد  لطرفه السالب الاقل جهدا

positive current leaves the device at the higher potential of its positive terminal 
and enters its negative terminal at a lower potential.



For a circuit like the one shown in Figure 5.10, the emf device provides the potential 
difference that creates the current flowing through the resistor. Therefore, in this case, 
Ohm’s Law (equation 5.9) can be written in terms of the external emf as

)الدائرة التيارعبريدفع )الكهربائيةالدافعهالقوة لانتاجمصدر 
-وموصلات –المقاومات -المكثفات–مثل مضخة الماء  

A source for producing an electromotive force (that drives current 
through a circuit) such as water pump - capacitors - resistors –
and connectors -

(Ω)المقاومة الكهربائية

(A)شدة التيار

(V)فرق الجهد

𝒊 =
𝑽𝒆𝒎𝒇

𝑹𝒆𝒒



(A)ِشدة التيار

(V)فرق الجهد

1Vعندما يكون فرق الجهد بين طرفيه 1Aالأوم الواحد هو مقاومة موصل يمر فيه تيار شدته 

يالتيار الاصطلاح

𝒊 =
𝑽𝒆𝒎𝒇

𝑹𝒆𝒒

من قانون اوم  كلما زادت قرق الجهد زاد شدة التيار عن ثبوت المقاومة

هدمن قانون اوم  كلما زادت المقاومة قلت شدة التيار عن ثبوت فرق الج

(Ω)المقاومة الكهربائية

Ohm’s Law is not a law of nature. It is not even obeyed by all resistors. For many 
resistors, called ohmic resistors, the current is directly proportional to the 
potential difference across the resistor over a wide range of temperatures and a 
wide range of applied potential differences. For other resistors, called non-ohmic 
resistors, current and potential difference are not directly proportional at all. 



𝑽𝒆𝒎𝒇القوة الدافعة الكهربائية 

فرق الجهد الكهربائي بين قطبي البطارية في حالة عدم مرور تيار كهربائي

الشغل الكلي المبذول اللازم لنقل الشحنات داخل وخارج البطارية 

𝒊 =
𝑽𝒆𝒎𝒇

𝑹𝒆𝒒 + 𝑹𝒊الداخلية المقاومة

𝑽𝒆𝒎𝒇 = 𝒊 (𝑹𝒆𝒒 + 𝑹𝒊)

𝑽𝒆𝒎𝒇

𝒊

∆𝑽

∆𝑽 = 𝑽𝒆𝒎𝒇 − 𝒊 𝑹𝒊

حتي ينتفل التيار عبر مقاوم لابد ان يكون هناك فرق جهد عبر المقاوم



𝒊 =
𝑽𝒆𝒎𝒇

𝑹𝒆𝒒 + 𝑹𝒊
𝒊 =

𝟏. 𝟓𝟎

𝟏𝟎. 𝟎 + 𝟎
= 𝟎. 𝟏𝟓𝟎 𝑨



𝒂) 𝑹 =
∆𝑽

𝒊
=

𝟏𝟐. 𝟎

𝟑. 𝟐𝟎 × 𝟏𝟎−𝟑
= 𝟑𝟕𝟓𝟎𝛺

𝒃) 𝑹 =
𝜌 𝒍

𝑨

𝜌 =
𝑹 𝑨

𝒍
=
𝟑𝟕𝟓𝟎 × 𝟒. 𝟓𝟎 × 𝟏𝟎−𝟔

𝟏𝟎𝟎𝟎 × 𝟏𝟎𝟑
= 𝟏. 𝟔𝟗 × 𝟏𝟎−𝟔𝛺.𝒎



the change in potential of the current must occur in the resistor, according to Ohm’s Law. This change 
is referred to as the potential drop across the resistor. Thus, the circuit shown in Figure 5.10 can be 
represented in a different way, making it clearer where the potential drop happens and showing 
which parts of the circuit are at which potential. Figure 5.11a shows the circuit in Figure 5.10. Figure 
5.11b shows the same circuit but with the vertical dimension representing the value of the electric 
potential at different points around the circuit. The potential difference is supplied by the source of 
emf, and the entire potential drop occurs across the single resistor. (Remember, the convention is that 
the lines connecting the circuit elements in a circuit diagram represent wires with no resistance. 
Therefore, these connecting wires are represented in Figure 5.11b by horizontal lines, signifying that 
the entire wire is at exactly the same potential.) Ohm’s Law



من بعد رأسيbالي الشكلaيمكن تمثيل الدائرة في الشكل

لدائرة يمثل قيمة الجهد الكهربائي  في نقاط مختلفة في ا

جهدالكهربائية فرقالدافعهيوفر مصدر القوة 

د وفي المقاومة يحدث انخفاض كامل في الجه

لكامل الاسلاك تمثل بخطوط أفقية لان السلك با
له قيمة الجهد ذاتها تماما

فرق الجهد الكلي في أي مسار مغلق في الدائرة 
(قانون حفظ الطاقة)الكاملة يجب أن يكون الصفر 



𝑽𝒆𝒎𝒇

𝒊

∆𝑽

𝑨

𝑩

𝑪

𝑫

𝑨𝑩 𝑪

𝑫

𝑨

Aة المخطط البياني للجهد في الدائرة ابتداء من النقط

Cة المخطط البياني للجهد في الدائرة ابتداء من النقط
𝑽𝒆𝒎𝒇

𝒊

∆𝑽
𝑨 𝑩𝑪 𝑫𝑨



𝒊 =
𝑽𝒆𝒎𝒇

𝑹𝒆𝒒 + 𝑹𝒊

𝟔𝟎𝟎 =
𝟏𝟐. 𝟎

𝟎 + 𝑹𝒊 𝑹𝒊 =
𝟏𝟐. 𝟎

𝟔𝟎𝟎
= 𝟐. 𝟎 × 𝟏𝟎−𝟐𝛺



𝒂) 𝑹 =
𝜌 𝒍

𝑨 𝑹 =
(𝟏. 𝟕𝟐 × 𝟏𝟎−𝟖) (𝟑. 𝟎𝟎)

𝝅 (𝟎. 𝟎𝟐𝟓𝟎 × 𝟏𝟎−𝟐)𝟐
= 𝟎. 𝟐𝟔𝟑𝛺

𝒃) 𝑹 =
∆𝑽

𝒊

∆𝑽 = 𝒊 𝑹 = 𝟎. 𝟒𝟎𝟎 × 𝟎. 𝟐𝟔𝟑 = 𝟎. 𝟏𝟎𝟓 𝑽

𝒄) 𝑬 =
∆𝑽

𝒍

𝑬 =
𝟎. 𝟏𝟎𝟓

𝟑. 𝟎𝟎
= 𝟑. 𝟓 × 𝟏𝟎−𝟐𝑽/𝒎


