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لُ مِنْ سائلٍ إلى غازٍ التَّحَوُّ
 إنْ قُمْتَ بِتَسْخينِ سائلٍ إلى دَرَجَةِ حَرارَةٍ مُرْتَفِعَةٍ وكافِيَةٍ، فإنَّهُ 
ائلَةِ إلى الحالَةِ  سَيَغْلي وَحينَََ يَغْلي السّائلُ، يَتَحَوَّلُ مِنَ الحالَةِ السَّ

كُ  سَيماتِ تَتَحَرَّ سْخينِ في جَعْلِ الجُّ بُ طاقَةُ التَّ ةِ، وتَتَسَبَّ الغازيَّ
بِشَكْلٍ أسْرَعَ، فتَنْفَصِلُ عَنْ بَعْضِها، ثُمَّ يَتَحَوَّلُ السّائلُ إلى غازٍ 

حَيثُ تَظْهَرُ عَلى شَكْلِ فُقاعاتٍ.
رَ، أو تَتَحَوَّلَ إلى غازٍ مِنْ دونِ  وائلِ أيْضًا أنْ تَتَبَخَّ يُمْكِنُ للسَّ
رُ  مْسِ، يَتَبَخَّ لَةِ في الشَّ أنْ تَغْليَ، وعِنْدَما يَتِمُّ وضْعُ المَلابِسِ المُبَلَّ

مْسُ بِتَسْخينِ قَطَراتِ  الماءُ المَوجودُ في المَلابِسِ، فتَقومُ الشَّ
الماءِ المَوجودَةِ في المَلابِسِ، ويَتَحَوَّلُ الماءُ بِبُطْءٍ إلى غازٍ، وَتَجِفُّ 

المَلابِسُ،
ةُ لِلْماءِ، ببُخارِ الماءِ ولايُمْكِنُكَ أنْ تَرى بُخارَ   تُسَمّى الحالَةُ الغازيَّ

. وّيِّ هُ جُزْءٌ من الغِلافِ الجَّ الماءِ ولَكِنَّ

غازٌسائلٌصَلْبٌ

لْجِ عِنْدَ تَسْخينِهِ؟ ماذا يَحْدُثُ لِلثَّ

 

سَتَجُفُّ هذهِ  	▲

 الملَابِسُ 
لَةُ عِنْدَما  المبَُلَّ

 تَكْتَمِلُ 
رِ  ةُ تَبَخُّ عَمَليَّ

الماءِ.

تَسْخينُ الماءِ

ورَةَ   تحققٌ سَريعٌاِقْرَأِ الصُّ
بِْ  ماذا سَيَحْدُثُ لِلجِّ 	.1 	

عِنْدَ تَسْخينِهِ؟
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التَّغَيُّراتُ الفيزْيائيَّةُ
الدرس 2
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 تحققٌ سَريعٌ
ا؟ ًا فيزْيائيًّ ةِ تَغَيُّ ُ حالَةِ المادَّ لماذا يُعَدُّ تَغَيُّ 	.1 	

لْبِ إلى سائلٍ.  يَتِمُّ صَهْرُ الفولاذِ الصَّ
كِنُ تَشْكيلُ الفولاذ السّائلِ لِصُنْعِ هَيكَلِ  يُْ

سَيارَةٍ. 

 يَبُْدُ الفولاذُ ويُصْبِحُ صَلْبًا.
يَتِمُّ مَزْجُهُ مَعَ مَوادَّ أخُْرى لِصُنْعِ سَيارَةٍ.

يارَةُ  يارَةِ والسَّ الفولاذُ الآنَ هو جُزْءٌ مِنَ السَّ
ريعِ.  ريقِ السَّ جاهِزَةٌ لِلقيادَةِ عَلى الطَّ

كِنُ صَهْرُ  ياراتُ، يُْ مُ السَّ مَعَ الوَقْتِ، تَتَحَطَّ
ةً أخُْرى في مُنْتَجاتٍ  الفولاذِ واسْتِخْدامُهُ مَرَّ

ةٍ أخُْرى. فولاذيَّ

ضَ لَها الفولاذُ؟ تي تَعَرَّ راتُ الَّ غَيُّ ما التَّ

 

كَيفَ يَتَغَيَّرُ الفولاذُ

اِقْرأِ الصّورَةَ
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كَيفَ يُمْكِنُ فَصْلُ المَخاليطِ؟
تُساعِدُكَ بَعْضُ الخَصائصِ عَلى فَصْلِ 
نُ هذِهِ الخَصائصُ الحَجْمَ  المَخاليطِ. تَتَضَمَّ
ونَ، ومِنْ إحْدى طَرائقِ فَصْلِ  كْلَ واللَّ والشَّ
المَخاليطِ هي انْتِقاءُ كُلِّ نَوعٍ مُخْتَلِفٍ من 

ةِ، وفي خَليطِ الَأرُزِّ والخَضْراواتِ، يُمْكِنُكَ  المادَّ
انْتِقاءُ الخَضراواتِ.

رُ هو طَريقَةٌ أخُْرى لِفَصْلِ المَخاليطِ،  بَخُّ التَّ
اتُْرُكْ مَحْلولَ الماءِ والمَلْحِ في مَكانٍ دافِئٍ، 
رِ الماءِ، سَيَبْقى المَلْحُ مَوجودًا  دِ تَبَخُّ وبِمُجَرَّ

ورُ أدْناهُ طَرائقَ أخُْرى  حُ الصُّ في مَكانِهِ، تُوَضِّ
مُخْتَلِفَةٍ لِفَصْلِ المَخاليطِ.

لإجْراءِ فَصْلِ الَخليطِ، قُمْ 
رِبَةٍ سَريعَةٍ في نِهايَةِ  بإجْراءِ تَْ

الكِتابِ.

 تحققٌ سَريعٌ
ارُْسُمْ صورَةََ وضَعْ اسْمًا لَا  	.3 	
كِنُكَ فَصْلُ  لِتَوضيحِ كَيفَ يُْ

زَرِ. البازِلّءِ عَنِ الجَّ

نُ  قُمْ بِكِتابَةِ قائمَةٍ تَتَضَمَّ 	.4 	
كِنُكَ من  رائقَ الَّتي يُْ الطَّ

مْلِ عن الملَْحِ. خِلالِا فَصْلُ الرَّ

كِنُ فَصْلُ الموادِّ  يُْ
الَّتي تَطْفو مِثْلَ 

التُّوتِ البَِّيِّ عن 
الموادِّ الَّتي تَغوصُ. ▼

ناتِ  تَفْصِلُ الِمصْفاةُ بَيَن مُكَوِّ
الَخليطِ حَسْبَ الَحجْمِ. ▼

يَفْصِلُ الِمغْناطيسُ 
ةِ  الفِلِزّاتِ عَنْ بَقيَّ

▼ . الموَادِّ
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اقرأ وأجباقرأ وأجب
ما التَّغَيُّراتُ الكيميائيَّةُ؟

ونِ البُنّيِّ أو جُذْعٍ مُحْتَرِقٍ تَحَوَّلَ  رُبَّما تَكونُ قد رَأيْتَ تُفّاحَةً تَحَوَّلَتْ إلى اللَّ
رُ الكيميائيّ هو  غَيُّ . التَّ رِ الكيميائيِّ غَيُّ إلى رَمادٍ ودُخانٍ. كِلاهُما مِثالٌ عنِ التَّ
ةِ الجَديدةِ عن  ذي يَنْتِجُ عنه موادٌّ جَديدةُ .تَخْتَلِفُ خَصائصُ المادَّ رُ الَّ غَيُّ التَّ

ةِ.  خَصائصِ المَوادِّ الأصْليَّ
ةَ  راتِ الكيميائيَّ غَيُّ ةُ كُلَّ يومٍ. يَسْتَخْدِمُ جِسْمُكَ التَّ راتُ الكيميائيَّ غَيُّ تَحدُثُ التَّ

باتاتُ الطّاقةَ لِتَحويلِ ثاني  ذي تَتَناولُه، كما تَستخدِمُ النَّ ليَهْضِمَ الغِذاءَ الَّ
راتِ  غَيُّ باخُ التَّ أكسيدِ الكَربونِ والماءِ إلى غِذاءٍ وأكسجينَ، ويَستخدِمُ الطَّ

رَتْ  رُ عَجينةُ الكَعْكِ بعدَ أنْ تَخبزَها. أنتَ تَعلَمُ أنَّها تَغَيَّ ةَ أيْضًا. وتَتَغَيَّ الكيميائيَّ
لأنَّ مَلْمَسَها وطَعْمَها مُخْتَلِفٌ.

تَغَيُّرٌ كيميائيٌّ

وَرِ؟  رَ المَوزُ في هذهِ الصُّ كيفَ تَغَيَّ
وَرِ الثّلاثِ  : قارِنْ بَيْنَ الصُّ مِفْتاحُ الحَلِّ

لإيجادِ الاخْتِلافاتِ.

 

ناضِجٌغيُر ناضِجٍ
ناضِجٌ بِدرجَةٍ زائدَةٍ

دُثُ تَفاعلٌ كيميائيٌّ عِندَما  يَْ
تَنْضَجُ الفاكِهَةُ. يَتغيُّّ لونُ الموَزِ 

عِندَما ينْضَجُ. كما أنَّه يُصْبِحُ 
أحلى وأفضَلَ مَذاقًا.

سْمَ اِقْرأِ الرَّ
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المَوقِعُ والحركةُ
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اقرأ وأجباقرأ وأجب
كيفَ يُمْكِنُكَ وَصْفُ المَوقِعِ؟

فُ؟ هو بجانِبِ المشُْمُشِ  في الصّورَةِ أدْناهُ، أيْنَ يَقَعُ الأناناسُ الُمفََّ
فَةِ. عِنْدَما تَصِفُ مَكانَ  تُقالِ الُمفََّ فِ. هو أسفلُ شرائحِ البُْ الُمفََّ
 ٍ جِسْمٍ ما، فإنَّكَ تَصِفُ مَوقِعَهُ. المَوقِعُ هو مكانُ جِسْمٍ مُعَيَّ

سْبَةِ إلى جِسْمٍ آخَرَ. بالنِّ
كِنُكَ أنْ تَصِفَ مَوقِعَ جِسْمٍ مِنْ خِلالِ مُقارَنَةِ مَوقِعِهِ بمواقِعِ  يُْ

الأجْسامِ الأخُْرى. تُعْطي كَلِماتٌ )فَوقَ وتَحْتَ ويسارَ ويمينَ وأعلى 
تَ  كِنُكَ أنْ تقولَ إنَّ فأرًا تَْ ةً عن الموَقِعِ. يُْ مِنْ وأسْفَلَ وبجانِبِ(، أدِلَّ

جَرَةِ. عِنْدَما نَصِفُ مَوقِعَ جِسْمٍ ما،  ةً فَوقَ الشَّ طاوِلَةٍ أو إنَّ قِطَّ
فإنَّنا نقُارِنهُ بَموقِعِ الأجْسامِ مِنْ حَولِهِ. 
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المَسافَةُ 
كِنُكَ أيْضًا أنْ تَصِفَ مَوقِعَ جِسْمٍ ما مِنْ خِلالِ قياسِ  يُْ
تي تُبْعِدُه عن الأجْسامِ الأخُْرى. المَسافَةُ هي  المَسافَةِ الَّ
 ، مِقدارُ البُعْدِ بين جِسمَينِ أو مَكانَينِ. في النِّظامِ المَتْريِّ

نتيمتراتِ أو الأمتارِ أو  غالِبًا ما يَتِمُّ قياسُ المَسافَةِ بالسَّ
كِنُكَ أنْ تَسْتَخْدِمَ مِسْطَرَةً أو عصًا مَتْريَّةً  الكيلومتراتِ. يُْ

حَتَينِ  عْبَتَينِ المُوَضَّ لِقياسِ المَسافاتِ. تَبْلُغُ المَسافَةُ بينَ اللُّ
 .10 cm أدْناه

كيفَ تَقيسُ المسَافَةُ بيَن هاتيِن  	▲
عْبَتَيِن؟ اللُّ

تحققٌ سَريعٌ 	
ما الأداةُ الَّتي تَسْتَخْدِمُها لِتُقارِنَ  	.1 	
سْبَةِ للآخَرِ؟  مَوقِعَ جِسْمٍ ما بالنِّ
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أنواعُ الحَرَكَةِ

حركةٌ دائريَّةٌ

هابُ والإيابُ الذَّ جٌ خَطٌّ مُتَعَرِّ

تي يُمْكِنُ أنْ  رائقِ الَّ ما هي بعضُ الطَّ
كَ الأجْسامُ بها؟  تَتَحَرَّ

 

خَطٌّ مُسْتَقيمٌ

طَ اِقْرَأ‭ ‬ِالمُخَطَّ
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لمعَْرِفَةِ المزَيدِ عن قياسِ 
جرِبةِ  رْعَةِ، قُمْ بإجراءِ التَّ السُّ
ريعَةِ الموَجودَةِ في دليل  السَّ

الأنشطة المختبرية.

رْعَةُ؟ ما السُّ
كُ بَعْضُ الأجْسامِ أَسْرَعَ مِن  تَتَحَرَّ

كُ الفَهْدُ أسرعَ مِنَ  الأخُْرى. يَتَحَرَّ
رْعَةُ مدى سُرْعَةِ  الْحَلَزونِ. توصَفُ السُّ
حُ سُرْعَةُ جِسْمٍ ما،  كِ جِسْمٍ ما. تُوَضِّ تَحرُّ
نَةٍ  تي سَيَقْطَعُها في فَتْرَةٍ مُعَيَّ المَسافَةُ الَّ

مَنِ.  من الزَّ
يُمْكِنُكَ أنْ تَقيسَ سُرْعَةَ جِسْمٍ ما. 

تي قَطَعَها  تَحْتاجُ إلى مَعْرِفَةِ المَسافَةُ الَّ
مَنُ  الجِسْمُ. كَما تَحْتاجُ إلى مَعْرِفَةِ كَمِ الزَّ

ذي اسْتَغْرَقَه الجِسْمُ لِقَطْعِ هذِهِ  الَّ
المَسافَةُ. إذا قَطَعَتْ سَيّارَةٌ ما مَسافَةَ 

اعَةِ، فإنَّ سُرْعَتَها  50 كيلومترًا في السَّ
‎.50 km/hكانَتْ ‏

تَسْتَغْرِقُ الأجْسامُ بَطيئَةُ  	
الَحرَكَةِ وقتًا أطْولَ في قَطْعِ 
مَسافَةٍ ما مُقارَنَةً بالأجْسامِ 

سَريعَةِ الَحرَكَةِ.
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تحققٌ سَريعٌ  	
أيٌّ مِنْهُما أسْرَعُ: الطّائرَةُ أمِ  	‎.4 	

رْ. يّارَةُ؟ فَسِّ السَّ

كُ سَيّارةٌ حَراءُ و سَيّارةٌ  تَتَحَرَّ 	.5 	
يّارةُ الَحمراءُ أسْرَعُ من  خَضراءُ معًا.السَّ
ةِ  كُ لمدَُّ يّارةِ الَخضراءِ. كِلاهُما يَتَحَرَّ السَّ
كُ  يّاراتِ تَتَحَرَّ ثَلاثِ ثَوانٍ. أيٌّ من السَّ

أبْعَدَ من الأخُْرى؟ ولماذا؟
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اقرأْ وأجبْ اقرأْ وأجبْ 
ةُ؟  ما هي القُوَّ

بُ عَليكَ أنْ  كِ الْجْسامُ من تِلْقاءِ نَفْسِها. يَِ لا تَتَحَرَّ
ةُ  ةً، لِتُجبَرها عَلى بَدْءِ الَحرَكَةِ. القُوَّ نَّ تَبْذُلَ عَليها قُوَّةً مُعَيَّ
. تُسْتَخْدَمُ القُوى لِتَحْريكِ الأجْسامِ في  دُّ فْعُ أو الشَّ هي الدَّ
جَيعِ الأوقاتِ. عندَما تَشُدُّ مِقْبَضَ البابِ أو تَدْفَعُ عَرَبَةً 

كُ.  قُ قوَّةً لِتَجْعَلَ جِسْمًا ما يتحرَّ ما، فإنَّكَ بذلِكَ تُطَبِّ
كِنُ أنْ تَكونَ القُوى كَبيَرةً أو صَغيَرةً. القُوَّةُ الَّتي  يُْ

 تَستخدِمُها رافِعَةٌ ما لِرَفْعِ شاحِنَةٍ هي قُوَّةٌ كَبيرةٌ. 
القُوَّةُ الَّتي تَستخدِمُها يداكَ لِرَفْعِ ريشَةٍ هي قُوَّةٌ ضَئيلَةٌ. 

قيلَةِ عن القُوَّةِ  تَسْتَهْلِكُ قوَّةً أكبَر لتحريكِ الأجْسامِ الثَّ
رُ القُوى أيضًا عَلى  اللّزِمَةِ لِرَفْعِ الأجْسامِ الَخفيفَةِ. كما تُؤثِّ
ما اسْتَخْدَمْتَ قُوَّةً أكبَ، تََرّكَ الِجسْمُ  سُرعةِ جِسْمٍ ما. كُلَّ

 . بِشَكْلٍ أسرعََ

علانِ هذِهِ  دُّ يَْ فْعُ والشَّ الدَّ 	

كُ. ▼ لّجَةُ تَتَحَرَّ الزَّ
دَفْعٌ 

شَدٌّ

ا تَحْتَ مَعْنى  ضَعْ خَطًّ
كَلِمَةِ قُوّة.
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التَّغَيُّراتُ في الحَرَكَةِ
رَ القُوى حَركةَ الأجْسامِ.  يُمْكِنُ أنْ تُغَيِّ

ويُمْكِنُها أنْ تَجَعَلَ الأجْسامَ تَبْدَأ 
فَ  ئَ أو تَتَوقَّ عَ أو تُبَطِّ الحَرَكَةَ أو تُسَرِّ

عن الحَرَكَةِ. وبإمْكانِها أيْضًا أنْ تَجْعَلَ 
رُ اتِّجاهَها.  الأجْسامَ تُغَيِّ

رَ حَرَكَةَ كُرَةِ  يُمْكِنُ للقُوى أنْ تُغَيِّ
القَدَمِ. يَستخدِمُ حارسُ المَرْمى القُوَّةَ 

لِيَرْميَ الكُرَةَ إلى زَميلِهِ. تَبْدَأُ الكُرَةُ في 
ميلُ قُوَّةً أخُْرى  كِ. يَسْتَخْدِمُ الزَّ حَرُّ التَّ

رُ الكُرَةُ اتِّجاهَها.  عِنْدَما يَرْكُلُ الكُرَةَ. تُغَيِّ
ةٍ يَتِمُّ فيها اسْتِخْدامُ قُوَّةٍ ما،  في كُلِّ مَرَّ

رُ حَرَكَةُ الكُرَةِ. عندَما يَمْسِكُ حارِسُ  تَتَغَيَّ
فُ حَرَكَةُ الكُرَةِ.  المَرْمى الكُرَةَ، تَتَوَقَّ

غْييرَ في حَرَكَةِ جِسْمٍ ما هو  إنَّ التَّ
تي تُبْذَلُ على  نَتيجَةٌ لِجميعِ القُوى الَّ

رْ في لُعْبَةِ شَدِّ الحَبْلِ.  الجِسْمِ. فَكِّ
عِنْدَما يَقومُ كِلا الجانِبَينِ بِشَدِّ الحَبْلِ 

كُ  ساوي، فإنَّ القُوى تَتَوازَنُ. ولا يَتَحَرَّ بالتَّ
شيءٌ. إذا شَدَّ أحَدٌ الجانِبَينِ بِقُوَّةٍ أكْبَرَ، 

تُصْبِحُ القُوى غَيْرَ مُتَوازِنَةٍ. عِنْدَها 
كُ كِلا الجانِبَينِ  كُ الحَبْلُ، ويَتَحَرَّ يَتَحَرَّ

أيْضًا.

يُلْقي حارِسُ المرَْمى الكُرَةَ لِيَبْدَأَ في  	
ريكِها.  تَْ

هذا اللّعِبُ يَرْكُلُ الكُرَةَ مِّا يُؤَدّي إلى  	
اهِها.  تَغْييِر حَرَكَتِها واتِّ

سِكُ حارِسُ المرَْمى بالكُرَةِ مِّا يُؤَدّي  يُْ 	
إلى إيقافِ حَرَكَتِها. 

التّغَيُّراتُ في الحَرَكَةِ 

رَتِ القُوى حَرَكَةَ كُرَةِ  كيفَ غَيَّ
القَدَمِ تِلْكَ؟ 

 

ورَةَ اِقْرَأِ الصَّ

تحققٌ سَريعٌ 	
كِنُ للقُوى أنْ تُؤثِّرَ على  كيفَ يُْ 	.1 	

حَرَكَةِ جِسْمٍ ما؟ 
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الجاذبيَّةُ
ها  ةَ ولَكِنَّ لا يُمْكِنُكَ أنْ تَرى الجاذبيَّ

هي ما تُبْقيكَ عَلى سَطْحِ الأرْضِ. 
ةُ هي قُوَّةُ شَدٍّ بَينَ جِسْمَينِ  الجاذبيَّ
ةُ  مِثلَ جِسْمِكَ والأرْضِ. تَشُدُّ الجاذِبيَّ
الأجْسامَ مَعًا. عندَما تَقْفِزُ إلى أعْلى، 

كَ إلى أسْفَلَ.  ةَ الأرْضِ تَشُدُّ فإنَّ جاذبيَّ
لْبَةِ  ةُ مِن خِلالِ المَوادِّ الصَّ تَشُدُّ الجاذِبيَّ

ةِ. أو السّائلَةِ أو الغازيَّ
بُه  ذي يَتَطَلَّ ةِ الَّ ما هو مِقْدارُ الجاذبيَّ
الأمْرُ لإبْقائِكَ عَلى الأرْضِ؟ الإجابةُ هي 

وَزْنكَُ. وَزْنُ جِسْمٍ ما هو مِقْياسُ شَدِّ 
ما كانَتْ كُتْلَةُ الجِسْمِ  ةِ لَهُ. كُلَّ الجاذبيَّ

ةِ أكبرَ. أكبرَ، كانَ شَدُّ الجاذبيَّ

لمعَْرِفَةِ المزَيدِ عَن قُوَّةِ 
جْرِبَةِ  ةِ، قُمْ بإجراءِ التَّ الجاذبيَّ
حَةِ في دليل  ريعَةِ الموَُضَّ السَّ

الأنشطة المختبرية.

تحققٌ سَريعٌ 	

ةِ عَلى الأجْسامِ؟  ما هو تأثيرُ الجاذبيَّ 	.2 	
عَلُها تُسْرِعُ في الَحرَكَةِ. A.	�تَْ 	

عَلُها تَتَدافَعُ بَعيدًا عَن بَعْضِها البَعْضِ. B.	�تَْ 	
ذِبُها تِاهَ بَعْضِها البَعْضِ. ها أو تَْ تَشُدُّ 	.C 	

بُ في كَسْرِها. تَتَسَبَّ 	.D 	

يَّةِ  كِنُكَ التِقاطُ مَشابِكِ الوَرَقِ الفِلِزِّ كيفَ يُْ 	.3 	
بدونِ مُلامَسَتِها؟ 

الجاذبية هي التي تشد أو تجذب هواة  	
القفز بالمظلات إلى الأرض.
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ما هو الاحْتِكاكُ؟ 
يَنْزَلِقُ قَالَبٌ ما عَلى الأرْضِ. ثُمَّ يُبْطِئ 

فُ. لِماذا يَحْدُثُ هذا؟ قُوَّةٌ تُسمّى  ويَتَوَقَّ
تي تُؤثِّرُ عَلى القالَبِ.  الاحْتِكاكُ هي الَّ

الاحِتِكاكُ هو قُوَّةٌ تَظْهَرُ عندَ مُلامَسَةِ أحدِ 
اَلأجْسامِ بالآخَرِ. يَدْفَعُ الاحْتِكاكُ الأجْسامَ 

كَةَ بقُوَّةٍ ذاتِ اتِّجاهٍ مُعاكِسٍ لِحَرَكَتِها  المُتَحَرِّ
بُ في إبْطائِها.  ويَتَسَبَّ

تُنْتِجُ الأسْطُحُ المُخْتَلِفَةُ كَميّاتٍ مُخْتَلِفَةِِ من 
الاحْتِكاكِ. عادَةً ما يَنْتُجُ عن الأسْطُحِ الخَشِنَةِ 

نْفَرَةِ الكَثيرُ من الاحْتِكاكِ. أمّا الأسْطُحُ  مِثْلَ الصَّ
لْجِ فَعادَةً ما يَنْتُجُ عنها احْتِكاكٌ  المَلساءُ مِثْلَ الثَّ

. أقلَّ
لِقَةَ للحَدِّ  يَستَخْدِمُ الأشْخاصُ المواد الزَّ

يتِ عَلى  من الاحْتِكاكِ. عادَةً ما يَتِمُّ وضْعُ الزَّ
كَةِ للحدِّ من الاحتِكاكِ. يَسْتَخْدِمُ  الأجْزاءِ المُتَحَرِّ

زِجَةَ لزيادَةِ  الأشْخاصُ الأجْسامَ الخَشِنَةَ أو اللَّ
الاحْتِكاكِ. تَسْتَخْدِمُ المَكابِحُ )الفَرامِلُ( في 

ةَ لِزيادَةِ الاحْتِكاكِ.  رّاجَةِ الأرْبِطَةَ المَطّاطيَّ الدَّ
عِنْدَما تَضْغَطُ عَلى مَقابِضِ الفَرامِلِ، تَضْغَطُ 

بُ  دَوّاساتُ الفَرامِلِ على إطاراتِ العَجَلَةِ. يَتَسَبَّ
فِ  الاحْتِكاكُ بينَ المَقابِضِ والإطاراتِ إلى تَوَقُّ

رّاجَةِ. الدَّ

رّاجةِدَوّاسَةُ الفَرامِلِ  إطارُ الدَّ

تحققٌ سَريعٌ 	
رّاجَةِ؟  دُثُ عندَما تَضْغَطُ على فَرامِلِ اليَدِ في الدَّ ما الَّذي يَْ 	.4 	

يُسبب الاحْتِكاكُ بيَن دَوّاساتِ  	▲
فِها. رّاجَةِ إلى تَوَقُّ الفَرامِلِ وإطارِ الدَّ

تيجةُالسببُ النَّ
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الدرس 3

استخدامُ الآلاتِ 
البسيطةِ
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وَافعُ  لُ الرَّ كيفَ تُسهِّ
القيامَ بالأعْمالِ؟ 

: انظرْ إلى  مِفتاحُ الحلِّ
الأسْهُمِ.

سْمَ اِقْرَأِ الرَّ

نقطةُ ارْتِكازٍ

الِحمْلُ

وَافِعُ؟ ما هيَ الرَّ
وازُنِ؟ كِلتاهُما  كيفَ تَتَشابَهُ العَرَبَةُ اليَدَويَّةُ وأرْجوحَةُ التَّ

كُ حَوْلَ نقُْطَةٍ ثابِتَةٍ،  افِعَةُ هيَ سَطْحٌ مُسْتَقيمٌ يَتَحَرَّ رافِعَتانِ. الرَّ
قْطَةُ الثّابتةُ هيَ نقُْطَةُ الارْتِكازِ.  النُّ

يُمْكِنُ اسْتِخْدامُ الرّافِعَةِ لِرَفْعِ شيءٍ ما، يُسَمّى الجِسْمُ 
سْمِ أدْناه، الوَلَدُ عَلى اليَسارِ هو الحِمْلُ،  المَرفوعُ الحِمْلَ. في الرَّ

عِنْدَما يَضْغَطُ الوَلَدُ المَوجودُ على اليَمينِ نَحْوَ الأسْفَلِ على 
ما كانَتْ نقُْطَةُ  فِعُ الحِملُ. كُلَّ نِهايةِ أحدِ طَرَفَيِّ الرّافِعَةِ، يَرْتَِ
 . الارْتكازِ أقربَ إلى الحِمْلِ، كانَتْ القُوَّةُ اللّزِمَةُ لِرَفْعِهِ أقلَّ

وَافِعُ على تَسهيلِ رَفْعِ الأجْسامِ. يمكنُ  يمكنُ أنْ تَعملَ الرَّ
تي تَحْتاجُها لِتَحريكِ جِسمٍ ما.  رَ مِقْدارَ القُوَّةِ الَّ للآلاتٍ أنْ تُغَيِّ

غْطَ  تي تَسْتَخْدِمُها. إنَّ الضَّ وبإمكانِها أيْضًا تَغييرُ اتِّجاهِ القُوَّةِ الَّ
نحو الأسْفَلِ على رافِعَةٍ يَرْفَعُ الحِمْلَ عاليًا.

كيفَ تعملُ الرّافعةُ؟

ةُ القُوَّ
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البَكَرَةُ
البَكَرَةُ هي نَوعٌ خاصٌّ من أنْواعِ 
وَافِعِ فهيَ تَستخدِمُ حَبْلً وعَجَلَةً  لِرَفْعِ جِسْمٍ ما. عِنْدَما تَسحبُ نِحْوَ الرَّ

الأسفلِ نِهايَةَ أحَدِ طَرَفَيِّ الْحَبْلِ، فإنَّ 
لُ البَكَرَةُ  رَفَ الآخَرَ يَرتفعُ لِعلى. تُسَهِّ الطَّ
حَةُ هُنا القيامَ بالأعْمالِ من خِلالِ  المُوضَّ
تي تَسْتَخْدِمُها لِرَفْعِ  تَغييرِ اتِّجاهِ القُوَّةِ الَّ

جِسْمٍ ما.
العَجَلَةُ والمِحْوَرُ

العَجَلَةُ والمِحْوَرُ هما نَوعٌ آخرُ من الأنْواعِ 
وَافِعِ مُكوَّنَةٌ من عَجَلَةٍ تَدورُ حولَ  ةِ بالرَّ الخاصَّ
رّاجاتِ  مِحْوَرٍ. مَقابِضُ الأبوابِ وعَجَلاتُ الدَّ

هي عَجَلاتٌ ومَحاوِرُ.
لَ العَجلةُ والمِحورُ القيامَ  يُمكنُ أنْ تُسهِّ

بالأعْمالِ، حاوِلْ أنْ تَفْتَحَ بابًا ما عن طَريقِ 
تَدويرِ المِقْبَضِ، والآنَ، حاوِلْ أنْ تفتحَ البابَ 
فيعِ وراءَ المِقْبَضِ.  من خِلالِ تَدويرِ السّاقِ الرَّ

؟ تَدويرُ عَجَلَةٍ ما  بُ قُوَّةً أقلَّ أيٌّ مِنْهُما يَتَطَلَّّ
بُ قُوَّةً أقلَّ من تَدويرِ مِحْوَرٍ.  يَتَطَلَّ

تحققٌ سَريعٌ 	
أيٌّ من الآلاتِ البَسيطَةِ قد  	.2 	

تَسْتَخْدِمُها لِرَفْعِ العَلَمِ؟

كُ المِحْوَرُ حَرَكَةً بَسيطَةً.  يتحرَّ
كًا كبيرًا. ▼ كُ العَجَلَةُ تَحَرُّ تَتَحَرَّ

لُ البَكَرَةُ من رِفْعِ هذا  تُسَهِّ 	▲
لْوِ.  الدَّ

القوة

الِحمل
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كيفَ تَعْمَلُ الآلاتُ مَعًا؟ 
بَةِ.  ا هيَ من الآلاتِ المُرَكَّ تي تَستخدِمُها يَوميًّ  مُعْظَمُ الأدَواتِ الَّ

بَةُ هيَ آلَتانِ بَسيطَتانِ أو أكْثَرُ تَمَّ دَمْجُهُما مَعًا. الآلةُ المُرَكَّ
بَةِ. يُكوِّنُ إسْفينانِ ورافِعَتانِ أداةَ قَطْعٍ  يُعَدُّ المِقَصُّ من الآلاتِ المُرَكَّ
فْعُ  تي يَرْتَبِطانِ بها هيَ نقُْطَةُ الارْتِكازِ. عندَما يَتِمُّ الدَّ قْطَةُ الَّ مُمْتازَةٍ. النُّ

ةَ. بالمِقْبَضَينِ مَعًا، تَخْتَرِقُ الحَوافُّ المادَّ
بَةِ. تَحْتَوي عَلى إسْفينٍ ورافِعَةٍ  تُعَدُّ فَتّاحَةُ العُلَبِ أيضًا من الآلاتِ المُرَكَّ

وَرٍ تَعْمَلُ بِمثابَةِ آلَةٍ واحِدَةٍ. وعَجَلَةٍ ومِحَْ

تحققٌ سَريعٌ  	
عْتَ  صَلُ عَليه إذا جََ ذي تَْ ما الَّ 	.5 	

آلَتَيِن بَسيطَتَيِن مَعًا؟ 

الآلات المركبة

الرّافِعَةُ

إسْفيٌن

إسفيٌن

العَجَلَةُ والِموَْرُ 

الرّافِعَةُ
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غلُ الشُّ
والطّاقَةُ

الدرس 1



ما الطّاقَةُ؟
غْلِ بِدونِ طاقَةٍ، الطّاقَةُ هيَ القُدْرَةُ على  لا يُمْكِنُ إنجازُ الشُّ
بَذْلِ شُغْلٍ. عندَ القِيامِ بشُغْلٍ عَلى جِسْمٍ ما، فأنْتَ تُعْطيهِ تِلْكَ 

الطّاقَةَ. 
أنواعُ الطّاقَةِ

كُ، فأنتَ تُعْطيها  ةُ. جَميعُ عندَ تَلَقّي طائرةٍ ورَقيّةٍ وتَجْعَلُها تَتَحَرَّ الطّاقَةَ. طاقَةُ الحَرَكَةِ تُسَمّى الطّاقَةُ الحَرَكيَّ
يّاراتِ، حَتّى  ةِ)قطارُ المَوتِ(والسَّ كَةِ- الأفْعُوانيَّ ةٌ. الأجْسامِ المُتَحَرِّ النّاسُ لديهِم طاقَةٌ حَرَكيَّ

، فإنَّكَ تُعْطي طاقَةَ  لِّ عندَ سَحْبِ زَلّجَةٍ إلى أعلى التَّ
نَةُ الجاهِزَةُ  لّجَةِ. طاقَةُ الوَضْعِ هي الطّاقَةُ المُخَزَّ وَضْعِِ لِلزَّ
ما  لّجَةُ لَديها طاقَةُ وَضْعٍ بِسَبَبِ مَوقِعِها. كُلَّ لِلاسْتِخْدامِ. الزَّ
، تَحَوَّلَتْ طاقَةُ الوَضْعِ إلى  لِّ لّجَةُ إلى أسْفَلِ التَّ كَتِ الزَّ ةُ هيَ مَجْموعُ كَميّاتِ الطّاقَةِ تَحَرَّ ةٍ. الطّاقَةُ الميكانيكيَّ طاقَةٍ حَرَكيَّ

ةِ وطاقَةِ الوَضْعِ. الحَركيَّ
ةُ. الطّاقَةُ  أحدُ أشْكالِ طاقَةِ الوَضْعِ هيَ الطّاقَةُ الكيميائيَّ
عامُ  ةِ. الطَّ نَةُ في جُسَيماتِ المادَّ ةُ هي الطّاقَةُ المُخَزَّ الكيميائيَّ
ةَ  رُ الطّاقَةَ الكيميائيَّ ةٍ. جِسْمُكَ يُغَيِّ يَحْتَوي عَلى طاقَةٍ كيميائيَّ

ةٍ عندَ المَشْيِ أو الجَرْيِ.  من الغِذاءِ إلى طاقَةٍ حَرَكيَّ

تحققٌ سَريعٌ 	
ما الَّذي يمكنُ للطاقةِ أنْ تَفعلَهُ؟ 	‎.3 	
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الدرس 2

الحَرارَةُ
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ةِ؟ كيفَ تُؤَثِّرُ الحَرارَةُ عَلى المادَّ
رْ أنَّ كُلَّ المَوادِّ تَتَكَوَّنُ من جُسَيماتٍ  تَذَكَّ
كُ،  ا، هذِهِ الجُسَيماتُ دائمًا تَتَحَرَّ كُ الطّاقَةَ صَغيرَةٍ جِدًّ تي تَجْعَلُها تَتَحَرَّ ةِ يَزيدُ من مِقْدارِ وتُسَمّى الطّاقَةُ الَّ ةَ، تَسْخينُ المادَّ الحَراريَّ
ةِ. لَدى الجُسَيماتِ، الجِسْمُ  الطّاقَةِ الحَراريَّ
السّاخِنُ، مثلَ حساءٍ ساخِنٍ، لَديهِ الكَثيرُ من 
كُ بِسُرْعَةٍ،  ةِ، جُسَيماتُه تَتَحَرَّ لْجِ، لَديهِ طاقَةٌ الطّاقَةِ الحَراريَّ باتِ الثَّ الجِسْمُ البارِدُ، مثلَ مُكَعَّ
كُ بِبُطْءٍ. حَراريَّةٌ أقَلُّ بِكثيرٍ، وجُسَيماتُهُ تَتَحَرَّ
الطّاقَةُ الحَراريَّةُ هيَ ما يَجْعَلُ الأجْسامَ 

فْءِ أو البُرودَةِ، في الواقِعِ، عندَ قياسِ  تَشْعُرُ بالدِّ
دَرَجَةِ حَرارَةِ الجِسْمِ فأنْتَ في الحَقيقَةِ تَقيسُ 
ةَ، دَرَجَةُ الحَرارَةِ هي مِقياسٌ  طاقَتَهُ الحَراريَّ
دُ الطّاقَةَ الحَراريَّةَ  لِسُخونَةِ شَيءٍ ما فهي تُحَدِّ
ما ازْدادَتِ الطّاقَةُ  المَوجودَةَ لَدى الجِسْمِ. وكُلَّ

الحَراريَّةُ بالجِسْمِ، ارْتَفَعَتْ دَرَجَةُ حَرارتِهِ.
بارد

حار

مِقياسُ درجةِ الحرارةِ )الثيرمومتر( 
يُساعدُكَ على مَعرفةِ درجةِ 

حرارةِ الماءِ في حوضِ الأسماك.ِ

قياس درجة الحرارة
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تحققٌ سَريعٌ 	
تَلِفُ الإشعاعُ عن  كيفَ يَْ 	‎.4 	
؟ وصيلِ والِحمْلِ الحراريِّ التَّ

 

إذا أرَدْتَ أنْ تَغْليَ الماءَ، يُمْكِنُكَ تَسخينُه في وِعاءٍ، 
ما ارْتَفَعَتْ دَرَجَةُ حَرارةِ الوِعاءِ، فإنَّكَ تَقومُ بِنَقْلِ  وكُلَّ

فْليِّ  كُ أسْرَعَ فتَتَباعَدُ عَن الطّاقَةِ إلى الماءِ، إنَّ جُسَيماتِ الماءِ في الجُزْءِ السُّ كُ من الوِعاءِ تَسْخُنُ أوَّلً، وتَتَحَرَّ بَعْضِها، ويُصْبِحُ الماءُ السّاخِنُ أقلَّ كَثافَةً، وعِنْدَما تَتَحَرَّ
لِ نَفْسِهِ، يِغْلي الماءُ. كلُّ جُسَيماتِ الماءِ بالمُعَدَّ

الإشْعاعُ
ريقَةُ الثّالِثَةُ لانْتِقالِ الحَرارةِ هيَ الإشْعاعُ،  الطَّ
ةِ  الإشْعاعُ يَقومُ بِنَقْلِ الطّاقَةِ من خِلالِ الأشِعَّ

وءَ المَرْئيَّ  ةِ الضَّ ةِ، وتَشْمُلُ هذِهِ الأشِعَّ ةَ ومَوجاتِ الرّاديو.الكَهْرومِغناطيسيَّ ةَ السّينيَّ والأشِعَّ
ةِ لِنَقْلِ الحَرارَةِ، إنَّهُ يَنْتَقِلُ  الإشْعاعُ لا يَحْتاجُ إلى المادَّ
عَبْرَ الفَراغِ، وفي حالَةِ عَدَمِ وجودِ الإشْعاعِ، فإنَّ الطّاقَةَ 

مْسِ لن تَصِلَ إلى الأرْضِ. من الشَّ

ةُ  مِلُ الأشِعَّ في الإشْعاعِ، تَْ
ةُ الطّاقَةَ من الأسْلاكِ  الكَهْرومِغناطيسيَّ

صِ. السّاخِنَةِ إلى الُْبْزِ الُممََّ

مْسِ  تنتقلُ طاقةُ الشَّ 	▲
عبَر الفَضاءِ بالإشْعاعِ.

بأيِّ طَريقَةٍ تَنْتَقِلُ الحَرارَةُ فيها؟
تي  لِعْ على الأسْهُمِ الَّ : اطَّ مِفتاحُ الحَلِّ

حُ انتقالَ الحرارةِ. تُوَضِّ

 

طَ اِقْرَأ‭ ‬ِالمُخَطَّ
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