
الصف  يملع رشع يناثلا 

 ᢝᣒالثاني الفصل الدرا
 ٢٠٢٦ͭ ٢٠٢٥

إعداد: أ. حسام بيومي 

    

ریاضیات

 ᢝᣥعل 12

الریاضیات

نسى"... بل عن الفھم الذي لا یُ تبحث عن الحل الأسرع لا "   

  يالثان يساردلا لصالف 
  يالثان يساردلا لصالف 
  يالثان يساردلا لصالف 
  يالثان يساردلا لصالفقوانین 
  يالثان يساردلا لصالف 
 يالثان يساردلا لصالف   

اضغط ھنا 
للانضمام لجروب التیلیجرام



 ᢝᣒالثاني الفصل الدرا
 ٢٠٢٦ͭ ٢٠٢٥

إعداد: أ. حسام بيومي 

    

ریاضیات

  

  12 ᢝᣥعل    

 

𝐹𝑓𝐼 

𝐹′(𝑥) = 𝑓(𝑥)     , ∀𝑥 ∈ 𝐼

1

𝐹𝑓𝐼 𝐺

𝑓𝐼   𝐺(𝑥) = 𝐹(𝑥) + 𝐶    , ∀𝑥 ∈ 𝐼𝐶

2

𝐹𝑓 𝐼 

𝑓𝐼  𝐹(𝑥) + 𝐶    𝐶 

 

 قواعد التكامل غير المحدد : 

∫ 𝟓𝒅𝒙 = 𝟓𝒙 + 𝑪 𝒌∫ 𝑘𝑑𝑥 = 𝑘𝑥 + 𝐶1 

∫ 𝒙𝟑𝒅𝒙 =
𝒙𝟒

𝟒
+ 𝑪𝒏 ∈ ℚ − {−𝟏}∫ 𝑥𝑛𝑑𝑥 =

𝑥𝑛+1

𝑛 + 1
+ 𝐶2 

   
 خواص التكامل غير المحدد : 

 𝒌 ≠ 𝟎∫ 𝑘𝑓(𝑥)𝑑𝑥 = 𝑘 ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 
1 

∫[𝑓(𝑥) ± g(𝑥)]𝑑𝑥 = ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 ± ∫ g(𝑥)𝑑𝑥2 

∫ −𝒇(𝒙)𝒅𝒙 = − ∫ 𝒇(𝒙)𝒅𝒙1 

∫[𝒇(𝒙) + 𝒌]𝒅𝒙 = ∫ 𝒇(𝒙)𝒅𝒙 + ∫ 𝒌𝒅𝒙2 

1 



 ᢝᣒالثاني الفصل الدرا
 ٢٠٢٦ͭ ٢٠٢٥

إعداد: أ. حسام بيومي 

    

ریاضیات

  

  12 ᢝᣥعل

   ضيوعتلاب لماكتلا ةدعاق   

F𝑓: نإف𝑓  ةلادلل ةيسكع ةقتشم يه𝐹 تناك اذإ g 	𝑥 g&(𝑥)𝑑𝑥 = 𝐹 g 𝑥 + C

𝑑𝑢 ناك اذإ = g& 𝑥 d𝑥 ,	𝑢 = g(𝑥)نإف :F𝑓 𝑢 𝑑𝑢 = 𝐹 𝑢 + C

∫[g(𝑥)]𝑛 g′(𝑥)𝑑𝑥 =
[g(𝑥)]𝑛+1

𝑛 + 1
+ 𝐶        , 𝑛 ∈ ℚ − {−1} 

 

 التكامل في ھذا

.  المحدد غیر للتكامل الأساسیة القواعد استخدام  بھدف uبالمتغیر   x المتغیر نستبدل .جدید متغیر مع نتعامل         

   

Fsin 𝑥 d𝑥 = −cos 𝑥 + C 𝑠𝑖𝑛 𝑥 & = cos 𝑥 

𝑘 ∈ ℝ∗

𝑐𝑠𝑐 𝑥 & = −csc 𝑥 cot 𝑥

𝑐𝑜𝑠 𝑥 & = −sin 𝑥

𝑡𝑎𝑛 𝑥 & = sec# 𝑥

𝑐𝑜𝑡 𝑥 & = −csc# 𝑥

𝑠𝑒𝑐 𝑥 & = sec 𝑥 tan 𝑥

F𝑐𝑠𝑐 𝑥 cot 𝑥 d𝑥 = −csc 𝑥 + C

Fsin 𝑘𝑥 d𝑥 = −
cos 𝑘𝑥
𝑘

+ C

Fcos 𝑥 d𝑥 = sin 𝑥 + C

Fcos 𝑘𝑥 d𝑥 =
sin 𝑘𝑥
𝑘

+ C

Fsec# 𝑥 d𝑥 = tan 𝑥 + C

Fcsc# 𝑥 d𝑥 = −cot 𝑥 + C

F𝑠𝑒𝑐 𝑥 tan 𝑥 d𝑥 = sec 𝑥 + C

:ةيثلثملا لاودلا لماكت:ةيثلثملا لاودلا قاقتشا

 
 منھا لكل المشتقة مصادر مع جنب إلى جنباً المثلثیة الدوال لبعض المحدد غیر التكامل قواعد یبینّ أدناه الجدول

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

تكامل الدوال المثلثية 

التكامل بالتعويض 

2 



 ᢝᣒالثاني الفصل الدرا
 ٢٠٢٦ͭ ٢٠٢٥

إعداد: أ. حسام بيومي 

    

ریاضیات

  

  12 ᢝᣥعل

   
 قواعد اشتقاق الدالة الأسية

 الرقم الدالة المشتقة ملاحظات

𝒂 ∈ ℝ+ − {𝟏} 
𝒖 دالة في𝒙  قابلة

 للاشتقاق

𝒖′ =
𝒅𝒖

𝒅𝒙
 

𝑓′(𝑥) = 𝑎𝑥 ln 𝑎 𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥 1 

𝑓′(𝑥) = 𝑢′𝑎𝑢 ln 𝑎 𝑓(𝑥) = 𝑎𝑢 2 

𝑓′(𝑥) = 𝑒𝑥 𝑓(𝑥) = 𝑒𝑥 3 

𝑓′(𝑥) = 𝑢′𝑒𝑢 𝑓(𝑥) = 𝑒𝑢 4 

يتم الطبيعي  قواعد اشتقاق دالة اللوغار

 الرقم الدالة المشتقة ملاحظات

𝒙 > 𝟎 𝑓′(𝑥) =
1

𝑥
 𝑓(𝑥) = ln 𝑥 1 

𝒙 ≠ 𝟎 𝑓′(𝑥) =
1

𝑥
 𝑓(𝑥) = ln|𝑥| 2 

𝐠(𝒙) > 𝟎 𝑓′(𝑥) =
g′(𝑥) 𝑓(𝑥) = ln(g(𝑥)) 3 
g(𝑥)

 

     

     

 
     

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

𝒖𝒙

𝒖′ =
𝒅𝒖

𝒅𝒙

𝑑

𝑑𝑥
𝑒𝑥 = 𝑒𝑥∫ 𝑒𝑥𝑑𝑥 = 𝑒𝑥 + 𝐶1 

𝑑

𝑑𝑥
𝑒𝑢 = 𝑢′𝑒𝑢∫ 𝑢′𝑒𝑢𝑑𝑥 = 𝑒𝑢 + 𝐶2 

𝑑

𝑑𝑥
ln |𝑥| =

1

𝑥
∫

1

𝑥
𝑑𝑥 = ln |𝑥| + 𝐶3 

∫
𝐠′(𝒙)

𝐠(𝒙)
𝒅𝒙 = 𝐥𝐧 |𝐠(𝒙)| + 𝑪 𝑑

𝑑𝑥
ln |𝑢| =

𝑢′

𝑢
∫

𝑢′

𝑢
𝑑𝑥 = ln |𝑢| + 𝐶 4 

قوانين تكامل الدوال الاسية واللوغاريتمية 

 

  قابلة للإشتقاق فإن  𝒙 دالة في   𝒖إذا كانت  
𝒅

𝒅𝒙
 ( 𝒍𝒏𝒖 ) =    

𝟏

𝒖
  

𝒅𝒖

𝒅𝒙
 

تكامل الدوال الاسية واللوغاريتمية 

3 
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 ٢٠٢٦ͭ ٢٠٢٥

إعداد: أ. حسام بيومي 

    

ریاضیات

  

  12 ᢝᣥعل

   
 

 

                                                                               

 

    :  ∫ 𝑢 𝑑𝑣 = 𝑢𝑣 − ∫ 𝑣 𝑑𝑢 

عند إيجاد تكامل حاصل ضرب دالتين ليست احداهما مشتقة الأخرى 

,uعندما تكون بالتجزيءنلجأ الى نوع آخر من التكامل هو التكامل  v
قابلة للتفاضل 𝒙دالتين في 

التكامل بالكسور الجزئية 

التكامل بالتجزئ

   
        

                                                                         

  

 

 

 

 

 

 

 
 

 

𝑓(𝑥) =
𝑔(𝑥)

ℎ(𝑥)
ℎ(𝑥)

ℎ(𝑥)(𝑚𝑥 + 𝑛)𝑘

𝑘

𝐴1

𝑚𝑥 + 𝑛
+

𝐴2

(𝑚𝑥 + 𝑛)2
+ ⋯ +

𝐴𝑘

(𝑚𝑥 + 𝑛)𝑘
 

   

 

        

                                                                        

        
                                   

  

  :

𝑓(𝑥) =
𝑔(𝑥)

ℎ(𝑥)
ℎ(𝑥)

ℎ(𝑥) = (𝑎1𝑥 + 𝑏1)(𝑎2𝑥 + 𝑏2) … … (𝑎𝑘𝑥 + 𝑏𝑘) 

𝑓   
𝑔(𝑥)

ℎ(𝑥)
=

𝐴1

𝑎1𝑥 + 𝑏1
+

𝐴2

𝑎2𝑥 + 𝑏2
+ ⋯ +

𝐴𝑘

𝑎𝑘𝑥 + 𝑏𝑘
 

   

    

 

 

 

 

 𝑓(𝑥) =
𝑟(𝑥)

ℎ(𝑥)

𝑞(𝑥)

𝑓(𝑥) = 𝑞(𝑥) +
𝑝(𝑥)

ℎ(𝑥)
𝑝(𝑥)

4 



 ᢝᣒالثاني الفصل الدرا
 ٢٠٢٦ͭ ٢٠٢٥

إعداد: أ. حسام بيومي 

    

ریاضیات

  

  12 ᢝᣥعل

  

 
∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 = [∫ 𝑓(𝑥)]   = [𝐹(𝑥)]  = 𝐹(𝑏) − 𝐹(𝑎)

𝑏

𝑎

 
𝑏 

𝑎 

𝑏 

𝑎 

التكامل المحدد 

   
       

𝒇𝑰  

𝒂, 𝒃, 𝒄 ∈ 𝑰   , 𝒌 ∈ ℝ 

∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 = 0
𝑎

𝑎

1 

∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥
𝑎

𝑏

= − ∫ 𝑓(𝑥)
𝑏

𝑎

𝑑𝑥2 

𝒌 = 𝟏 ⟹ ∫ 𝒅𝒙
𝒃

𝒂

= 𝒃 − 𝒂∫ 𝑘
𝑏

𝑎

𝑑𝑥 = 𝑘(𝑏 − 𝑎)3 

∫ 𝑘
𝑏

𝑎

𝑓(𝑥)𝑑𝑥 = 𝑘 ∫ 𝑓(𝑥)
𝑏

𝑎

𝑑𝑥4 

∫ 𝑓(𝑥)
𝑏

𝑎

𝑑𝑥 = ∫ 𝑓(𝑥)
𝑐

𝑎

𝑑𝑥 + ∫ 𝑓(𝑥)
𝑏

𝑐

𝑑𝑥 5 

خواص التكامل المحدد

   

 تابع : خواص التكامل المحدد
 الرقم الخاصية ملاحظات

,𝒂]متصلة على الفترة 𝒇الدالة   𝒃]  

 

𝑓(𝑥) ≥ 0   , ∀ 𝑥 ∈ [𝑎, 𝑏] ∶  إذا كانت

∫ 𝑓(𝑥)
𝑏

𝑎

𝑑𝑥 ≥ 0  ∶  فإن
6 

𝑓(𝑥) ≤ 0   , ∀ 𝑥 ∈ [𝑎, 𝑏] ∶  إذا كانت

∫ 𝑓(𝑥)
𝑏

𝑎

𝑑𝑥 ≤ 0  ∶  فإن
7 

,𝒇الدالتين   𝒈  متصلتين على
,𝒂]ةالفتر 𝒃]  

 

𝑓(𝑥) ≤ 𝑔(𝑥)   , ∀ 𝑥 ∈ [𝑎, 𝑏] ∶  إذا كانت

∫ 𝑓(𝑥)
𝑏

𝑎

𝑑𝑥 ≤ ∫ 𝑔(𝑥)
𝑏

𝑎

𝑑𝑥    ∶  8 فإن

   

 

𝑓[𝑎, 𝑏]𝐴

𝑓𝑥 = 𝑎  , 𝑥 = 𝑏

1𝑓(𝑥) ≥ 0   ∀𝑥 ∈ [𝑎, 𝑏]

2 𝑓(𝑥) ≤ 0   ∀𝑥 ∈ [𝑎, 𝑏]

 

∫ 𝑓(𝑥)
𝑏

𝑎

𝑑𝑥 = 𝐴 

∫ 𝑓(𝑥)
𝑏

𝑎

𝑑𝑥 = −𝐴

5 
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إعداد: أ. حسام بيومي 

    

ریاضیات
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,a b6 @ ���Ơ�� ƾƟ ������� Ź���� f  ������ Ƽ����� ����� ����� ����� : Ô��ŏ
( ) [ ]f x 0 x ,a b6H !  :ŢƳ�Ƨ �ŷœ

( )A f x dx
a

b
= #  ƱŔƟ

( ) [ ]f x 0 x ,a b6 !G  :ŢƳ�Ƨ �ŷœ

( )A f x dx
a

b
= - #  ƱŔƟ

المساحات في المستوى 

   ( ) 0f c =  Ŧ�� ( )a , bc!  ¬ ,a b6 @  ������ ��Ɨ ����� ����  f  Ʋ���

��Ʒ ,a b6 @ ������ �� ������� �����  f  ������ ������ ������� �������� ������� ����� ƱŔ�

( ) ( )A x x x xf d f d
a

c

c

b
+= # #

   ,a b6 @ ���Ơ�� ƾƟ Ʋ����� ƾ������ ����� ����� ����� :�Ô�Ƴ�ŧ

Ʋ������ Ʋ�� ����� ����� �����

Ŧ�� ¬ ,a b6 @ ���Ơ�� ƼƬƗ Ʋ��ƬƈÚ�� ,f g  Ʋ� �Ƨ ŢƳ�Ƨ �ŷœ

( ) ( ) ,f x g x x a b6H ! 6 @  

:ƾƷ ,x b x a= =  Ʋ���������� ,f g  Ʋ������� ƾ������ ������� ������� ����� ƱŔƟ

( ) ( )A f x g x dx
a

b
= -6 @#

   �������� ��������� ������ ������� ������ Ʊ�� ������� ������ �������� ! ������� ����œ Ʋ���

A y y y y dxdx1 2
1

2

2 1
1

2
= - = -

- -
^ ^h h# #

    ������ ����� ����� Ʊ���� Ʋ� Ʈ��� Ū�� �ŷœ

 ���� ��� ����� ���� a b1  Ŧ�� x a x b= =  Ʋ����������
 ������� ����� f 

������ Ʈ����� �ŸƷ Ʈ�� ƱŔ� ( )V f x dx� 2

a

b
= ^ h#

����

������� ,

حجوم الأجسام الدورانية 

   
 �� Ø� �Ʒ (����� ƞ��) ( ) 4f x x2= -  ������ ����� Ʊ���� Ʋ� Ū����� Ʈ�����

.�� Ø��� Ʈ�� Ʊ���� ��Şŧœ �� ��������� ������ ���� ����œ ��Ɨ�� ������� ������� .r �=

 �Ʒ��� ƞ�� ���
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 ���� ��� ����� ���� 

,x a x b= =  Ʋ���������� f 
 G Ʋ�������  ������� ����� ����� Ʊ���� ƲƗ Ʈ��� Ū�� �ŷœ

���Ɨ����� ���� Ʈ����� �ŸƷ Ʈ�� ƱŔ� ¬

,a b6 @ ������ �� �Ƹ��� ���ƃǈ� ��Ƹ� f
 G Ŧ��� ¬�������

( ) ( )V f x g x dx� 2 2

a

b
= -^ ^h h6 @#  

( ) ( )f x g x 0GG  �ŏ ( ) ( )f x g x 0H H  �Ŧ��

   

   Ž���� ��� ��Ɨ�ƣ

:�Ʒ ;a
 b= ƾƟ ( )y f x=  Ƽ���� Ʋ� Ž���� ��� ƱŔƟ ;a
 b= ƼƬƗ �Ƭƈ�� f ' ������ ŢƳ�Ƨ �ŷœ

( )f x dxL 1
a

b
2

+= '^ h#

Ƽ���� Ʋ� Ž�ƣ ��� ��Ŭ�œ : Ô��ŏ

طول قوس و معادلة منحنى دالة

 ثانيا : إيجاد معادلة منحنى دالة باستخدام التكامل    

( ) 0f x !'   Ŧ��  
( )
1
f x
-

='  ƽ������ ���

المنحنى  ���( )f x ='

   
 

	1
 ƞ����
��Ƹ����Ƅ� Ɗ��� ���ƸŬ� �Ú ��� ƼƬƗ ƽ���� ������ ƾƷ :��ƬƋ�Ơ��� ��������

� ( )xf  Ʋ� Ô��� y ���Ɨ ƭ����Ƴ

	2
 ƞ����

��������� ƵŸƷ ƾƟ ���ū�� ���� ���Ƅ�� ���Ź ƼƬƗŏ ƾƷ ��ƬƋ�Ơ��� �������� ���Ź

	3
 ƞ����

����Ź ����Ƅ��� ƼƬƗǃ Žŏ ��Ƨŏ ƾƷ :��ƬƋ�Ơ��� �������� �ūŹ�

المعادلات التفاضلية 

   

( )y f x dx= #  :�Ź�ƈ�� ƼƬƗ Ʊ��� �ƸƬ�

 ( )'y f x=  �Ź�ƈ�� ƼƬƗ ƾ��� Ƽ��ǃ� �ūŹ���� Ƽ��ǃ� ������ Ʋ� ��ƬƋ�Ơ��� ��������  P
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Ʈ��

 ( ) ( )dx
dy g x h y:=  :�Ź�ƈ�� ƼƬƗ x 
 y :Ʋ���Ɯ���� ƽ��� Ƽ��ǃ� �ūŹ���� Ƽ��ǃ� ������ Ʋ� ��ƬƋ�Ơ��� �������� Ɗ�� PP

:������� �Ź�ƈ��� ����Ɯ���� �ƈƟ ������ �ƸƬ�( ) ( )h y dy g x dx1
=

�y ��Ŭ�œ �Ʒ� ��ƬƋ�Ơ��� �������� �� Ƽ�œ Ô��Ƈ� Ʋ�Ɵ���� ����Ƴ�  

   
      

 

 

     
�k R*!  Ŧ�� ey k ax=  ƾƷ �Ƹ��Ƭ� a 0!  Ŧ�� y ay='  �Ź�ƈ�� ƼƬƗ ��ƬƋ�Ơ��� �������� PPP

         

 

ey k a
bax= -  :�Ƹ��Ƭ� Ʊ��� ,a b0 0! !  Ŧ�� y ay b= +'  �Ź�ƈ�� ƼƬƗ ��ƬƋ�Ơ��� ��������  )6

   
 

 

 

 

( )''y f x=  :�Ź�ƈ�� ƼƬƗ ��ƬƋ�Ơ��� �������� 6

( ) ( )' Cy f x dx F x 1= = +#  :Ʋ������ �������� ƵŸƷ �� Ʈ��   

( ) Cy F x dx1= +^ h#  Ʈŧ  

y 42 = px x 42 = py ������ �Ź�ƈ��

Ź����� Ƽ�œ �ŏ Ʋ����� Ƽ�œ �Ơ�ŏ Ƽ�œ �ŏ ƼƬƗŏ Ƽ�œ ���Ơ��

,p 0^ h , p0^ h �ŹŒ���

x = - p y = - p ������

x axis-^ h ������� Ź��� y axis-^ h ����ƈ�� Ź��� �Ɠ����� Ź���

p

 Ʋ� �Ɵ�����
�ŹŒ��� Ƽ�œ Žŏ���

 Ʋ� �Ɵ�����
������ Ƽ�œ Žŏ���

p 02 p 01 p 02 p 01 p  �Ź�ƃœ

x p= -

( , )p 0

y

x

x p= -0

( , )p 0

y

x

y p= -

( , )p0

y

x

y p= -

( , )p0

y

x ��Ƅ��




































































 ŖƟ����� Ɩ����
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القطع الناقص   –القطوع المخروطية 










0a b2 2 0a b2 2

��������
x y
b a 12

2

2

2

+ = a
x y

b 12

2

2

2

+ =

M

x

y

F2

F1

y c
a2

=

y c
a2

= -

A2

B1 B2

A1

d1 d2

M

F2F1

A1 A2

B2

x c
a2

= - x c
a2

=

B1

x

y

Ɩ���� Ʊ���

����ƈ�� Ź��� ƼƬƗ Ƣ���� ������� Ź��� ƼƬƗ Ƣ���� ��Ƨǃ� Ź�����

, , ,A a A a0 02-1 ^ ^h h , , ,A a A a0 02-1 ^ ^h h  �Ɵ�� Ʊ��ŏ���
��Ƨǃ� Ź�����

D2
 Ź����� ���

��Ƨǃ�

, 0 ,,B b B b 02-1 ^ ^h h , , ,B b B b0 02-1 ^ ^h h  Ź����� �Ɵ��
�ƜƇǃ�

E2
 Ź����� ���

�ƜƇǃ�

,, ,F c F c0 01 2-^ ^h h ,, ,F c F c0 01 2-^ ^h h Ʊ��ŹŒ���

D E F2 2 2+= �����ǃ� �ƣǈ���

,c
a

c
ay y

2 2

= - = ,x x a
c
a

c
2 2

= - = Ʋ�Ƭ����� �������

ƵżƧ��� ƶ�Ź��� Ʋ� �Ƨ ��� �Ɠ���� Ɔƣ���� Ɩ���� �Ɠ�����
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القطع الزائد    –القطوع المخروطية  

ba
y x 12

2

2

2

- = a
x

b
y

12

2

2

2

- = ��������

y

b
a x

=

y
b a
x

-

=

y

x

F2

A1

A2

F1

B1 B2

y
a
b x

=

y
a b
x

-

=

y

xA2A1F1 F2

B1

B2

Ɩ���� Ʊ���

, , ,A a A a0 02-1 ^ ^h h , , ,A a A a0 02-1 ^ ^h h  Ź����� �Ɵ��
Ʊ��ŏ��� Ɩ�����

����ƈ�� Ź��� ƼƬƗ Ƣ���� ������� Ź��� ƼƬƗ Ƣ����
 Ɩ����� Ź�����

	ƾ���ǃ�


2a
 Ź����� ���

Ɩ�����

, 0 ,,B b B b 02-1 ^ ^h h , , ,B b B b0 02-1 ^ ^h h  Ź����� �Ɵ��
ƢƟ�����

2b
 Ź����� ���

ƢƟ�����

, , ,F c F c0 0-1 2^ ^h h , , ,F c F c0 0-1 2^ ^h h Ʊ��ŹŒ���

c a b2 2 2= + �����ǃ� �ƣǈ���

y xb
a

!= xy a
b

!=
 Ʋ����� ������

Ʋ��Ź�����

y c
a2

!= x c
a2

!= Ʋ�Ƭ����� ������

ƵżƧ��� ƶ�Ź��� ��� �Ɠ���� Ɩ���� �Ɠ�����
  

e–القطوع المخروطية  الاختلاف المركزي a
c=�������� ������ ����� Ʊ����

�ÔŘƟ��� � Ô��ƣ �������� ����� Ʊ��� e 1=  �ŷœ  A� Ôƈƣ�Ƴ  � Ô��ƣ  ��������  �����  Ʊ���  e 11  �ŷœ  B

� Ô�ŗ�Ż � Ô��ƣ �������� ����� Ʊ��� e 12  �ŷœ  C
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