
                         الضوء وطاقة الكم                            ( 1 ) ٚسق ػــًّ فظــٍٟ 
 

 . ؽ١ّ١ْز  -2       ِٛؽ١ز -1  عٕجة١ز  زذ١ؼؽ  ٌٚٗٔٛع ِٓ ثلإشؼجع ثٌىٌِٙٚغٕجؽ١ْٟ . ٘ٛ / ثٌؼٛء  - 1

                                        

 

 الذي ٌسلن السلون الموجً فً أثناء انتماله فً الفضاءٌعد نوعا من الإشعاع الكهرومغناطٌسً وهو شكل من إشكال الطالة  ـ  الضوء المربً *     

                       اٌىٙشِٚغٕبؿ١غٟ  ٌلإشؼبع  ا ػٍٝ الأخشٜ  الأِضٍخِٚٓ  .           

 إٌٝ ثٌّٕجٍي . ٍفجٍثٌض ٚ ثٌّي٠جع ضٟ صقًّ دٌثِؼ  ثٌثٌّٛؽجس   -2               

 ؽٙٛ ثٌطؼجَ .٠ْضنوَ فٟ ٚثٌّج٠ى٠ٌٚٚف   -3               

 ٕجْ .ـٚ ثلأّ َ جثٌؼظ ثلأؽذجء٠ْضنوِٙج ثلأشؼز ث١ٕ١ٌْز   -3              
 

              
 

 .ِٓ ثٌّٛؽز  ٚ لّض١ٓ ِضضج١ٌض١ٓٚ٘ٛ ثلظٌ ِْجفز د١ٓ لجػ١ٓ ِضضج١١ٌٓ أ     / (λ)ثٌطٛي ثٌّٛؽٟ  – 1

 .( ثٌٕجِٔٛضٌثسأٚ   ٌثسْٕضّضثٌ  ٚدجلأِضجً أ)   ٠ٚؼذٌ ػٕٗ                                           
 

 . ٚ٘ٛ ػوه ثٌّٛؽجس ثٌضٟ صٌّ ملاي ٔمطز ِؼ١ٕز فٟ ثٌغج١ٔز      /  (   ƒ )    ثٌضٌهه  - 2 

 .(  S-1)       ( S / 1)  . ٠ْٚجٚٞ ِٛؽٗ ٚثفور فٟ ثٌغج١ٔز ثٌؼج١ٌّز  دجٌّمج١٠ِثٌضٌهه   ( ٚفور Hz ٠ٚؼو ث١ٌٌٙصَ )                             
   

 .  ِٓ ثلأطً إٌٝ ثٌمّز ث ٚ إٌٝ ثٌمجعّٛؽز ٟٚ٘ ثًصفجع ثٌ        / ّؼز ثٌّٛؽز  – 3  

   

 

         

                                                                       

 

 

 

                                                                                                                                                                              

 

 

 

 

 

 

  ؟ أِجِهِجىث صْضٕضؼ ِٓ ثٌظًٛ ر ثٌضٟ  *

 ثٌطٛي ثٌّٛؽٟ ٚ ثٌضٌهه ٠ضٕجّذجْ ػى١ْجً 

 دؼؼّٙج ِغ دؼغ .              
 

 ٌٍؼٛء اٌـج١ؼخ الدٛع١خ
 ٌٍؼٛء

 خظبئض الدٛعبد

 ( C ) بً ثلاثمائة ملٌون متر فً الثانٌة وٌرمز له بالرمزٌعنً بالعر  m/s  108 × 3.00 ٌنتقل الضوء بسرعة 

 

ƒ 
ƒ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 خبص ثبلدؼٍُ         ٘ـ 1447           ( 1-2) و١ـــّـــ١بء            



 

 عبارة عن سلسلة من الموجات المتصلة التً تسٌر بسرعة الضوء والتً تختلف فً التردد والطول الموجً فقط .                                                    

 

 الطٌف المربً    

        

 
 

 

 -ثؼغ الأشؼخ اٌزٟ ٠زؼشع لذب الإٔغبْ ؽغت ِظذس٘ب :×                                              

 

 ِظجهً ِٓ ٔشجؽ ثلإْٔجْ   -2                                                              ِظجهً ؽذ١ؼ١ز -1           

    لاثـم                                                                                            لاثـم                    

   المصابٌحالأشعة السٌنٌة  ,                                                                         رقــالب  ,الشمس            

 محطات تموٌة الهاتف  و  الرادٌو والتلفاز                                            النشاط الإشعاعً الطبٌعً                      
 

 ص )     (   تطبيق                                                     

 تستخدم موجات المٌكرووٌف فً طهً الطعام . فما الطول الموجً لموجات المٌكرووٌف                                          

 ؟  Hz 9 10×3.44التً ترددها                                                             

                 ............................................................................................................................................................................. 

                 .......................................................................................................................................................................... 

                  ............................................................................................................................................................................ 

 

  ص  )   (  صطذ١ك                                                          

       

                  ............................................................................................................................................................................... 

                 .............................................................................................................................................................................. 

                .............................................................................................................................................................................. 

 

 )    (  ص   واجب منزلً                                                          

            .......................................................................................................................................................................... 

              .......................................................................................................................................................................... 

              ..........................................................................................................................................................................  

 

 الطٌف الكهرومغناطٌسً

 

 



 ؼخ الدبد٠خ ٌٍؼٛء              ٌـج١                   (2 سلُ  )ٚسق ػــًّ     

 التً تبٌن أنه مادة . فشلت فً تفسٌر الكثٌر من صفات الضوء الموجٌةالطبٌعة *         

 ...الضوء المنبعث من الأجسام الساخنة توصل إلىبلانك بدراسة ماكس عندها  قام العالم *         

 الاستنتاج التالً                                                           

 أٔٗ ٠ّىٓ ٌٍّجهر أْ صىضْخ أٚ صنٌْ ؽجلز ػٍٝ هفؼجس دى١ّز طغ١ٌر ِقوهر صّْٝ ثٌىُ.                      

                                                أٚ صفمو٘ج.٘ٛ ألً و١ّز ِٓ ثٌطجلز ٠ّىٓ أْ صىضْذٙج ثٌيًر    ُــاٌى                                    

                     

 .عند تسخٌنها  تشع الأجسام ضوء          ِؼٍِٛز ِّٙز *                                 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أْ ٕ٘بن ػلالخ ثلأهاصجذ      

 رشدد الأشؼخثين ؿبلخ اٌىُ ٚ    
 

                                                     J.S 34-10 × 6.626/      ثابت بلانن ٌساوي                              

  /  ػٛئٟٚاٌزأصير اٌىٙش*                                                                       

 دضٌهه  ِْجٚ ٌضٌهه ثٌفٛصْٛ ,  ثٌؼٛءػ١ٍٗ ٠ْمؾ ػٕوِج  ثٌفٍَس ِٓ ّطـ إٌىضٌٚٔج ثلإٌىضٌٚٔجس ثٌّّْجر ثٌفٛصٛ صٕذؼظ

 أٚ أػٍٝ ِٕٗ ,ػٍٝ ّطـ ثٌفٍَ .                                                 

  . الفوتوناتبارة عن حزمة اشعة من الطالة تسمى حزمة الضوء ع  #    

 ٠قًّ وّجً ِٓ ثٌطجلز. ؽ١ُْ لا وضٍز ٌٗ/ ٘ٛ  اٌفٛرْٛ       *         
 

 (  J)  الجولووحدة الطاقة  هً 

 

 

 

 ؟ لدبرا ٠زغير ٌْٛ الأعغبَ اٌغبخٕخ رجؼب ٌذسعخ ؽشاسرٙب /*ػًٍ  

 ّنضٍفز .ٚىٌه ػٕو صْن١ٕٙج صظذـ ؽجلضٙج أوذٌ ٠ٚذؼظ أٌٛثٔجً ِنضٍفز ِٓ ثٌؼٛء صضٛثفك ِغ صٌههثس أِٛثػ ثٌؼٛء ثٌ

 ِبرا رلاؽظ ػٕذ رغخين لـؼخ ؽذ٠ذ ؟ -*                   

 

 

 

 .ٌلأًٍقٚػٕو ٠ٍجهر ثٌضْن١ٓ صضقٛي  ثٌذٌصمجٌٟعُ  ٌثلأفّ إٌٝ ثٌٌِجهٞلطؼز ثٌقو٠و صضقٛي ِٓ ثٌٍْٛ  -الدلاؽظخ :*

 ثٌٛثْ ِنضٍفز ِٓ ثٌؼٛء.ٌٍولجةك ثٌّىٛٔز ٌٗ ,ٌٙيث ٠ذؼظ  ثٌطجلز ثٌقٌو١زوٍّج ّنٓ لطؼز ثٌقو٠و صَهثه / الاعزٕزبط 

ƒ 
ƒ 

 

 

 

 



 اٌـج١ؼ١خ اٌضٕبئ١خ ٌٍؼٛء                                       

  ـ  ضوبًلتفسٌر ظاهرة التأثٌر الكهرو اٌنشتاٌنألبرت أفترض                 

 .ِجه٠ز   ٚز  عٕجة١ ؽذ١ؼز ثٌؼٛء ٌٗ* 

 (عند تفاعله مع المادةسٌمات لجند انتماله فً الفضاء وٌسلن سلون عالموجات الضوء ٌسلن سلون )

 ٠ؤهٞ لإؽلاق ثٌفٛصٛ إٌىضٌْٚ ِٓ ّطـ ثٌفٍَ .ثٌطجلز *ٌىً فٛصْٛ فوث ِٓ 

 

  E photon =h ƒطالة الفوتون                                                                                                                                                                                  

 ثٌضٌهه   عجدش دلأه    ؽجلز ثٌفٛصْٛ                                        ص     )    (رـج١ك         

.......................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................... 

 

  ص     )    (رـج١ك         
......................................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................... 

 

 

 ؿ١ف الأجؼبس اٌزسٞ                                              

 ثٌّٕطٍمز ِٓ ىًثس ثٌؼٕظٌ. ٘ٛ ِؾّٛػز ِٓ صٌههثس ثٌّٛؽجس ثٌىٌِٙٚغٕجؽ١ْ١ز        

      يمىٓ الحظٛي ػ١ٍٗ  *                                 

 .دٛػغ ٍّه دلاص١ٓ فٟ ثٌٍّـ ٚ ٠ومً فٟ ٌٙخ دْٕٓ فضظٌٙ أٌٛثْ ِؼ١ٕز ٌٍؼٕظٌ 

           .  ١َِّ أفٌّ  ثٌْضٌٚٔش١َٛ ٠ؼطٟ ٌْٛ ١ٔضٌثس *  

 .أًؽٛثٟٔ ٌٍ٘ٞث١ٌٙوًٚؽ١ٓ ٠ؼطٟ ٌْٛ   ىًثس*

 

 ثٌؼٕظٌ.ز مجص دٗ .. ٚ ىٌه ٌضؼٌف ػٍٝ ٠ٛ٘ ٌىً ػٕظٌ ؽ١ف ثٔذؼجط ىًٞ       : أ١ّ٘زٗ   

 

 ؿ١ف الاِزظبص اٌزسٞ                                       

 

 ٔفِ ثٌضٌههثس ثٌضٟ ٠طٍمٙج فٟ ؽ١ف ثلأذؼجط. ٠ضىْٛ ؽ١ف ثلاِضظجص ػٕوِج ٠ّضض ثٌؼٕظٌ         

 

 

 

 



                     نظرية الكم والذرة                                                ( 3ٚسلخ ػًّ سلُ   )   

 -س ٌٍزسح ٛنمٛرط ث-                                                 

 ( د اٌؼبلم ثٛس أْ رسح الذ١ذسٚعينبالتراؽ)   -ؿبلخ رسح الذ١ذسٚعين *  

 .جٛؽو ف١ٙأْ ٠ ٌلإٌىضٌٚٔجس ٠ّْـ  ؽجلز ٌٙج ِْض٠ٛجس    -1

 .  ثلاّضمٌثًّٝ فجٌز ــــجلز صْــــــٙج فٟ أهٔٝ ؽــٙج ثلاٌىضٌٚٔجس ف١ـــجٌز ثٌضٟ صىْٛ ف١ـثٌق - 2

 . إعجًرثٌقجٌز فجٌز  طجلز فضظذـثٌ ثٌيًر إٌىضٌٚٔجس ػٕوِج صىضْخ -3

 .هثةٌٞ ْجً) ِوثً( ِ فٛي ثٌٕٛثر فْٟٚ ٌٌن ثلاٌىض٠ضق  -4

 . ثٌؼىِثٌطجلز ِْٚضٜٛ أٚ    ؽجلز ثٌيًر ٍثهس وٍّج وذٌ ِوثً ثلاٌىضٌْٚ   – 5

ً ثَ مظض دًٛ ٌىً ِوثً ػوه  -6  (   n    ) ثٌؼوه ثٌىّٟ ثُّ  ٚأؽٍك ػ١ٍٗ طق١قج
 

 

 

 

 ( نطٟثٌ ١ٙوًٚؽ١ٓثٌ ؽ١ف)  ٌٕمبؽ اٌزب١ٌخ ٌّٕٛرط ثٛس تحذ  رٕذسط وً ا*      

 

 

 ثلإعجًر.ثٌطجلز إىث وجٔش فٟ فجٌز  ثٌيًر صشغٚ ,                           ثٌّْضمٌر ر لا صشغ ثٌطجلز إىث وجٔش فٟ ثٌقجٌز ثٌيً*   

 

 

 23ص  علاعً ؿ١ف الذ١ذسٚعين الخـٟ*     

 

 

 

 

 

 رط ثٛس  نمٛ ؽذٚد                                                                    

 .ث١ٌٙوًٚؽ١ٓصف١ٌْ ؽ١ف أٞ ػٕظٌ أمٌ ّٜٛ  ٠ْضطغ ٌُ -1                     

 ٌٍيًثس .  ثٌى١ّ١جةٟ ٌُ ٠فٌْ ثٌٍْٛن -2                   

 ..هثة٠ٌز أٔٙج صضقٌن فٛي ثٌٕٛثر فٟ ِوثًثس ٚطف فٌوز ثلإٌىضٌٚٔجس ػٍٝ -3                   

 

 ٚطفٙب أزمبي الإٌىترٚٔبد ثين الدغز٠ٛبد اٌغٍغٍخ

 غ١ٌ ٌِة١ز ) فٛق دٕفْؾ١ز ( n = 1ج إٌٝ ثٌّْضٜٛ  ِٓ ثٌّْض٠ٛجس ثٌؼ١ٍ ١ٌّجْ

 ػٛء ٌِةٟ n = 2ِٓ ثٌّْض٠ٛجس ثٌؼ١ٍج إٌٝ ثٌّْضٜٛ   دجٌٌّ

 غ١ٌ ٌِة١ز ) صقش ثٌقٌّثء ( n = 3ِٓ ثٌّْض٠ٛجس ثٌؼ١ٍج إٌٝ ثٌّْضٜٛ   دجشٓ

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 



  حإٌّٛرط الد١ىب١ٔىٟ اٌىّٟ ٌٍزس

 -:  غ١ٌ طق١ـ   ْ ّٔٛىػ دًٛ ٌٍيًرإٕغ ثٌؼٍّجء فٟ ِٕضظف ثٌمٌْ ثٌؼش٠ٌٓ ضثل-
 

 مٛثص ثٌّٛؽجس .  أْ ٌٍؾ١ّْجس ثٌّضقٌوز صقًّ -1         دٞ ثشٚلي اػزمبداد  *  

 فمؾ.أؽٛثي ِٛؽ١ز ٚصٌههثس ٚ ؽجلجس ِؼ١ٕز  إشؼجع ِٛؽجس ىثس ثلإٌىضٌْٚ ٠ْضط١غ -2                               

       = معادلة دي برولي                                          

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ط ٌٍشه        ٔبر ِجذأ ٘ب٠ض* 

   . فٟ ٔفِ ثٌٛلشدولز ثلإٌىضٌْٚ ٌّػز  ٚ ِىجْ ضق١ً ِؼٌفز٠ْ                  

    
 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ِٛؽزأعذش ِٓ ملاٌٙج أْ إٌىضٌْٚ ىًر ث١ٌٙوًٚؽ١ٓ       * ِؼبدٌخ ششٚدنجش الدٛع١خ  

 

 

 

 

 

 

 

 (ٚٔجس ف١ٙج ٟ٘ ِٕطمز صمغ فٛي ثٌٕٛثر ٠قضًّ صٛثؽو ثلإٌىضٌ ) اٌغؾبثخ الاٌىتر١ٔٚخ                               

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                       اٌزٛص٠غ الإٌىترٟٚٔ                        (4ٚسق ػــًّ سلُ  )       

 (   n= 1,2,3,4,5,6,7المٌم )      ػوه ٠ش١ٌ إٌٝ ثٌقؾُ ثٌْٕذٟ ٚ ؽجلز ثٌّْض٠ٛجس .  ( n)  اٌؼذد اٌىُ اٌشئ١غٟ* 

         

 

 
 

 

   86 الجدول ص  و   85ص             .٠قضٛٞ وً ِْضٜٛ ًة١ْٟ ػٍٝ ِْض٠ٛجس فٌػ١ز/   ٌضب٠ٛٔخلربلاد اٌـبلخ ا* 

 s p d f الدغزٜٛ اٌفشػٟ

 7 5 3  1 ػذد المجبلاد

     ػذد الاٌىترٚٔبد

 

 اٌشىً
 ِؼمو ِؼمو أؽٌثُ وٌٚٞ

 

 فٟ ثٌيًر ٚفمجً ٌغلاط لٛثػو ,ٟ٘ ِذوأ أفذجٚ , ِٚذوأ دجٌٟٚ , ٚلجػور ٘ٛٔو .صٌص١خ ثلإٌىضٌٚٔجس         -:الإٌىترٟٚٔاٌزٛص٠غ      
 

 ثلألً ؽجلز .وً إٌىضٌْٚ ٠شغً ثٌّؾجي     )ثٌذٕجء ثٌضظجػوٞ (    ِٚجذأ أٚفجب    

                .ِضْج٠ٚز ثٌفٌػ١ز فٟ ثٌّؾجي ثٌغجٔٛٞ ؽ١ّؼٙج ؽجلز ثٌّؾجلاس -1                   

 ؽجلز ثٌّؾجلاس ثٌغج٠ٛٔز . صنضٍف ػّٓ ِؾجي ثٌطجلز ثٌٌة١ْٟ ثٌٛثفو -2     ٚفجبٚخٛاص سعُ أ*

  s ,p ,d , f ؽجلز ثٌّْض٠ٛجس ثٌفٌػ١ز صَهثه   ػّٓ ِؾجي ثٌطجلز ثٌٌة١ْٟ ثٌٛثفو-3                           
ـــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــ ـــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــ ـــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــ  ــــــــــــــــــــــــ

 ٠ٕض ػٍٝ أْ ثٌّؾجي لا ٠ّىٓ  أْ ٠ضْغ لأوغٌ ِٓ إٌىض١ٌٔٚٓ , ػٍٝ أْ لا ٠ىْٛ ٌّٙج ٔفِ ثصؾجٖ ثٌقٌوز.   ِجذأ ثبٚلي    

                       لمثــا                .    المربعاتفً الأسهم * ٌمكن تمثٌل الإلكترونات فً المجالات باستخدام              

 ِؾجي فٌػٟ ِّضٍب ٌىضٌْٚ ٚثفو           ِؾجي فٌػٟ دئ    ً         ِؾجي فٌػٟ شجغ.          
ــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــ.ـــ ـــــ ـــــــــــــــــــــــ ــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــ ـــــــــــ ـــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــ ــ  ــــــــــــــــ

 صٕض ػٍٝ أْ صؼذتز ثلإٌىضٌٚٔجس فٟ ثٌّؾجلاس ثٌّضْج٠ٚز ثٌطجلز ٠ضُ دشىً فٌهٞ لذً ثٌذوء دئػجفز ثلإٌىضٌْٚ ثٌغجٟٔ     ٔذٛلبػذح ٘ 

                                                                           .ٌٍّؾجي ٔفْٗ , إى لا ٠ّىٓ لإٌىض١ٌٔٚٓ ٌّٙج ٔفِ ثصؾجٖ ثٌقٌوز أْ ٠شغلا ثٌّؾجي ٔفْٗ                                 

    2p6                 2p5                   2p4                  2p3                  2p2                    2p1             مثال /  

         

 

 

 2(n)2لكترونات =  عدد الإ

2 ( 1 ) 2  =   2      
2 ( 2 ) 2  =   8      
2 ( 3 ) 2  =   18      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



1S2 

 الإٌىترٟٚٔاٌزٛص٠غ  خؿش٠م                                                                              

 والمستوى الفرعً للمجال            عدد الكم الربٌسً وٌعطى كل مربع فً المجالات بأسهم فً مربعات. ٌعبر عن الالكترونات سعُ الدشثؼبد -1

                                               S2                p6                          d10                                  f14              

 

 /اٌتر١ِض الإٌىترٟٚٔ -2

 .ً المجالف الالكتروناتٌمثل عدد  أسا. وٌتضمن ذرةٌعبر عن مستوى الطالة الربٌسً والمستوٌات الفرعٌة المرتبطة مع كل مجال فً ال

 هكذا / 1S2تملأ المجالات ابتداء من                                                                                                                                 

1S2  2S2  2P6  3S2  3P6  4S2  3d10 4p6  5S2  4d10  5p6  6S2  4f14…………… 

                                                                                                         

 ِٓ ثٌؾوٚي ثٌوًٚٞ. ثلأم١ٌٟٔ ٌٍغجٍثس ثٌٕذ١ٍز ثٌّٛؽٛهر فٟ ثٌؼّٛه ٌىضٌٚؽ٠ٌمز ٌضّغ١ً ثٌض٠ٍٛغ ثلإ  /رش١ِض اٌغبص إٌج١ً  -3

10[  Ne ]  3Sn  3Pm                                                                              

18[  Ar ]  4Sn  3dm                                                                                                                  

36[  Kr ]  5Sn  4dm                                                                                                          

 اٌتر١ِض الاٌىترٟٚٔ الدغز٠ٛبد شثؼبدسعُ ِ رش١ِض اٌغبص إٌج١ً اٌؼذد اٌزسٞ اٌؼٕظش

       H 1ث١ٌٙوًٚؽ١ٓ

   He  2ث١ٍ١ٌَٙٛ

   Li 3 ث١ٌٍغ١َٛ

   B 5 ثٌذًْٛٚ

   c 6ثٌىٌدْٛ 

   N 7 ث١ٌٕضٌٚؽ١ٓ

   O 8أوْؾ١ٓ 

   F 9ثٌفًٍٛ 

    Ne 10ث١ٌْٕٛ 

    Na  11ثٌظٛه٠َٛ

    Mg 12جغ١ْ١َٕٛثٌّ

    ١ِٕAl 13َٛ ثلأٌٛ

    s 16ثٌىذ٠ٌش 

    CL 17 ثٌىًٍٛ

عدد      
 العدد الكمً الربٌسً الالكترونات

 

 

 

 المستوى الفرعً

 

 



 

 

 

 

S16 = 1S2  2S2  2P6  3S2  3P4  
 

 

                              اعزضٕبءاد اٌزٛص٠غ الاٌىترٟٚٔ                                                     ( 5ٚسق ػــًّ سلُ  )      

 

 

 

 

 

 د اٌزىبفؤاٌىترٚٔب*       

 ٚ ثٌضٟ صقوه ثٌنٛثص ثٌى١ّ١جة١ز ٌٙيٖ ثٌيًر . ثلإٌىضٌٚٔجس فٟ ِؾجي ثٌطجلز ثلأم١ٌ فٟ ثٌيًر ,  ..                                      

                                                                                                             = 6  2 + 4 

 

 *ٔمظذ ثبلمجبي الخبسعٟ/               

 ٟ٘ إٌىضٌٚٔجس ثٌّْضٜٛ ثٌنجًؽٟ ٌٍيًر .ِْضٜٛ ثٌطجلز ثٌٌة١ِ ثلأم١ٌ.  
 

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ( تمثٌل لوٌس)   ٌلإٌىترٚٔبداٌزّض١ً إٌمـٟ *

 ؽ٠ٌمز صّغ١ً إٌىضٌٚٔجس ثٌضىجفؤ فٛي ًَِ ثٌؼٕظٌ دجّضؼّجي ثٌٕمؾ .                              

 ٌلإٌىترٚٔبد زّض١ً إٌمـٟاٌ اٌتر١ِض الإٌىترٟٚٔ اٌؼذد اٌزسٞ اٌؼٕظش

   Li 3اللٌثٌوم 

   Be 4البٌرٌلٌوم 

   B 5البورون 

   C 6الكربون 

   N 7النٌتروجٌن 

   O 8الأكسجٌن 

   F 9الفلور 

   Ne 10النٌون 

 ثٌْذخ ثٌض٠ٍٛغ ثٌؼوه ثٌيًٞ ثٌؼٕظٌ

 الكروم

 Cr 

  

 24 
ٌىٟ ٠ظً إٌٝ فجٌز ثلاّضمٌثً  ..............................................................  ×  التوزٌع غٌر صحٌح

 d   ٚsٌٍّؾجلاس ٔظف ثٌّّضٍتز  
 ..............................................................  √      التوزٌع الصحٌح

 النحاس

  Cu 

  

       29 

ٌىٟ ٠ظً إٌٝ فجٌز ثلاّضمٌثً  .............................................................. ×   التوزٌع غٌر صحٌح
 d   ٚsٌٍّؾجلاس ثٌّّضٍتز  

 .............................................................  √       التوزٌع الصحٌح

 

 

 

 

 



                                                                                    

                                                        (رـجـــــــــــ١ك  )                                                                             

                                                                         

اٌؼذد  اٌؼٕظش
 اٌزسٞ

زظش )تمض١ً اٌزٛص٠غ الدخ ٠ٌٛظ )إٌمـٟ(
 اٌغبص إٌج١ً (

 الإٌىترٟٚٔاٌزٛص٠غ  الدغز٠ٛبد شثــؼبدسعُ ِ

 د١ٍ٠ٌ١َٛ

Be   

   

4   
    

 ثٌىٌدْٛ

C    

   

6   
    

 ثٌظٛه٠َٛ

Na   

 

11 
    

 ثٌىًٍٛ 

Cl   

  

 17 
    

 

 

 8O        ؟ أٚعذ إٌىترٚٔبد اٌزىبفؤ ٌؼٕظش الأوغغين-2

 

 

 

 

 

 10Ne       ١ْٕٛ؟ ظش اٌأٚعذ إٌىترٚٔبد اٌزىبفؤ ٌؼٕ-3

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                 الجذٚي اٌذٚسٞ الحذ٠ش        رـٛس                             ( 6ٚسق ػــًّ سلُ  ) 

 ِغبّ٘زٗ في رظ١ٕف الجذٚي اٌذٚسٞ                                                            بلمــاٌؼ
    

 لافٛاص٠ٗ     

 

 فتجس   4ػٕظٌثً ٍِٛػز ف33ٟفٟ لجةّز ٚثفور صقٛٞ  –فٟ ىٌه ثٌٛلش  –ثٌؼٕجطٌ ثٌّؼٌٚفز لجَ دضؾ١ّغ 

                

 

 عْٛ ١ٔٛلأذص             

 . ًصخ ثٌؼٕجطٌ صظجػو٠جَ ٚفك وضٍضٙج ثٌي٠ًز فٟ أػّور صقٛٞ ثٌؼٕجطٌ ثٌّضشجدٙز فٟ مٛثطٙج* 

 *ٚػغ لجْٔٛ ثٌغّج١ٔجس.

 ٛثص ثٌؼٕجطٌ ػٕو صٌص١ذٙج صظجػو٠جً ٚفك صًٍْْ ثٌىضٍز ثٌي٠ًز ٌىً عّج١ٔز ػٕجطٌ.صضىًٌ م لبْٔٛ اٌضّب١ٔبد

                             

 ٌٛصش ِب٠ش   
 *دٌ٘ٓ ػٍٝ ٚؽٛه ػلالز د١ٓ ثٌىضٍز ثٌي٠ًز ٚمٛثص ثٌؼٕجطٌ .

 فٟ ؽوٚي هًٚٞ صظجػو٠جً ٚفك ثٌىضٍز ثٌي٠ًز . –*ًصخ ثٌؼٕجطٌ 

 

 ديمترٞ ِٕذ١ٌف

 ٝ ٚؽٛه ػلالز د١ٓ ثٌىضٍز ثٌي٠ًز ٚمٛثص ثٌؼٕجطٌ .*دٌ٘ٓ ػٍ

 صظجػو٠جَ ٚفك ثٌىضٍز ثٌي٠ًز . –فٟ ؽوٚي هًٚٞ  -*ًصخ ثٌؼٕجطٌ

 *صٕذأ دٛؽٛه ػٕجطٌ غ١ٌ ِىضشفز ٚفوه مٛثطٙج .

 ٌٍؼٕجطٌ ثٌضٟ ثػضمو أٔٙج ٌُ صىضشف . –فٟ ثٌؾوٚي ثٌوًٚٞ  –*صٌن أِجوٓ شجغٌر 
  

 ٕ٘شيمٛصلي  
 ثٌذٌٚصٛٔجس ّّجٖ ثٌؼوه ثٌيًٞ . ظٌ صقٛٞ فٟ أ٠ٛٔضٙج  ػوه ِقوه ٚ ف٠ٌو ِٓثوضشف أْ ىًثس وً ػٕ

 *ًصخ ثٌؼٕجطٌ صظجػو٠جً ٚفك ثٌؼوه ثٌيًٞ.

 55 -  54ص  -الحذ٠ش: اٌذٚسٞ  الجذٚي * 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 دول الدوري الحدٌث تصاعدٌا  ترتب العناصر فً الج   *    

 أعدادها الذرٌة.وفماَ                     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 (الخواص الفٌزٌابٌة و الكٌمٌابٌة ) لأن لها العدٌد من    18 إلى  13  ومن       2و  1وهً     اٌؼٕبطش اٌزّض١ٍ١خ ـ1   

 12  إلى 3  عناصر المجموعات  من       الأزمب١ٌخاٌؼٕبطش  ـ2  

 

 

 اٌفٍضاد

 ٌثًر ثٌغٌفز , ػٕجطٌ ٍِْجء لاِؼز طٍذز فٟ هًؽز ف 

 ٌدجء ٚصّضجٍ دج١ٌٍٛٔزٚ ثٌىٙ ٌٍقٌثًر ِٛطٍز ؽ١ور  

 ٌٍطٌق ٚ ثٌْقخ .ٚ ثٌمجد١ٍز                
 

 اٌلافٍضاد
 ذز ِؼضّز ٍػٕجطٌ صىْٛ دشىً ػجَ إِج غجٍثس أٚ ِٛثه ط

 ٚ ػؼ١فز ثٌضٛط١ً ٌٍقٌثًر ٚثٌىٌٙدجء . أٚ لا ِؼز
 

 اٌفٍضاد أشجبٖ
 ثٌى١ّ١جة١ز ٌىً ػٕجطٌ ٌٙج ثٌنٛثص ثٌف٠َ١جة١ز ٚ

 ثٌلافٍَثس. َثس ِٚٓ ثٌفٍ          

 

 ػوث ث١ٌٙوًٚؽ١ٓ (ِج )  ثٌؾوٚي ثٌوًٚٞ. ٌساروتمع على  1 وهً عناصر المجموعة*       اٌؼٕبطش اٌم٠ٍٛخـ 3 

 (شور ٔشجؽٙج  )    ذلن بسببعلى شكل مركبات .. و  آخريمتحدة مع عناصر توجد *                                  

 الطــــــعام.  ملـــح  المستخدم فً   Naثٌظٛه٠َٛ      يِضب *                                                   

 .صناعة البطارٌات   المستخدم فً      Liث١ٌٍغــ١َٛ                                                                   
 

  . سرٌعة التفاعلوهً أٌضا   *     ثٌؾوٚي ثٌوًٚٞ. ٌسار  مع على وت 2  وهً عناصر المجموعة*     الأسػ١خ  اٌؼٕبطش اٌم٠ٍٛخـ 4

        ِضبي                                                                                                      

 صحة الجسم .     وهما مفٌدان فً       Mgثٌّجغ١ْ١َٕٛ       ٚ     Caثٌىج١ٌَْٛ      *                                   

 (مفز ٍٚٔٗ ٚطلادضٗ ) وذلن بسببالحواسٌب المحمولة مثل الأجهزة الإلكترونٌة تصنٌع  المستخدم فًثٌّجغ١ْ١َٕٛ ثٌظٍخ ٚ               
 

     الأزمب١ٌخاٌؼٕبطش   ـ5 

   12 ٌٟإ 3  ٟ ثٌّؾّٛػجس  ٚصٛؽو ف/   ثلأضمج١ٌزثٌفٍَثس *                                   

 ثٌؾوٚي ثٌوًٚٞ.ثّفً ٚصٛؽو   ثلأوض١ٕوثس ٚ ثٌلأغ١ٕوثس/ ٟٚ٘ ٍٍّْضٟ    ثٌوثم١ٍز  ٔضمج١ٌزثلاثٌفٍَثس *                                   

 

 . وهً شدٌدة التفاعل   17 توجد فً المجموعة*              الذبٌٛع١ٕبد  ـ6 

 .( لحماٌة الأسنان من التسوس )  ذلن و معجون الأسنانٌضاف إلى  Fالفلور مثال   *                                   
 

 . ؽوثً  الخاملة 18 توجد فً المجموعة*          اٌغبصاد إٌج١ٍخـ 7 

   (جس ث١ٌْٕٛشجش  ) النٌون و لوحات المصابٌح الكهربابٌة فً صناعة  تستخدممثال    *                                 

 

 

 



   ٕبطشـرظ١ٕف اٌؼ                                  ( 7ٚسق ػــًّ سلُ  )      

 للعنصر.  ص الكٌمٌابٌةالخواٌحدد  الالكترونً* التوزٌع   

 ثلإٌىضٌٚٔجس ثٌّٛؽٛهر فٟ ِْضٜٛ ثٌطجلز ثٌٌة١ْٟ ثلأم١ٌ ٌٍيًر.     اٌىترٚٔبد اٌزىبفؤ*  

 ( لأنها تحوي نفس العدد من إلكترونات التكافؤ لها نفس الخواص؟  )المجموعة الواحدة /  ػًٍ*  

 الأخٌر الذي ٌحوي الكترونات التكافؤ.الطالة مستوى * رلم الدورة ٌساوي رلم                     

 

 

 

 

 
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 فئبد الجذٚي اٌذٚسٞ

 ذات إحجام متفاوتة . طفٛف   و  أػّور* ٌحوي الجدول الدوري علً 

 (ٗ ِمُْ إٌٝ فتجس صّغً ِْض٠ٛجس ثٌطجلز ثٌفٌػ١ز ٌٍيًر ٚ ثٌضٟ صقٛٞ إٌىضٌٚٔجس ثٌضىجفؤ لأٔ ) ؟الجدول الدوري له شكل غٌر منتظم - ػًٍ* 

  

 

 ٠مُْ ثٌؾوٚي ثٌوًٚٞ إٌٝ *

 أًدغ فتجس ٟ٘           

 

 ..ٟٔٚؿش٠مخ تحذ٠ذ اٌفئخ سلُ اٌذٚسح ٚ المجّٛػخ ٌىً ػٕظش ؽغت رٛص٠ؼٗ الإٌىتر 

  Heالهٌلٌوم  وعنصر  2و  1وعتٌن تتكون من عناصر المجم -      sاٌفــئخ *    

 ث        أخر رمز,  الفبة =     أكبر مستوى,      الدورة =    Sعدد الكترونات رلم المجموعة =       

 

 18 إلى  13 على مدى ست مجموعات من  pتمتد الفبة  -       pاٌفــئخ *      

 أمٌ ًَِ       ,  ثٌفتز =أوذٌ ِْضٜٛ     ثٌوًٚر =       ,  P + 10س + ػوه ثٌىضٌٚٔج Sػوه ثٌىضٌٚٔجس  ًلُ ثٌّؾّٛػز =       

 ...؟ػًٍ   . ( عناصر فرٌدةالغازات النبٌلة)  18عناصر المجموعة  - *                   

 (لأْ ىًثس ػٕجطٌ٘ج ِْضمٌر ٌوًؽز أٔٙج صم٠ٌذجَ لا صضفجػً و١ّ١جة١جً  )                      
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http://www.google.com.sa/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCIGjwJXyzMcCFSO_cgodDpAIlQ&url=http%3A%2F%2Fwww.google.com.sa%2Furl%3Fsa%3Di%26rct%3Dj%26q%3D%26esrc%3Ds%26frm%3D1%26source%3Dimages%26cd%3D%26ved%3D%26url%3Dhttp%253A%252F%252Fwww.minhaji.net%252Flessoncontent%252F1722%252F%2525D9%252581%2525D8%2525A6%2525D8%2525A7%2525D8%2525AA-%2525D8%2525A7%2525D9%252584%2525D8%2525AC%2525D8%2525AF%2525D9%252588%2525D9%252584-%2525D8%2525A7%2525D9%252584%2525D8%2525AF%2525D9%252588%2525D8%2525B1%2525D9%25258A.html%26ei%3DRujgVZ-AE4OUygO5p5qgBw%26psig%3DAFQjCNGVdw-QEiKVROLaWh35Kmj_UpMaog%26ust%3D1440889286673174&ei=e-ngVcH5O6P-ygOOoKKoCQ&psig=AFQjCNGVdw-QEiKVROLaWh35Kmj_UpMaog&ust=1440889286673174


 

  dوامتلاء جزبً أو كلً لـ    ثلأضمج١ٌز تحوي العناصر  -  dاٌفــئخ *     

      أمٌ ًَِ ,  ثٌفتز =أوذٌ ِْضٜٛ     ثٌوًٚر =       ,  d+ ػوه ثٌىضٌٚٔجس  Sػوه ثٌىضٌٚٔجس  ًلُ ثٌّؾّٛػز = 

   (لأٔٗ ألً ؽجلز ٚألٌح ٌٕٛثر    )   ؟ 3d  لبل المجال 4S ٌتم ملا المجال   ػًٍ      

 

                        fوامتلاء أو شبة امتلاء لـ  الانتقالٌة الداخلٌة  تشمل الفلزات  -   fــئخ اٌف*  

 رـج١ك                                                                         

                 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 اٌؼٕظش اٌزٛص٠غ الإٌىترٟٚٔ اٌزٛص٠غ الدخزظش سلُ اٌذٚسح سلُ المجّٛػخ اٌفئخ

 1Hالهٌدروجٌن       

 3Li   اللٌثٌوم             

 7N النٌتروجٌن      

 11Na الصودٌوم     

 17Cl    الكلور           

 

 

 

 



      ذسط خٛاص اٌؼٕبطشر                 ( 8ٚسق ػــًّ سلُ  )    

                 ٠ؼٌف دّموثً ثلضٌثح ىًر ِٓ أمٌٜ ِؾجًٚر ٌٙج .ُ اٌزسٞ / *الحغ                                           

 

 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

 

 

 

 

 

 ت إٌمض في ٔظف اٌمـش؟سرت اٌؼٕبطش اٌزب١ٌخ رٕبص١ٌبً ؽغ  س/      1رـج١ك                            

 اٌؼٕظش الإٌىترٟٚٔاٌزٛص٠غ  سلُ اٌذٚسح ٛػخّسلُ المج

   6C 

   9F 

   3Li 

 

 

 

 

 ىًر أٚ ِؾّٛػز ى٠ًز ٌٙج شقٕز ِٛؽذز أٚ ّجٌذز.الأ٠ْٛ /                    ٔظف لـش الأ٠ْٛ*            

 الذرة إلكترونات .تكتسب ندما ٌتكون الأٌون السالب ع*        و        الذرة إلكترونات  تفمدالموجب عندما  * ٌتكون الأٌون

 (٠َ٠و ِٓ ثٌضؾجىح ِّج ٠ّْـ ٌلإٌىضٌٚٔجس دجلالضٌثح أوغٌ ِٓ ثٌٕٛثر  ..فمو إٌىضٌْٚ ثٌضىجفؤ  ) بسببمن حجم الذرة.  أصغرحجم الأٌون الموجب  *

 (إػجفز ثٌىضٌْٚ إٌٝ ثٌيًر ..٠ٌٛو صٕجفٌ ِغ ثٌىضٌٚٔجس ثٌّْض٠ٛجس ثٌنجًؽ١ز ٠وفؼٙج ٔقٛ ثٌنجًػ) بسبب من حجم الذرة. أكبر ب * حجم الأٌون السال

 

 

 

 

 

                                 
 ٠جهرٍ

                       
 ٔظف

                       
 ثٌمطٌ

 اٌؼٕظش اٌزٛص٠غ الإٌىترٟٚٔ سلُ اٌذٚسح سلُ المجّٛػخ

   8O 

   16S 

   34Se 

 نقصان حجم القطر وحجم الذرة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ٔضَثع  إٌىضٌْٚ ِٓ ىًر فٟ ثٌقجٌز ثٌغج٠ٍز .ٟ٘ ثٌطجلز ثٌلاٍِز لا ؿبلخ اٌزأ٠ٓ   *                                           

   -ػًٍ*                                              

 (    ؽجلز صأ٠ٕٙج ػج١ٌز ؽوثَ  لأْ  )  لا تكون أٌونات ؟  18* عناصر المجموعة                                    

 ز .أ٠ٛٔجس ِٛؽذ  لذلن تمٌل إلى تكوٌنِٕنفؼز     1* طالة تأٌن المجموعة                                     

 .   رذسط خبط١خ ؿبلخ اٌزأ٠ٓ                                                                                 

 

 

 

 

 
 

 اٌىٙشثبئ١خ ( ٙشٚعبٌج١خ )اٌغبٌج١خاٌى *                                                              

  ٌىضٌٚٔجس فٟ ثٌٌثدطز ثٌى١ّ١جة١ز .ِوٜ لجد١ٍز ىًثس ثٌؼٕظٌ ػٍٝ ؽيح ثلإ                                                

 

 

 

 
 

 3,98العناصر كهروسالبٌة  ولٌمة الكهروسالبٌة له   أعلى  F  لورـــــ* ٌعتبر الف                          

 0,79هروسالبٌة  ولٌمة الكهروسالبٌة له  العناصر كألل    Fr* ٌعتبر الفرانسٌوم                           
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ؟ لكهروسالبٌةا و طالة التأٌنو  نصف المطررتب العناصر التالٌة تنازلٌا  حسب النمص فً    رـج١ك

    

 

 

                       ,             , 
 

  

 ثٌيًر صىضْخ ثلإٌىضٌٚٔجس أٚ صنٌْ٘ج أٚ صشجًن دٙج ٌضقظً ػٍٝ عّجْ إٌىضٌٚٔجس صىجفؤ فٟ ِْضٜٛ ؽجلضٙج ثلأم١ٌ.   اٌمبػذح اٌضّب١ٔخ

 (لأٔٙج ػجهر صىضْخ ثلإٌىضٌٚٔجس ٌضقظً ػٍٝ ثٌض٠ٍٛغ ثلإٌىضٌٟٚٔ ٌٍغجٍ ثٌٕذ١ً  * العناصر التً على ٌمٌن الجدول تنتج أٌونات سالبة . )

 (لأٔٙج ػجهر صفمو ثلإٌىضٌٚٔجس ٌضقظً ػٍٝ ثٌض٠ٍٛغ ثلإٌىضٌٟٚٔ ٌٍغجٍ ثٌٕذ١ً     * العناصر التً على ٌسار الجدول تنتج أٌونات موجبة. )

 اٌؼٕظش الإٌىترٟٚٔاٌزٛص٠غ  سلُ اٌذٚسح سلُ المجّٛػخ

   12Mg 

   14Si 

   11Na 

 حجم القطر وحجم الذرة

 طاقة التأٌن و الكهروسالبٌة

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

ػًٍ؟ – صَهثهػّٓ ثٌوًٚر 
لأْ ٠ٍجهر شقٕز ثٌٕٛثر ٌىً 
ػٕظٌ صٕضؼ ٠ٍجهر فٟ لٛر 
 ؽيدٙج لإٌىضٌٚٔجس ثٌضىجفؤ .

– صمًػّٓ ثٌّؾّٛػز 
ر فؾُ دْذخ ٠ٍجهػًٍ؟ 

يًر ٚثٌقجؽز إٌٝ ؽجلز ألً ثٌ
لأضَثع ثلإٌىضٌْٚ   وٍّج 

 ثدضؼو ثلإٌىضٌْٚ ػٓ ثٌٕٛثر

 

 



                               رىــْٛ الأ٠ْٛ                               ( 9ق ػــًّ سلُ  ) ٚس

 ٟ٘ ػذجًر ػٓ لٛر صؾجىح صٕشأ د١ٓ ىًص١ٓ أٚ أوغٌ ِٓ ملاي فمو ثٌيًر ٌلإٌىضٌٚٔجس أٚ ثوضْجدٙج أٚ ثٌّْجّ٘ز   /  الرابطة الكٌمٌائٌة*

 ف١ٙج دجلاشضٌثن ِغ ىًر أٚ ىًثس أمٌٜ.                                                                       

 الأ٠ْٛ الدٛعت ) اٌىبر١ْٛ(                                                               

 ثلأ٠ْٛ ثٌيٞ ٠قًّ شقٕز ِٛؽذز.   اٌىبر١ْٛ / *                      

 ثٌىضٌٚٔجً  ٚثفوثً أٚ أوغٌ ٌضقظً ػٍٝ ثٌضٌو١خر ثٌّضؼجهٌز  ثٌيًصفمو ج ٠ِضىْٛ ثلأ٠ْٛ ثٌّٛؽخ ػٕو*
 غاز نبٌل .للتوزٌع الإلكترونً لأقرب  ثلإٌىضٌٟٚٔ ثٌّشجدٗ         

 
 ِٓ ثٌذٌٚصٛٔجس ٚثلإٌىضٌٚٔجس . ِضْج٠ٚز ه ثٌيًر ثٌّضؼجهٌز صقٛٞ أػوث*        

 عدد البروتونات. من  أقلالإلكترونات  الأٌون الموجب ٌحوي عدد من *        
 

 

 ........................................................كترونً التوزٌع الإل      11Naرأ٠ٓ اٌظٛد٠َٛ        

 ........................................ Ne 10 ر   ث١ٌْٕٛثٌّشجدٗ   ٌيً  ثلإٌىضٌٌٟٚٔىٟ  صقظً ػٍٝ ثٌض٠ٍٛغ     ثٌىضٌْٚ ٚثفو  صفمو   

 أ٠ٛٔبد اٌفٍضاد*                                                                         

 (لأنها تفقد إلكترونات تكافؤها بسهولة  *علل / ذرات الفلزات نشٌطة كٌمٌائٌاً.  )

 موجبة .كون أٌونات ت 13* فلزات المجموعتٌن الأولى و الثانٌة وبعض عناصر المجموعة        

 الكترونٌن من الكترونات التكافؤ( تفقد) لأنها     للــع.    + 2الشحنة ثنائٌة  تكون أٌونات  *الفلزات الانتقالٌة       

 
 

 1َ    2َ   13َ   14  َ  15َ   16َ   17َ   18َ  المجّٛػخ

 اٌفمذ ٚالاوزغبة
        

 +F- O-2 N-3 ----- Al+3 Ca+2 Na ----- ِضبي

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ١ْٔٛ (الأ٠ْٛ اٌغبٌت ) الأ

 .ّجٌذزشقٕز  ىًر أٚ ِؾّٛػز ىًثس ِضٌثدطز  صقًّ  ١ْٔٛ /*  الا                      

 ٌىضٌٟٚٔ ثٌّشجدٗثٌىضٌٚٔجً  ٚثفوثً أٚ أوغٌ ٌضقظً ػٍٝ ثٌضٌو١خ ثلإ ر ثٌلافٍَىًصىضْخ ج ِْجٌخ ػٕو٠ضىْٛ ثلأ٠ْٛ ثٌ*

 غاز نبٌل .للتوزٌع الإلكترونً لأقرب                                             

 ............................................................................لكترونً التوزٌع الإ          17Clٓ اٌىٍٛس  رأ٠                        

 (  ........................... تكون أٌونات ) 17والمجموعة   16و المجموعة   15*  المجموعة                      
 

 

 

 ـقـــدـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــفــ    ابـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــاكتس  

 

 

 

 



 -) مركبات ثنائية (اٌشاثـخ الأ١ٔٛ٠خ ٚ الدشوجبد الأ١ٔٛ٠خ   -                                              

 هً التً تنتج عندما ٌتحد فلز و لا فلز.  الأ١ٔٛ٠خ     *اٌشاثـخ                                         

 رى٠ٛٓ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ  *                                                            

......................................................................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................................................................... 

 ىبٌغ١َٛ   *رىْٛ ِشوت فٍٛس٠ذ اٌ                                                       

......................................................................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................................................................... 
 

 

 خٛاص الدشوجبد الأ١ٔٛ٠خ

 ( الروابط الأٌونٌة قوٌة نسبٌاً تحتاج إلى كم هائل من الطاقة لتفكٌكها  )   ػًٍ              ػج١ٌز .             ٌٙج هًؽز ثٔظٙجً ٚغ١ٍجْ   -1   

 (  سبب قوى الجذب الكبٌرةب لأن أٌوناته مقٌدة الحركة )   ػًٍ           . ثٌض١جً ثٌىٌٙدجةٟصٛطً فٟ فجٌضٙج ثٌظٍذز لا   -2

 ( بسبب قوة التجاذب التً تحافظ على الأٌونات فً أماكنها )   ػًٍ                           ثٌظلادز  .        ٚ  ٌمٛرصّضجٍ دج  -3

  (ٌة تتباعد الجزٌئات وتتفتتلأنه عند التأثٌر علٌها بقوة خارج )   ػًٍ                            دجٌٙشجشز .صّضجٍ ثٌٌّوذجس ثلأ١ٔٛ٠ز  -4

 (بسبب وجود بعض فلزات انتقالٌة داخل الشبكة البلورٌة )   ػًٍ   (الأحجار الكرٌمة ) ٍث١٘زصّضجٍ ثٌذًٍٛثس ف١ٙج دجٌٛثْ  .-5.

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ           ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ             

 92ص                        اٌجٍٛسحاٌشجىخ *                                                   

 الموجب عدد من الأٌونات السالبة ,وٌحٌط الأٌون السالب عدد من الأٌونات  ٌونتركٌب ثلاثً الأبعاد ٌتكون من جسٌمات بحٌث ٌحٌط الأ

 ات و أعدادها.ختلاف حجوم الأٌونختلف البلورات فً شكلها وفقاً لاالموجبة ,وت                            

 السالبة .الأٌونات  و  الموجبةبٌن الأٌونات الجذب بٌن الأٌونات الكبٌرة لقوة *تتكون البلورة نتٌجة  

 (بسبب اختلاف أحجام الأٌونات وأعداد الأٌونات المترابطة  )   علل  لورات الأٌونٌة فً شكلها .*تختلف الب
 

                       ٌونً الذي ٌوصل محلوله التٌار الكهربائً .المركب الأ الأٌىتر١ٌٚذ /*                  

 اٌـبلخ ٚاٌشاثـخ الأ١ٔٛ٠خ *                                                        

 ن و شحنته. من الأٌونات من مركب أٌونً . والتً تعتمد على مقدار حجم الأٌو  1molالطاقة اللازمة لفصل   /  اٌجٍٛسحاٌشجىخ ؿبلخ *

 للحرارة .طارد والأٌون السالب ٌوصف دائماً بأنه * تكون المركبات الأٌونٌة  من الأٌون الموجب                               

 

 

 

 

 



           ط١غ الدشوجبد الأ١ٔٛ٠خ اٌضٕبئ١خ                       ( 11ٚسق ػــًّ سلُ  )     

 ٌمكن أن تمثل الأٌونات فً المركب الأٌونً. أبسط نسبة/  ٚؽذح اٌظ١غخ اٌى١ّ١بئ١خ

 1 : 2  هً  Cl: Mg  نسبة أٌونات   MgCl2  وحدة الصٌغة الكٌمٌابٌة لكلورٌد الماغنٌسٌوم     -:مثال         

 

 (251 ص)      - Br  و +Mg 2 مثال الأٌونات التً تتكون من ذرة واحدة فمط   .         /الأٌونات الأحادٌة الذرة *

 شحنة الموجبة أو السالبة التً ٌحملها أٌون أحادي الذرة .لا  / دد التأكسدع*
 

 ؟  8Oو الأكسجٌن   19K* أكتب صٌغة المركب الأٌونً المكون من البوتاسٌوم                        ص   تطبٌك  

 اٌؼٕظش الإٌىترٟٚٔاٌزٛص٠غ                   سلُ المجّٛػخ ػذد اٌزأوغذ الأ٠ْٛ ػذد الأ٠ٛٔبد  اٌظ١غخ اٌى١ّ١بئ١خ

       

      
 

 ؟ 16Sو الكبرٌتٌد  13Al  * أكتب صٌغة المركب الأٌونً المكون من الألومنٌوم                                     

 ٕظشاٌؼ الإٌىترٟٚٔاٌزٛص٠غ                 سلُ المجّٛػخ ػذد اٌزأوغذ الأ٠ْٛ ػذد الأ٠ٛٔبد  اٌظ١غخ اٌى١ّ١بئ١خ

       

      

 

 ؟  17Clو أٌونات الكلور   12Mg أٌونات المغنٌسٌوم * أكتب صٌغة المركب الأٌونً المكون من                                       

 اٌؼٕظش الإٌىترٟٚٔاٌزٛص٠غ  سلُ المجّٛػخ ػذد اٌزأوغذ الأ٠ْٛ ػذد الأ٠ٛٔبد  اٌظ١غخ اٌى١ّ١بئ١خ

       

      
                                    

 99 ص  .ط١غ الدشوجبد الأ١ٔٛ٠خ اٌؼذ٠ذح اٌزساد                                          

 الذي ٌحمل شحنة موجبة أو سالبة . الأٌون الذي ٌتكون من ذرتٌن أو أكثر وٌسلن سلون الأٌون الواحد *الأٌون عدٌد الذرات /

  ..ص رـج١ك                                                                    

NH4* أكتب الصٌغة الكٌمٌابٌة لمركب مكون من أٌون أمونٌوم   
 (  ........................................ )        ؟  -O2و أٌون الأكسجٌن  +

 PO4ٌون الفوسفات و أ +Ca2* أكتب الصٌغة الكٌمٌابٌة لمركب مكون من أٌون الكالسٌوم   
 (    ......................................... )   ؟  -3

CO3 كربوناتو أٌون ال +Al3* أكتب الصٌغة الكٌمٌابٌة لمركب مكون من أٌون الألومنٌوم   
 ( ......................................... )   ؟  -2 

 



 أسمبء الأ٠ٛٔبد ٚ الدشوجبد الأ١ٔٛ٠خ                                                                     

 NaClو٠ًٍٛو ثٌظٛه٠َٛ  ثُّ ثلأ٠ْٛ ثٌْجٌخ + ) ٠و ( + ثُّ ثلأ٠ْٛ ثٌّٛؽخ   ِغجي                   إذا كان الأيون السالب أحادي الرزة -1

  NaNO3 ٔضٌثس ثٌظٛه٠َِٛغجي         ٠ْٛ ثٌْجٌخ + ثُّ ثلأ٠ْٛ ثٌّٛؽخ    ثُّ ثلأ                     عديد الرزاتإذا كان الأيون السالب  -2

  II Fe O )  أو١ْو ثٌقو٠و)ِغجي       ٠ؼجف ًلُ ثٌضأوْو إٌٝ أمٌ ثُّ ثلأ٠ْٛ ثٌّٛؽخ    له أكثس من عدد تأكسد ن الأيون الموجبإذا كا -3
 

  /  لأ٠ْٛ الأوغغ١ٕٟ اٌغبٌتا*                                                       

 أٌون عدٌد الذرات ,ٌتكون غالبا  من عنصر لا فلز ٌرتبط مع ذرة أو أكثر من الأكسجٌن .                             

SO4  *عدد ذرات الأكسجٌن فً الأٌون أكبر  = ٌضاف ) ات ( مثل          ضبيـِ 
NO3&       كبرٌتات   -2

 نترات  -

SO3  مثل  *عدد ذرات الأكسجٌن فً الأٌون ألل  = ٌضاف ) ٌت (          ضبيـِ 
NO2&        كبرٌتٌت   -2

 نٌترٌت  -

 155انظر ص                                                                                                                                    

 100ص  راجع الكتاب* تسمٌة الأٌونات الأكسجٌنٌة التً ٌكونها الكلور                                                                         

 101ص  راجع الكتاب*لواعد تسمٌة المركبات الأٌونٌة                   تطبٌك ص              *سم المركبات التالٌة ؟     

NaBr                         

     ................................ 

         CaCl2 

................................ 

KOH        

................................ 

Cu(NO3)2       

................................ 

Ag2CrO4   

................................ 

 

 . لٛر ثٌضؾجىح د١ٓ ثلأ٠ٛٔجس ثٌّٛؽذز فٟ ثٌفٍَ ٚ ثلإٌىضٌٚٔجس ثٌقٌر ثٌقٌوز       اٌشٚاثؾ اٌفٍض٠خ   *  

 ضادـــٛاص اٌفٍــــخ*                                                  

 (ٌقٌر ثلأمٌٜ ٚثلإٌىضٌٚٔجس ث ٌفظً ثٌيًثس ػٓ ِؾّٛػز ثلأ٠ٛٔجس ثٌّٛؽذزصضطٍخ ؽجلز وذ١ٌر ) .. ػًٍػج١ٌز ج غ١ٍجٔٙٔظٙجً٘ج ٚثهًؽز  -2

 (ّلانلأدجٌْقخ صق٠ٍٛٙج  ٚ ظفجةـ.صق٠ٍٛٙج ٌدجٌطٌق  )   . ثٌْقخ  ٚ ٌطٌقثز ١لجدٍـ 2

 .          الكهرباء ٚ الحرارة صٛط١ًـ  3

 .          الموة  ٚ  ظلادز ـثٌ  ـ4 

  105ص            اٌغج١ىخ         اٌغجبئه اٌفٍض٠خ                         

          ثٌؼٕجطٌ أطغٌ وغ١ٌثً ِٓ ثٌؼٕظٌ ثلأمٌ.ػٕجطٌ ٌٙج مٛثص ف٠ٍَز ,ٚصضىْٛ ػجهر ِٓ ػٕجطٌ ِضّجعٍز ثٌقؾَٛ ,أٚ ٠ىْٛ أفو ِنٍٛؽ ِٓ ػور 

 البراس النٌكو ِضبي
 ()النحاس الأحمر

الحدٌد  البرونز
 الصلب

الذهب 
 10عٌار

حبٌبات 
 الرصاص

 فضة النمود الفولاذ

 

 ّبيالاعزؼ
 المغناطٌس

 

 السبابن      -
العامة          الأدوات -
 الإضاءة-

الأجراس    -
 المٌدالٌات-

حبٌبات  المجوهرات الموالب
الطلمات 
 النارٌة

المغاسل 
 والأدوات

       ادوات المابدة-
 الحلً-

 

 

 

 

 

 



         اٌشاثـخ اٌزغب١ّ٘خ                  ( 11ٚسق ػــًّ سلُ  ) 

 التشارن بإلكترونات التكافؤ. الرابط التً تنتج عن / اٌشاثـخ اٌزغب١ّ٘خ*   

 اتاللافلزلروابط التساهمٌة تتكون بٌن ذرات *معظم ا          

 F2   و Br2  و   O2   و     N2  و  H2  * الجزٌبات ثنابٌة الذرات تكون أكثر استمرارا  من الذرة فً حالتها الفردٌة ومن أمثلتها 

 رىْٛ اٌشاثـخ اٌزغب١ّ٘خ في عضٞء اٌفٍٛس*                                          / ِضبي      

    9F  ...........................  الإلكترونًالتوزٌع                            

 (الاستمرار واحد لتصل إلى حالة  الكترون) تحتاج ذرة الفلور إلى                     

  ..........................................................................................     .................................................      

 (  حرة ) رابطة وثلاث ازواج غٌر  . رابطفً جزيء الفلور تكون زوجا  واحدا  * إذا        

 ثنابٌة الذرات ؟ على شكل جزٌبات ٌوجد الفلور  علل*                             

 (لأن تشارن زوج من الإلكترونات ٌعطً كل ذرة فلور التوزٌع الإلكترونً الشبٌه بالغاز النبٌل  ) 

 اٌشاثـخ اٌزغب١ّ٘خ الأؽبد٠خ*                                                           

 ( H2الهٌدروجٌن تكوٌن الرابطة .  مثال )  نات فًمن الالكترو زوج واحد *تتكون عندما ٌشترن                

 H : H   أو    Hــ ـ H  وٌمكن كتابة جزيء الهٌدروجٌن بتركٌب لوٌس -                           
  
 

 – ػًٍ*   

 (1S2ٌلٌوم النبٌل لكل ذرة هٌدروجٌن التوزٌع الإلكترونً لغاز اله من أي ذرات الهٌدروجٌن على حدة ؟)جزيء الهٌدروجٌن أكثر استمرارا  

   / أسعُ رشو١ت ٠ٌٛظ ٌٍغض٠ئبد اٌزب١ٌخ؟ 1ط                       178 تطبٌك ص 

 ( 9F    , 1Hعلما  أن  )       HF* فلورٌد الهٌدروجٌن                                          

 اٌؼٕظش اٌزٛص٠غ الاٌىترٟٚٔ اٌىترٚٔبد اٌزىبفؤ اٌزّض١ً إٌمـٟ ) ٠ٌٛظ (

   1H 

   9F 

      ............................                        ............................................................................................... 

 (   6C     ,17CL) علما  أن      CCL4* رابع كلورٌد الكربون                             

 اٌؼٕظش اٌزٛص٠غ الاٌىترٟٚٔ اٌىترٚٔبد اٌزىبفؤ اٌزّض١ً إٌمـٟ ) ٠ٌٛظ (

   6C 

   17CL 

    ............................            .............................................................................................. 

 

 

 

 

 

 

 

 



 (   1H     ,17CL) علما  أن      HCL*كلورٌد الهٌدروجٌن                                                  

 اٌؼٕظش اٌزٛص٠غ الاٌىترٟٚٔ اٌىترٚٔبد اٌزىبفؤ اٌزّض١ً إٌمـٟ ) ٠ٌٛظ (

   
1H 

   
17CL 

 

............................        ............................................................................................. 

                                          

 

 رى٠ٛٓ المجّٛػبد ٌٍشاثـخ اٌزغب١ّ٘خ الأؽبد٠خ*                  

  

 

 

  ػٕبطش المجّٛػخ  

17        

 

 

 تضم الهالوجٌنات . *

 .الكترونات التكافؤ سبع* لها 

 احدةو أحادٌةتساهمٌة  رابطة* تكون 

 لتصل لحالة الاستمرار.        

     Cl2الكلور     ,    F2الفلور  مثل  * 

 

 

ػٕبطش المجّٛػخ   
16         

 

 الكترونات التكافؤ. ستة* لها 

  أحادٌتٌنتساهمٌتٌن  رابطتٌن* تكون 

 لتصل لحالة الاستمرار.        

          H2Oالماء   * مثل    

 

 

ػٕبطش المجّٛػخ   
15          

 

 

 الكترونات التكافؤ. خمسة* لها 

 أحادٌة* تكون ثلاث روابط  تساهمٌة 

 لتصل لحالة الاستمرار.         

     NH3الأمونٌا  * مثل  

 

 

ػٕبطش المجّٛػخ   
14           

   

 

 

 الكترونات التكافؤ. أربعة * لها 

 أحادٌة* تكون أربع روابط تساهمٌة 

 الاستمرار. لتصل لحالة        

     CH4المٌثان  * مثل  

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٍٚػ فٌ 2 

 ٍٚػ فٌ 1 



                  زؼذدحاٌشٚاثؾ اٌزغب١ّ٘خ الد                         ( 12ٚسق ػــًّ سلُ  ) 

         (  σ )  اٌشاثـخ ع١غّب*                                                                      

 اهمٌة الأحادٌة الناتجة عن اشتران زوج من الإلكترونات نتٌجة التداخل المباشر لمجالات الذرات .الرابطة التس           

 بٌن الذرتٌن . المنتصففً  المشتركة الإلكتروناتٌمع زوج  *تتكون هذه الرابطة عندما                        

 جمٌعها بها روابط سٌجما.     CH4المٌثان           و        NH3 الأمونٌا   و                H2Oالــمــاء           ومن الأمثلة علٌها*

 

 179 ص    

 

 

          (  π)   اٌشاثـخ ثبٞ*                                                             

 ٌة بهدف التشارن بالإلكترونات .الرابطة المتكونة من تداخل المجالات المتواز                                 

 C2H4الإٌثٌلٌن     الرابطة التساهمٌة فً –*مثال                                           

   

 
 

 

 اٌشٚاثؾ اٌزغب١ّ٘خ الدزؼذدح                                                                               

 .رونات تمن زوج الالكبأكثر تنتج عن المشاركة بٌن ذرتٌن  * الروابط التساهمٌة المتعددة                             

 اٌشٚاثؾ اٌزغب١ّ٘خ الدزؼذدح*                                                              

 

  ( =)  الروابط التساهمٌة الثلاثٌة                            (               =) الروابط التساهمٌة الثنابٌة             

             

 

 

 ᴫدجٞ و روابط  ١ّσؾّج الجزٌبات التً لها روابط تساهمٌة متعددة تحوي روابط *                    

 

 

 .ِٓ ثلاٌىضٌٚٔجس ف١ّج د١ّٕٙج ٍٚؽ١ٓ ٟ ىًصجْ ف *صٕشأ ػٕوِج صشضٌن

 -: ِٓ زدطز ثٌضْج١ّ٘ز ثٌغٕجة١صضأٌف ثٌٌث*

 ١ّσؾّج ز ًثدط  ٚ  ᴫدجٞ ز ًثدط                    

    O2                O::Oجزيء الأكسجٌن    -  *ِـــغجي 

                                                                                        

 .بٌنهما فٌما من الالكترونات  ثلاث أزواجذرتان فً  *تنشأ عندما تشترك

 -الثلاثٌة من : التساهمٌة تتألف الرابطة *

 ١ّσؾّج   واحدة رابطةو    ᴫدجٞ  تًرابط                     

 :   :N2                   N::N نٌتروجٌنجزيء ال - مـــثال *

 

 

 

 

. . 

 

 

 

 



 ب١ّ٘خلٛح اٌشٚاثؾ اٌزغ *                                                                       

 H-F طالة تفكن منخفضة ضعٌفةطوٌلة  :   اٌشاثـخ الأؽبد٠خ

 O=O طالة تفكن عالٌة لوٌة لصٌرة  :  اٌشاثـخ اٌضٕبئ١خ

 N=N طالة تفكن عالٌة جدا   لوٌة جدا  لصٌرة جدا   :   اٌشاثـخ اٌضلاص١خ

 

 الرابطة.طالة  -1و   الرابطةطول  -2تعتمد لوة الرابطة التساهمٌة على *                               

 تنافرو تجاذب  ى الرابطة التساهمٌة لو تتضمن*لذلن .                                      

 بعض الروابط عن غٌرها . كسرالروابط التساهمٌة فً لوتها ٌسهل *لاختلاف                         
 

 / ؿٛي اٌشاثـخ -1

 هً المسافة بٌن النوى عند أكبر لوة تجاذب بطول الرابطة.                                       

 لوتها .زادت لإلكترونات المشتركة لصرت الرابطة عدد ازادت *كلما                                   

 طول الرابطة التساهمٌة كانت الوى . لصرت*كلما                                   

 .  O2من الرابطة الثنابٌة للأكسجٌن  أضعف F2مثال = الرابطة الأحادٌة للفلور *                         

 

                     ؿبلخ رفىه اٌشاثـخ / -2

 هً الطالة اللازمة لكسر رابطة تساهمٌة معٌنة .                                                               
 ) علالة عكسٌة(طالة تفكن الرابطة . زادت طول الرابطة لصر * كلما                                     

 

 .الرابطة نحتاج إلى طالة  (التفكنكسر )طالة ..وعند  (تنبعثتنتج )*عند تكون الرابطة                            
 

 *ؿبلخ اٌزفبػً اٌى١ّ١بئٟ                                                                       

 تحدد بممدار طالة تكونها. -1        تحدد بممدار طالة تفكن الرابطة . -2                                             

 لطالة*التفاعل الماص ل 

 ضفجػٍز ثٌّٛثه ثٌّ ثٌضفجػً ثٌى١ّ١جةٟ ثٌيٞ ٠قضجػ إٌٝ و١ّز ِٓ ثٌطجلز ٌىٌْ ثٌٌٚثدؾ ثٌّٛؽٛهر فٟ         

 ثٌضٟ صٕذؼظ ػٕوِج صضىْٛ ًٚثدؾ ؽو٠ور فٟ ؽ٠َتجس ثٌّٛثه ثٌٕجصؾز .أوذٌ ِٓ ثٌطجلز                     

 

 

 طالة*التفاعل الطارد لل  

 ثٔذؼجط ؽجلز أوذٌ ِٓ ثٌطجلز ثٌلاٍِز ٌىٌْ ثٌٌٚثدؾ فٟ ؽ٠َتجس ثٌّٛثه ثٌّضفجػٍز. ٠ٌثفمٗ ثٌضفجػً ثٌى١ّ١جةٟ ثٌيٞ        

 

 
 

 



          رغ١ّخ الجض٠ئبد                      ( 13ً سلُ  ) ٚسق ػــّ 

 

 

        رغ١ّخ الدشوجبد الجض٠ئ١خ صٕبئ١خ اٌزساد            *                                                         

 ) نضٌف البادبات لدلالة على عدد الذرات(الاسمٌن معا   نجّغ + اٌؼٕظش الأٚي+نكتب اسم  ٠ذالثانً فً الصٌغة +  اعُ اٌؼٕظش*نكتب         

 P2O5                                                    ِضبي

 الفسفور +     ثانً+     العنصر  + ٌد+      خامس                        - (2)     

 (  أكسٌد ثنابً الفسفورخامس   صبح ..     )ٌ                                     
 

  ...  ( الغاز المضحنالذي اسمه الشابع )    N2O  تسمٌة غاز                   -( 1)    

                 (  التخدٌر ) ٌستخدم فًو    كسٌد ثنابً النٌتروجٌنأول أ                                          

          

 فمط . لا فلزٌن المركبات الجزٌبٌة ثنابٌة الذرات تتكون من    -*ملاحظة:                                  

 -*ثبدئبد أسمبء الدشوجبد اٌزغب١ّ٘خ:                                                                        

 

 
 

 

 *تطبٌمات..                                                                       

 

 

 

 

 

 -ثؼغ الأسمبء اٌشبئؼخ لدشوجبد الجض٠ئ١خ :*

 

 .... 5 4 3 2 1 ػذد اٌزساد

 ..... مجِِ) مّجّٟ ( ًثدغ  ) ًدجػٟ  ( عجٌظ  ) علاعٟ  ( عجٟٔ  ) عٕجةٟ  ( أٚي  ) أفجهٞ ( اٌجبدئخ

NH3 N2O5 H2O2 SO3 CO 
     

 اٌظ١غخ    الاعُ اٌشبئغ الاعُ اٌؼٍّٟ          

 H2O الماء أكسٌد ثنابً الهٌدروجٌن

 NH3 الأمونٌا رٌد النٌتروجٌن الث هٌدث

 HCl حمض الكلور حمض الهٌدروكلورٌن

 N2H4 زٌنراالهٌد  ثنابً النٌتروجٌن  ابع هٌدرٌدر

 

 

CCl4 CO2 SO2 NF3 H2O 

     

 

 



 *الحّغ اٌضٕبئٟ

 ؽ١ٓ ٚ ػٕظٌ آمٌ فمؾ٘ٛ فّغ ٠قٛٞ ث١ٌٙوًٚ                                                            

 فٟ ثٌّقٍٛي . H  ث١ٌٙوًٚؽ١ٓ ٟ ثٌٌّوخ ثٌى١ّ١جةٟ ثٌيٞ ٠ٕضؼ أ٠ٛٔجس*ثٌٌّوخ ثٌقّؼ                                 

 

 -*رغ١ّخ الأحمبع اٌضٕبئ١خ:                                                      

  ٠ه  +  عزس أعُ اٌؼٕظش اٌضبٟٔلكلمة الثانٌة +  فً ا  ١٘ذسٚ+  كلمة   حمــغ *نبدأ بكلمة       

 ( ..................................................................  )  HClحمض          *مثال          

 ( ..................................................................  )  H2Sحمض                          
 

 

 

 رغ١ّخ الأحمبع الأوغغ١ٕ١خ ٚوزبثخ ط١غ الدشوجبد *                                      

 ١ٕٟ .ــْٛ أوْؾــــ١ٓ ٚأ١ٔــغ ٠ضىْٛ ِٓ ث١ٌٙوًٚؽـأٞ فّ*الحمض الأكسجٌنً /            

 أٌون عدٌد الذرات ٌحوي ذرة أو أكثر من ذرات الأكسجٌن.*الأنٌون الأكسجٌنً /            

                                                                                                     اٌزغ١ّخ*                                                      

                                  ٚصٌستبدل بـ  ٠ذ** والممطع                ٠هٌستبدل بـ  دا الممطع  +   حمغنبدأ بكلمة         

 *أسمبء ثؼغ الأحمبع الأوغغ١ٕ١خ                     ِضبي                                  

 (                    ................................... ) HClO3 (    حمض  ................................... )H2SO4  (     حمض  ................................. )HNO3  حمض   

 (                                              ................................. )   HClO2 (    حمض   .................................. )  H2SO3 (     حمض  ............................... )HNO2  حمض   
 

                            129مسابل تدرٌبٌة ص                                                                       

      .........................................................      .........................................              .................................          .................................... 

 

 

                                                                                

   أسمبء ثؼغ الأحمبع الأوغغ١ٕ١خ*                   

                    (       ...................................... )    HNO3  حمض                                         

 (   ...................................... )  HNO2   حمض                                         

                       

 (      ...................................... )  H2SO4  حمض                                                 

 

 



                          اٌتراو١ت الجض٠ئ١خ                    ( 14ٚسق ػــًّ سلُ  )      

  الصٌغ التً تبٌن العدد الفعلً لكل عنصر فً المركب .   / الصٌغة الجزٌبٌة*

 لع النسبٌة للذرات.اٌح الموالنموذج الذي ٌستخدم الرموز و الروابط لتوض    الصٌغة البنابٌة /*

 ( ١٘ذس٠ذ اٌفغفٛس عضئ صبٌش)                                         مثال  -              

 

 

 

 

 
 

 (      *خـٛاد سعُ رشو١ت ٠ٌٛظ ص )                                                                  

 BH3تركٌب لوٌس لجزئ                                                                PH3س لمركب تركٌب لوٌ           –مثال      

           ................................................................                       .......................                                   ......................................................................................... 

               ......................................................................................                                                          ....................................................................................... 

               .................................................                    .....................................                                      ....................................................................................... 

               ......................................................................................                                                         ........................................................................................ 
 

 1H  ,   7N(  علما     NH3) أرسم تركٌب لوٌس للأمونٌا                         تطبٌك   ص     

                                           ....................................................................................................................................... 

                                                       ....................................................................................................................................... 

                                                       ....................................................................................................................................... 

                                                       ....................................................................................................................................... 
 

 سعُ رشو١ت ٠ٌٛظ ٌلأ٠ٛٔبد الدزؼذدح اٌزساد*                                          

 لكترونات.لً للإختلاف طرٌمة حساب العدد الكنتبع نفس خطوات رسم تركٌب لوٌس للمركبات التساهمٌة مع ا  -               

 

 
 

PO4             مثال =  ص      تطبٌك  
3-                                    &                                      NH4

+  

................................................................................................              ............................................................................................. 

...............................................................................................               .......................................................................................... 

...................................................................                 ................................................................................................................... 

..............................................................................................                .......................................................................................... 

...........................................................                ............................................................................................................................... 

 ػذد إٌىترٚٔبد اٌتراثؾ   =  ػذد الإٌىترٚٔبد الدزٛافشح  + شؾٕخ الأ٠ْٛ اٌغبٌت

 شؾٕخ الأ٠ْٛ الدٛعت  -ػذد إٌىترٚٔبد اٌتراثؾ   =  ػذد الإٌىترٚٔبد الدزٛافشح   

 



 ىبي اٌشٔين ــأش                                                                                          

 . الحالة التً تحدث عند وجود أكثر من تركٌب لوٌس  للمركب أو الأٌون  * الرنٌن /                               

     NO3¯  نترات اشكال الرنٌن لأٌون ال –مثال                                                   

 

 ِٓ لبػذح اٌضّب١ٔخ اعزضٕبءاد*                                                    

 -:ًٌها وهً كاللاتة الثمانٌات ولها حالات تشذ فلاعد تتبع*بعض الأٌونات و الجزٌبات لا                          

          . لاعدة الثمانٌة الممتدة -3            .حالات الاستمرار بألل من ثمان إلكترونات -1        إلكترونات التكافؤ الفردٌة . -2   –ومنها 

   /اٌىترٚٔبد اٌزىبفؤ اٌفشد٠خ*                                                                                                                                                                       

 د فردٌة لإلكترونات التكافؤ و لا تستطٌع تكوٌن ثمانٌة إلكترونات حول النواة .المجموعة صغٌرة من الجزٌبات ٌمكن أن ٌكون أعد     

 ( Oمن  N   +   12من  5  )  17مجموع إلكترونات التكافؤ له   =    NO2 جزئ *       -مثال:      

 

 لا صقمك لجػور ثٌغّج١ٔز ؟   NO2ىًر ث١ٌٕضٌٚؽ١ٓ ثٌٌّو٠َز فٟ ؽَا  =ػًٍ                

 ( إٌىضٌٚٔجس فمؾ فٟ ِْضٜٛ ثٌطجلز ثٌنجًؽٟ لأٔٙج صقٛٞ مّْز)                       

 ىترٚٔبد .ثألً ِٓ ثمبْ اٌ الاعزمشاسؽبلاد *

    بعض المركبات تصل إلى التركٌب المستمر بألل من ثمانٌة إلكترونات حول الذرة

 ( ٌحوي ذرة البورون التً تتشارن بستة إلكترونات)       BH3  جزئ*    -مثال

 *اٌشاثـخ اٌزغب١ّ٘خ اٌزٕبعم١خ

 لذرة أخرى أو أٌون بحاجة إلى زوج الإلكترونات للوصول الإلكترونات المشترن الرابطة التساهمٌة التً تمدم فٌها إحدى الذرات زوج 

               .إلى حالة الاستمرار                                                            

  ثالث هٌدرٌد البورون و الأمونٌا   -مثال:

 
 

 

  (الدّزذحاٌمبػذح اٌضّب١ٔخ  ) ؽبلاد الاعزمشاس ثأوضش ِٓ ثمب١ٔخ إٌىترٚٔبد *

 التركٌب الإلكترونً للمركبات التً لها ذرة مركزٌة تحوي أكثر من ثمانٌة إلكترونات .  

                PCl5جزئ                 -مثال                                          

 

ثٌنطٛؽ ثٌّٕمطز 
صذ١ٓ أِجوٓ ِقضٍّز 

 ٌٌٍثدطز ثٌغٕجة١ز

صنضٍف أشىجي 
ث١ٌٌٔٓ فٟ ِىجْ 

ٚؽٛه ثٌٌثدطز 
ثٌغٕجة١ز ٚ لا صضغ١ٌ 

أِجوٓ ىًثس 
ث١ٌٕضٌٚؽ١ٓ ٚ 

 ثلأوْؾ١ٓ

 

 

 

 

 

 



                    أشىبي الجض٠ئبد                                ( 15ٚسق ػــًّ سلُ  ) أ 

 .ثٌؾَٞءثٌّٕٛىػ ثٌّْضنوَ فٟ صقو٠و شىً وٌمصد به /  -      (  VSEPRّٔٛىػ  ثٌضٕجفٌ د١ٓ ثٌىضٌٚٔجس ثٌضىجفؤ )*ّٔٛىػ     

 ِّىٕز .ٛي ثٌيًر ثٌٌّو٠َز إٌٝ ألظٝ هًؽز ف ضٌٚٔجس ثٌٌّصذطز ٚغ١ٌ ثٌٌّصذطزثٌضٌص١خ ثٌيٞ ٠مًٍ ِٓ ثٌضٕجفٌ د١ٓ أٍٚثػ ثلإٌى ٠ؼزّذ ػٍٝ

 .  الكٌمٌابٌة و الفٌزٌابٌة شكل الجزيء ٌحدد الكثٌر من خواصه *                                        

 اٌؼٛاًِ اٌزٟ تحذد شىً الجضٞء؟*                                                                      

  رونات المشتركة معا  الناتجة عن تداخل مجالات الإلكت الكثافة الإلكترونٌة  -1   

 إى صقضً ٘يٖ ثلإٌىضٌٚٔجس ِؾجلاس أوذٌ ل١ٍلاً ِمجًٔز دئٌىضٌٚٔجس ثٌّشضٌوز . أزواج الإلكترونات غٌر المرتبطة -2   

 . متماثلة والطرٌمة التً ٌتم فٌها خلط المجالات الذرٌة لتكوٌن مجالات جدٌدة مهجنة     ٌزٙغين*ا                        

       + عدد الأزواج الحرة   σنوع التهجٌن فً الذرة =                                                   

 (  sp3d         5   ,       sp3        4     ,      sp2          3      ,     sp        2ن ) ٌنوع التهج                            

     -:مثال                                                                       
      

 

  

 

 
 

 

        CO2 جزيء                                                                                      AlCl3   جزيء                        

        ...............................................................                                                                                                       ...........................................................................                          

        ...............................................................                                                                                                      ...........................................................................    

 

                                                         .............................................................                                 ......................................................                                  

 

 

 ِمبسٔخ ثين أٔٛاع اٌزٙغين

 SP3 SP2 sp 

 pِؾجلاس 1ِغ  sِؾجي  pِؾجلاس 2ِغ  sِؾجي  pِؾجلاس 3ِغ  sِؾجي  لمجبلاد الدٙغٕخا

 pِؾجي ِٓ   p 2ِؾجي ِٓ   1 --- الدٙغٕخ المجبلاد غير

 ًثدطض١ٓ ١ّؾّج ًٚثدطض١ٓ دجٞ ج ٚ ًثدطز دجًٞٚثدؾ ١ّؾّ   3 ًٚثدؾ ١ّؾّج   4 أٔٛاع اٌشٚاثؾ

 CH4 AlCl3 CO2 أِضٍخ

 
 

 

 

 

 

 

 



 142ص           ُِٙ الأشىبي اٌفشاغ١خ ٌٍغض٠ئبد                                                                   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌىٙشٚعبٌج١خ ٚ اٌمـج١خ

 

 /*ث١ًٌّ ثلإٌىضٌٟٚٔ   

١ز ثٌيًر ِم١جُ ٌمجدٍ
 ػٍٝ ثّضمذجي ثلإٌىضٌْٚ 

 

 

 ١ز ٌٍيًر ٌؾيح إٌىضٌٚٔجس ثٌٌثدطز .ثٌموًر ثٌْٕذ / اٌىٙشٚعبٌج١خ*                     

 ِموثً ؽيح وً ىًر ٌلإٌىضٌٚٔجس فٟ ثٌٌثدطز . ٠ؼضّو ٔٛع ثٌٌثدطز ثٌى١ّ١جة١ز ػٍٝ*             

 0 0,4ألً ِٓ  1.7 – 0.4د١ٓ   1,7أوذٌ ِٓ  فٌق ثٌىٌّٙٚجٌذ١ز

 صْج١ّ٘ز غ١ٌ لطذ١ز صْج١ّ٘ز غجٌذجً  صْج١ّ٘ز لطذ١ز أ١ٔٛ٠ز غجٌذجً  ٔٛع ثٌٌثدطز
 

 ثٌيًثس ٌلإٌىضٌٚٔجس ثٌّشضٌوز دجٌمٛر ٔفْٙج.ؽيح  صضىْٛ ٔض١ؾز ػوَ - اٌشاثؾ اٌزغب١ّ٘خ اٌمـج١خ*                   

  ٌٍّغبي اٌىٙشثبئٟ .رٕغزة  الجض٠ئبد اٌمـج١خ -*اٌمـج١خ الجض٠ئ١خ                                      

 لطذٟ ( NH3ؽَا ثلأ١ِٔٛج    غ١ٌ لطذٟ    , CCl4ثدغ و٠ًٍٛو ثٌىٌدْٛ ؽَا ًلطذٟ       ,      H2Oؽَٞء ثٌّجء )         

  –*رٚثبْ الجض٠ئبد اٌمـج١خ                                                             

 ِٛثه غ١ٌ لطذ١ز. ٚثٌؾ٠َتجس غ١ٌ ثٌمطذ١ز صيٚح فمؾ فٟ  ثٌمطذ١ز. ٚثٌٌّوذجس ثلأ١ٔٛ٠ز لجدٍز ٌٍيٚدجْ فٟ ثٌّٛثهثٌؾ٠َتجس ثٌمطذ١ز  

 *خٛاص الدشوــــجبد اٌزغب١ّ٘خ.                                                                 

 ثٌىغ١ٌ ِٕٙج ١ٌٕج فٟ ثٌقجٌز ثٌظٍذز -3ثٌىغ١ٌ ِٕٙج غجٍثس فٟ هًؽز فٌثًر ثٌغٌفز           -2هًؽز ثٔظٙجً٘ج ٚ غ١ٍجٔٙج ػج١ٌز .          -1

   149ص     ثٌىٛثًصَٚ   لأٌّجُ ز ثٌضْج١ّ٘ز ثٌشذىز ِٚٓ ثلأِغٍز ثٌظٍذز صّْٝ دجٌّٛثه ثٌظٍذ* دؼغ ثٌّٛثه ث

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                   ٌظ١غخ الأ١ٌٚخ ٚ اٌظ١غخ الجض٠ئ١خث                             ( 16ٚسق ػــًّ سلُ  ) 

 

 .    ثٌْٕذز ثٌّت٠ٛز دجٌىضٍز ٌىً ثٌؼٕجطٌ فٟ ثٌٌّوخ    / ٞ اٌترو١ت إٌغجٟ الدئٛ*                                          
 
 

   

  X  100=  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ    % ثٌْٕذز ثٌّت٠ٛز دجٌىضٍز                                          
 

 ص(           )    ِغجي                                                           
 

 ؟ ( C = 12  , O = 16ػٍّجً دأْ ثٌىضً ثٌي٠ًز ) .    CO2فوه ثٌضٌو١خ ثٌْٕذٟ ثٌّتٛٞ ٌغجٟٔ أو١ْو ثٌىٌدْٛ      
 
 X  100=  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ      ثٌْٕذز ثٌّت٠ٛز دجٌىضٍز                                        

 
 

C =                                                                                                                                           
 
 

O =                                                                                                                                           
 
 

 
 

 

 ص)          (     ِغجي                                                           
 

 X  100=  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ      ثٌْٕذز ثٌّت٠ٛز دجٌىضٍز                                        

 
 

................................................................................................................................................................................................................................................................ 
 

................................................................................................................................................................................................................................................................ 
 

................................................................................................................................................................................................................................................................ 
 

................................................................................................................................................................................................................................................................ 
 

................................................................................................................................................................................................................................................................ 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 
 

 
 

      
 
 
 
 

 

 أوْؾ١ٓ ؟  % ١٘43.20وًٚؽ١ٓ ,   % 8.16وٌدْٛ , ٚ  % 48.64ٌوخ ٠ضىْٛ ِٓ فوه ثٌظ١غز ثلأ١ٌٚز ٌّ   -:166ص   5- 2ِغجي 
 (  C = 12   ,   H = 1   ,  O = 16  ػٍّج دأْ ثٌىضٍز ث١ٌٌّٛز )                                                                  

 

               O              H            C اٌؼٕبطش                  
   

 ثٌؼوه ثٌْٕذٟ = ــــــــــــــــــــــــ
 

   

 

 ٔمُْ ػٍٝ أطغٌ ػوه
 

   

 أدْؾ ْٔذز ١ٌِٛز
 

   
 ػٌح وً ػوه فٟ أطغٌ ػوه
 ِّىٓ ١ٌؼطٟ أػوثه طق١قز

   

  إىثً ثٌظ١غز ثلأ١ٌٚز

0 

 كتلة العنصر فً المركب

 كتلة للعنصر

الكتلة الذرٌة 
 له

 الكتلة المولٌة

 كتلة العنصر فً المركب 

 كتلة العنصر فً المركب
 الكتلة المولٌة

 كتلة العنصر فً المركب 

 تلة العنصر فً المركبك

 الكتلة المولٌة

 

 

 

 



 

 ( 5  سلُ  )    167رـج١ك ص 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 (  5-3 ِغجي )  169 ص  اٌظ١غخ الجض٠ئ١خ/ رـج١ك *                                                                                    
 

 

             O              H             C شــٕبطـــاٌؼ                  
 

 ثٌؼوه ثٌْٕذٟ = ــــــــــــــــــــــــ
 

   

 
 ٔمُْ ػٍٝ أطغٌ ػوه

   

 ْٔذز ١ٌِٛزأدْؾ 
 

   

 ػٌح وً ػوه فٟ أطغٌ ػوه
 ِّىٓ ١ٌؼطٟ أػوثه طق١قز

   

  إىثً ثٌظ١غز ثلأ١ٌٚز
 

 

 

                                      ط١غ الأِلاػ الدبئ١خ                                                         
 (   172* أِغٍز  ص )               .ٗ ؽ٠َتجس ِجء ِقضؾَر ٌِوخ أ٠ٟٛٔ طٍخ ف١ثٌٍّـ ثٌّجةٟ / ٘ٛ                 

                                           
 
 
 
 
 
 
 
 

                        

 *اعزؼّبلاد الأِلاػ الدبئ١خ                                                                      
 

 . ففع ثٌّٛثه ثلأمٌٜ ف١ٗدضى٠ٛٓ ؽٛ ؽجف ٠ّىٓ  CaCl2ٍِـ و٠ًٍٛو ثٌىج١ٌَْٛ ثٌلاِجةٟ   *٠مَٛ     .ّؾففجس و *صْضنوَ ثلأِلاؿ ثٌّجة١ز
 
 مَْ ثٌطجلز ثٌش١ّْز.ؼًّ وذ٠ٌضجس ثٌظٛه٠َٛ ثٌّجة١ز فٟ صْض*      .ثٌذظ٠ٌزٚ  ثلإٌىض١ٌٔٚز َ ثلأِلاؿ ثٌّجة١ز ٌقفع ثٌّؼوثس صْضنو *
 

 -*وزبثخ ط١غ الأِلاػ الدبئ١خ:                                                             
 

 ٚدؼو ثٌضْن١ٓ ٚؽو س أْ وضٍز   ,     BaCl2 .X H2O   ِٓ و٠ًٍٛو ثٌذج٠ًَٛ ثٌّجةٟ ٟ٘  g 5ػ١ٕز ِىٛٔز ِٓ   ِغجي //     
 (   Cl = 35.5   , Ba = 137.33دأْ ثٌىضً     ) ػٍّجأوضخ ط١غز ثٌٍّـ؟     BaCl2   ٟ٘4.26 gثٌٍّـ ثٌلاِجةٟ ٌـ                     

 
      ....................................................................................................................................................................................................................................................... 

 
      ........................................................................................................................................................................................................................................................ 

 
      ........................................................................................................................................................................................................................................................ 

 
      ......................................................................................................................................................................................................................................................... 

 
      ...................................................................................................................................................................................................................................................... 

 
      ....................................................................................................................................................................................................................................................... 

 
      ........................................................................................................................................................................................................................................................ 

             O                             N               شــــــــٕبطــاٌؼ                    
 

 ثٌؼوه ثٌْٕذٟ = ــــــــــــــــــــــــ
 

  

 
   ٔمُْ ػٍٝ أطغٌ ػوه

 أدْؾ ْٔذز ١ٌِٛز
 

  
 ػٌح وً ػوه فٟ أطغٌ ػوه

 ِّىٓ ١ٌؼطٟ أػوثه طق١قز 
  

  إىثً ثٌظ١غز ثلأ١ٌٚز       
 

 كتلة للعنصر
الكتلة الذرٌة 

 له

 كتلة للعنصر
الكتلة الذرٌة 

 له

 

 

 

 

 

 

 

 

 



     الدمظٛد ثبلحغبثبد اٌى١ّ١بئ١خ                        ( 17ٚسق ػــًّ سلُ  )   
 

 

 هًثّز ثٌؼلالجس ثٌى١ّز د١ٓ و١ّجس ثٌّٛثه ثٌّضفجػٍز ٚ ثٌّٛثه ثٌٕجصؾز /  *الحغبثبد اٌى١ّ١بئ١خ
 ٚىٌه ثػضّجهث ػٍٝ لجْٔٛ ففع ثٌىضٍز .  ٌضفجػلاس ثٌى١ّ١جة١زفٟ ث                                     

 
                                                                           

 

 ثٌضفجػً ثٌى١ّ١جةٟ ػٕوِج صْضٍٙه إفوٜ ثٌّٛثه ثٌّضفجػٍز. ٠ضٛلف***                         
 

 

              لجْٔٛ ففع ثٌىضٍز ثٌيٞ ٠ٕض ػٍٝ  -: ١ّبئ١خ ػٍٝرؼزّذ الحغبثبد اٌى١ /   
  .ثٌّجهر لا صفٕٝ ٚلا صْضقوط ِٓ ثٌؼوَ فٟ ثٌضفجػً ثٌى١ّ١جةٟ                                   

  

 لرّٛع وزً الدٛاد إٌبتجخ =لرّٛع وزً الدٛاد الدزفبػٍخ                                         
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

 

 NaOH  +   H2  2 H2O                   +Na 2 2                     -صطذ١ك               *ٍْ ثٌّؼجهٌز ثٌضج١ٌز:  
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 إٌغجخ الد١ٌٛخ                                                                         
  

 .ه ثٌّٛلاس لأٞ ِجهص١ٓ فٟ ثٌّؼجهٌز ثٌى١ّ١جة١ز ثٌٍّٛٚٔزْٔذز د١ٓ أػوث                                                    
 
 
 
 
 

 

 
      .؟ِغجي/ فوه ثٌْٕخ ث١ٌٌّٛز ؽ١ّؼٙج ٌٍّؼجهٌز ثٌى١ّ١جة١ز ثٌٍّٛٚٔز ثٌضج١ٌز*                                         

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 KBr   .٠ْضنوَ  هٚثءً ٌٍظٌع ػٕو ثٌىلاح ٚثٌمطؾ 

ز ثٌّؼجهٌ
 ثٌٍّٛٚٔز

4Fe (S)    +   3O2(g)             2Fe2O3 (S) 
 

ػوه 
 ثٌؾ١ّْجس

 
 Fe2O3ط١غز و١ّ١جة١ز 2 

 

 
 O2 ؽ٠َتجس  3

 
 Fe ىًثس 4

ػوه 
 ثٌّٛلاس

 
 Fe2O3 ِٛي ِٓ  2
 

 
 O2 ِٛي  3

 
 Fe ِٛي 4

 
 

 ثٌـىــضٍز

 

319.4   g    
 

96   g   
 

223.4    g. 
 

 319.4ِٛثه ٔجصؾز    
 

 

 319.4    فجػٍزِضِٛثه 
 

ثٌّؼجهٌز 
 ثٌٍّٛٚٔز

N2 (g)     +     3H2 (g)           2NH3 (g) 
 

ػوه 
 ثٌؾ١ّْجس

 
 NH3 ؽَٞء  2

 

 
 H2 ؽَٞء 3
 

 
 N2 ؽَٞء  1
 

ػوه 
 ثٌّٛلاس

 
 NH3 ِٛي  2

 

 
 H2 ِٛي 3
 

 
 N2 ِٛي  1

 

 
 

 ثٌىــضٍز

 
2(14 + 1 x 3 ) = 34 

 
2 x 1 (3 )=6 

 

2 x 14 =28 
 

 34ز    ِٛثه ٔجصؾ
 

 

 34    ِضفجػٍزِٛثه 

 
 kثٌْٕذز ث١ٌٌّٛز ٌٍذٛصج١َّٛ 

             mol K  2 
           mol Br2 1 

        mol K  2     
  mol KBr          2 

 

 
 Brثٌْٕذز ث١ٌٌّٛز ٌٍذٌَٚ 

          mol Br2 1 
           mol K  2              

       mol Br2 1             
   mol KBr     2  
 

 
 KBrٌذ١ٌِٚو ثٌذٛصج١َّٛ  ثٌْٕذز ث١ٌٌّٛز

     mol KBr      2 
           mol K  2    

  mol KBr       2           
      mol Br2  1     
  

]اكتب اقتباساً من المستند أو من ملخص نقطة هامة. 
يمكنك وضع مربع النص في أي مكان في المستند. 

استخدم علامة التبويب "أدوات الرسم" لتغيير تنسيق 
  مربع نص الاقتباس.[

 

 

 

 

 

 

 



 الحغبثبد اٌى١ّ١بئ١خ ٚ الدؼبدلاد اٌى١ّ١بئ١خ             
 ٍِٛٚٔزز ثٌى١ّ١جة١ز وضجدز ِؼجهٌز و١ّ١جة٠١ضطٍخ فً ِْأٌز ثٌقْجدجس *  

 ؽغبة الدٛلاد -الحغبثبد اٌى١ّ١بئ١خ                             
 
 

 ؟ . في و١ّخ ٚافشح ِٓ الأوغغينmol  C3H8 10ػٓ اؽتراق   اٌزٟ رٕزظ CO2ِب ػذد ِٛلاد  -           183ص 7-5ِضبي   
 

                                 ................................................................................................................................................................................................. 
 

                                 ................................................................................................................................................................................................. 
 

                                 ...................................................................................................................................................................................... 
 

                                 ...................................................................................................................................................................................... 
 

                                 ..................................................................................................................................................................................... 
 

 183ص   40صطذ١ك                                                                
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 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

      اٌىزٍخ –ٌى١ّ١بئ١خ: ؽغبة الدٛي الحغبثبد ا                                  
                                            ِضبي /  184ص                                              
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   184ص  8-5ِضبي  ٚاعت ِٕضلي/                                                              

 ثشذح ِغ اٌظٛد٠َٛ؟ Cl2ِٓ غبص اٌىٍٛس  mol 1,25الدؼشٚف بمٍؼ اٌـؼبَ , إٌبرظ ػٓ رفبػً   NaClاؽغت وزٍخ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ  
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                      الدبدح المحذدح ٌٍزفبػً                   ( 18ٚسق ػــًّ سلُ  )      
 187ص                  ثٌّجهر ثٌّضفجػٍز ثٌضٟ صْضٍٙه صّجِجَ ملاي ثٌضفجػً ِٚٓ عُ صقوه و١ّز ثٌٕٛثصؼ. ثٌّجهر ثٌّقوهر ٌٍضفجػً / 

 
 ذم١ز دؼو ثٔضٙجء ثٌضفجػً .ثٌّجهر ثٌّضفجػٍز ثٌّضثٌّٛثه ثٌّضفجػٍز ثٌفجةؼز / 

 
 
 
 
 
 

                  
 

         
                 

 -فْخ ثٌضفجػً ثٌضجٌٟ: طٕجػز ؽٍفٕز ثٌّطجؽ٠ْضنوَ ٌِوخ عجٟٔ و٠ًٍٛو عٕجةٟ ثٌىذ٠ٌش فٟ             /ِغجي           
                                                  (l)    S8  (l)  +  4 Cl 2 (g)                  4 S2Cl2 

 
 ِٓ غجٍ ثٌىًٍٛ؟ g 100ِٓ ِظًٙٛ ثٌىذ٠ٌش ِغ   g 200ِج ِموثً عٕجةٟ و٠ًٍٛو ثٌىذ٠ٌش ثٌٕجصؼ ػٓ صفجػً                     

 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 

 

 



      ٔغجخ الدشدٚد الدئٛٞ                                                                                                          
 .و١ّز ثٌٕجصؼ ثٌّضٛلغ  صٕضؼلا  *ِؼظُ ثٌضفجػلاس ثٌى١ّ١جة١ز 

 ثٌم١ّز ثٌمظٜٛ ٌٕٛثصؼ ثٌضفجػً .ٞ / ثٌٌّهٚه ثٌٕظٌ

 ِم١جُ و١ّز ٔجصؼ ثٌضفجػً.ٟ  / ٍـثٌٌّهٚه ثٌفؼ
 

 ثٌْٕذز د١ٓ ثٌٕجصؼ ثٌفؼٍٟ ) ِٓ ثٌضؾٌدز ( ٚ ثٌٕجصؼ ثٌٕظٌٞ ) ِٓ ثٌقْجدجس ثٌى١ّ١جة١ز( فٟ طًٛر ْٔذز ِت٠ٛز.ٞ / ٌٌّهٚه ثٌّتْٛٔذز ث
 

        

 x 100  ـــــــــــــ ـــــــــــــــــــــ  ْٔذز ثٌٌّهٚه ثٌّتٛٞ =                                           

 
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 -جٌٟ:, فْخ ثٌضفجػً ثٌض  AgNO3ِٓ ٔضٌثس ثٌفؼز  ٠0,500ضفجػً                 /      1ِضبي  
 

                           (aq)    2AgNO3 (aq)  + K2CrO4 (aq)               Ag2CrO4 (s) + 2KNO3 
 

 أفْخ/                                                                          
 . ٚثفْخ ْٔذز ثٌٌّهٚه ثٌّتٛٞ Ag2CrO4فؼز ِٓ وٌِٚجس ثٌ  0.455gثٌٌّهٚه ثٌٕظٌٞ ٚثٌٌّهٚه ثٌفؼٍٟ إىث ٔضؼ ػٓ ثٌضفجػً  

 
 ( N=14   ,   O=16   ,  Cr = 51.99   ,  Ag=107.88ػٍّجً دأْ ثلأٍٚثْ ثٌي٠ًز )                                       

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                     1-        1- 
 
 
 
 

 
 
 

                                                 
 ؟  g 7,5ٚ ثٌٌّهٚه ثٌفؼٍٟ     g 10وُ ْٔذز ثٌٌّهٚه ثٌّتٛٞ ٌضفجػً و١ّجةٟ إىث وجْ ثٌٌّهٚه ثٌٕظٌٞ  -2                                                  
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 النظريالمردود 
 المردود الفعلً

 

 

ٔشبؽ  
 طفٟ

 

 



             ٌغــــــــــبصاد ا                           ( 19ٚسق ػــًّ سلُ  )  ا

  -:خظبئض اٌغبص *
 لجدٍز ٌضّوه ٚثلأضشجً.ـ  1
  ( ٔٙج ىثس وغجفز ِٕنفؼزلأ )   ػـًٍ ..     لجدٍز ٌلأؼـــــــغـجؽ ـ 2
 ؽ١ّْجصٙج طغ١ٌر ؽوثً هثةّز ثٌقٌوز . ـ3

 

 ( صٌص١خ ىًثصٙج)   د١ٕضٙج ٚ  ,   ( ٔٛع  ثٌيًثس  ثٌّىٛٔز  ٌٙج)    صٌو١خ ثٌّجهر=    الخظبئض اٌى١ّ١بئ١خ ٌٍّبدح رزؾذ اػزّبدا ػٍٝ*
 

 

 ٚ ِجو٠ًْٛ(  ) دٌٛضَِجْ  ٚػؼٙج ثٌى١ّ١جة١جْ*ظش٠خ الحشوخ الجض٠ئ١خ              *ٔ                                                                
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ                                 

 
    ؽجلز ثٌؾ١ّْجس                ٚ                     فٌوز ثٌؾ١ّْجس                     ٚ             فؾُ ثٌؾ١ّْجس                       

 
 

 ػٕٙج فٌوز ثٌؾ١ّْجس ؽجلز فٌو١ز              *فؾُ ثٌؾ١ّْجس طغ١ٌ ؽوثً .                   *فٌوضٙج ِْضٌّر ٚػشٛثة١ز .            *٠ٕضؼ      
 وضٍز ثٌؾ١ُْ ٚ ٌّػضٗ -*ثٌفٌغجس د١ٕٙج وذ١ٌر ِضذجػور .                 *صظطوَ دؾ١ّْجس أمٌٜ                 *صضأعٌ دؼج١ٍِٓ :     
  ½  = mv2                      KE *             *صٕؼوَ لٜٛ ثٌضؾجىح ٚثٌضٕجفٌ د١ٕٙج.                   ٚدؾوثً ثٌٛػجء.                 

               
 ٌّػز ثٌؾ١ُْ ثٌّضؾٙز      وضٍز ثٌؾ١ُْ    ثٌطجلز ثٌقٌو١ز                                                                                                                                   

 
 
 

 لا صفمو ف١ٗ ثٌطجلز ثٌقٌو١ز ٌٚىٓ صٕضمً د١ٓ ثٌؾ١ّْجس ثٌّضظجهِز .    اٌزظبدَ الدـشْ                                                
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 -*رفغير عٍٛن اٌغبص ؽغت ٔظش٠خ الحشوخ الجض٠ئ١خ:                                             

 

 

 ِٕنفؼز. * ثٌىغجفز                     وغجفز ثٌغجٍ     
 
 

 لأْ وغجفضٙج ِٕنفؼز.فْخ ٔظ٠ٌز ثٌقٌوز ٌٍؾ٠َتجس .    ٌلأؼغجؽ ثٌغجٍثس لجدٍز        * ثلأؼغجؽ ٚ ثٌضّوه     
 
 

 .لأْ لٛر ثٌضؾجىح ٚ ثٌضٕجفٌ د١ٕٙج ِؼوِٚز.    ثٌضوفكٚ    ٌلأضشجً*ثلأضشجً ٚ ثٌضوفك       ثٌغجٍثس لجدٍز       
 

 .ؾز ثٌؼغؾصٌْح ثٌّجهر ِٓ ملاي عمخ طغ١ٌ ٔض١                         
 

 فٌوز إفوٜ ثٌّٛثه ِٓ ملاي ثلأمٌٜ .                                          
 

                        
 

            *لبْٔٛ عش٘بَ ٌزذفك ٚالأزشبس                              

     .ث١ٌٌّٛز ٌِٗؼوي ٌّػز ثٔضشجً أٚ صوفك ثٌغجٍ ٠ضٕجّخ ػى١ْجً ِغ ثٌؾيً ثٌضٌد١ؼٟ ٌٍىضٍز 
 )٠ْضؼًّ ٘يث ثٌمجْٔٛ ٌٍّمجًٔز د١ٓ ِؼوي ٌّػز صوفك غج٠ٍٓ(                

 
 
 
 
 
 

 

   HClٚ ثٌىضٍز ث١ٌٌّٛز ٌى٠ًٍٛو ث١ٌٙوًٚؽ١ٓ   NH3     ٟ٘mol/ 17   gإىث وجٔش ثٌىضٍز ث١ٌٌّٛز ٌلأ١ِٔٛج    - ِضبي*
                                         ٟ٘mol/ 36,5  g    أفْخ ْٔذز ِؼوي ثٔضشجًّ٘ج؟ 

 
                  
 ..................................................ــــــــــــــــــــــــــــــ       =.....       .............ــــــــــــــــــــــــــــــــــــ        =     ـــــــــــــــــــــــــــــــــ...........................                 

                  ................................................................................................................................................................................................................. 
                   .................................................................................................................................................................................................................. 

 

 A أزشبسِؼذي 

 B أزشبسِؼذي 

 B اٌىزٍخ الد١ٌٛخ ٌـ

 A ١ٌٛخ ٌـاٌىزٍخ الد

 

 

 

 

 



 بصـــــػغؾ اٌغ                                                                                                  
 ٘ٛ ثٌمٛر ثٌٛثلؼز ػٍٝ ٚفور ثٌّْجفز .*ثٌؼغؾ /                                          

 
 
 

ً صذيي ؽ١ّْجس ثٌغجٍ   •        ثٌٛػـجء ثٌّٛؽٛهر دوثمٍز. ػٕوِج صظــطــوَ دؾوثً ػغطج
 ػغؾ ثٌغجٍ.  ٠َ٠وثٌضظجهِجس ٚ  صَهثه د٠َجهر ػوه ثٌؾ١ّْجس هثمً ثٌٛػجء  •      
 ٔض١ؾز فٌوز ؽ١ّْجس ثٌٙٛثء ػّٓ ؽذمز ثٌغلاف ثٌؾٛٞ ثٌّق١ؾ دجلأًع . ٠ٚىْٛ ثصؾج٘ٗ فٟ ؽ١ّغ ثلاصؾج٘جس. •      

 ًؽٛدز ثٌؾٛٚ   ز فٌثًر ثٌؾٛهًؽ* ٚثٌؼٛثًِ ثٌّؤعٌر ف١ٗ                          
 

 ػغؾ الذٛاء                                                        
 
 ٚطُّ ؽٙجٍثً ٌم١جُ ثٌؼغؾ ثٌؾٛٞ.  صًٛشٍٟ ثٌؼجٌُ ثٌيٞ أعذش ػغؾ ثٌٙٛثء ٘ٛ ثٌؼجٌُ  ثٌف٠َ١جةٟ ثلإ٠طجٌٟ  •
 ػغؾ ثٌٙٛثء وٍّج ثًصفؼٕج إٌٝ أػٍٝ .٠ضفجٚس ػغؾ ثٌٙٛثء ِٓ ِىجْ إٌٝ ثمٌ فٛق ّطـ ثلأًع . ف١ٕمض  •

 (لأٔٗ وٍّج ثًصفؼٕج إٌٝ أػٍٝ ٠ٕمض صٌو١َ ؽ١ّْجس ثٌٙٛثء  ؟   )ػًٍ                  
 
  وٍّج ثًصفؼٕج إٌٝ أػٍٝ.  صمً لٌح ّطـ ثلأًع .  ٚ  وغ١ٌرؽ١ّْجس ثٌٙٛثء   •  

 (٠ٚمً صأع١ٌ٘ج وٍّج ثًصفؼٕج إٌٝ أػٍٝلأْ صأع١ٌ ثٌؾجىد١ز وذ١ٌ لٌح ّطـ ثلأًع .  )؟ ػًٍ                  
 

 (     ثٌّجِٔٛضٌ   (                                                                                       * ) ثٌذجًِٚضٌ  * )      
                ٠ْضنوَ ٌم١جُ ثٌغجٍ ثٌّقظًٛ                                                                  ٠ْضنوَ ٌم١جُ ثٌؼغؾ ثٌؾٛٞ   

 ٍِّٛء  دجٌَةذك ِضظً دظّجَ دوًٚق دٗ  غجٍ( U)ٚ٘ٛ أٔذٛح ػٍٝ شىً فٌف                                                                          
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  Paدجّىجي      ١ٌّز ٟ٘ٚفور ثٌؼغؾ ثٌؼج                                      

 

 barدجً   ٚ    torrصًٛ  ٚ    mm Hgٍُِ ٍةذك   ٚ   psiًؽً / دٛطز ٌِدؼز     atmٚ  ثٌؼغؾ ثٌؾٛٞ   ٕٚ٘جن ٚفوثس أمٌٜ /

 
 

 

   لبْٔٛ داٌزْٛ ٌؼغٛؽ الجض٠ئ١خ                                            
 ّٛع ثٌؼغٛؽ ثٌؾ٠َت١ز ٌٍغجٍثس ثٌّىٛٔز ٌٍن١ٍؾ .ثٌؼغؾ ثٌىٍٟ ٌن١ٍؾ ِٓ ثٌغجٍ ٠ْجٚٞ ِؾ ٘ٛ      

 
 
 

 P1 + P2 +P3 +………Pn total P  =         ثٌمجْٔٛ         
 
 

   226ص  2-6      صطذ١ك                                             
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    ػغؾ اٌغبص

 ٚؽذاد ل١بط اٌؼغؾ 
 اٌؼغؾ            

 

 

 

 

 

 



 غـبرة                          لــٜٛ اٌزـ                           ( 21ٚسق ػــًّ سلُ  ) 
 
 اٌمٜٛ الجض٠ئ١خ -1
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 
 اٌمٜٛ ثين الجض٠ئ١خ - 2
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 

             - ثٌيًر.    لٜٛ ثٌضشضش دجٍه٠جه أػوثه ثلإٌىضٌٚٔجس فٟ  ص٠َو                                                                                                                                               

 ؟  F2 , Cl2 ,  Br2  ,  I2ًصخ فْخ لٜٛ ثٌضؾجىح د١ٓ ثٌؾ٠َتجس .  -*صو٠ًخ/  
 

 (   F = 9 , Cl = 17 , Br = 35 , I = 53 )ػٍّجً دأْ                        
                                 I2   >   Br2  >   Cl2     >   F2  

 

 ثٌىًٍٛ غجٍ ٚثٌذٌَٚ ّجةً ٚث١ٌٛه طٍخ ًغُ أْ ٘يٖ ثٌؼٕجطٌ فٟ ِؾّٛػز ٚثفور؟ -: ػـًٍ
 ( ثٌقؾُ ٍثهس لٜٛ ٌٕوْ ٚلٜٛ ثٌضشضش لأْ فؾُ ؽَا ث١ٌٛه أوذٌ ِٓ ثٌذٌَٚ . ٚ ثٌذٌَٚ أوذٌ ِٓ ثٌىًٍٛ . ٚوٍّج ٍثه  )  

 

 

 

 

اساس 
التجاذب 
الشحنات 
 السالبة

و 
 الموجبة

 .المشتركة و الإلكترونات النواة الموجبةاساس التجاذب 

اساس 
التجاذب 
الأٌونات 
الفلزٌة 
  الموجبة

و 
الإلكترونات 

 المتحركة

1 

 

القوى الضعٌفة الناتجة عن هً 
التغٌر فً كثافة   الإلكترونات فً 

 السحابة الإلكترونٌة.

 

 

 

 

نسبة للعالم فرٌتز  لندنتسمى قوى  •
              لندن.

قوى التجاذب بٌن جزٌئات المادة  •
        ٌحدد  حالة المادة.  

من  أقوى*التجاذب فً المادة الصلبة 
 تجاذبلة أما الغازٌة فلا ٌوجد السائ

 بٌن جزٌئاتها.

 

 

 

 

 قوة التجاذب بٌن مناطق مختلفة الشحنة فً الجزٌئات القطبٌة .  هً       

 

 

 

 

                                   HF , HCl  , HBr , NO ,   COمثل القطبٌة  توجد بٌن الجزٌئات  •

 من قوى التشتت .                    اقوى *غالباً تكون القوى الثنائٌة القطبٌة

 

 

 

          

 رابطة تنشأ بٌن الجزٌئات التً هً 
تحتوي ذرات هٌدروجٌن متحدة 
بذرات ذات كهروسالبٌة عالٌة 

  كالنٌتروجٌن و الفلور و الأكسجٌن.

 

 

 

 

 

 (H2O  NH3 ,  H2O2  ,*مـثال  ) 

 

*ٌشترط فً الرابطة الهٌدروجٌنٌة و 
 سالبة كهربٌة مرتفعة. جود ذرة ذات

             -مثال: -              

   Nالنٌتروجٌن, Oالأكسجٌن, Fالفلور

مثل    وذلك لجعل ذرة          
ذات شحنة جزٌئٌة  Hالهٌدروجٌن

 

 

 

2 



 خظبئض ثؼغ الدشوجبد الجض٠ئ١خ ))  الدـبء   ٚ  الدـ١ضبْ  ٚ  الأ١ِٔٛب  ((                                       
 

 NH3 ١بــٛٔـالأِ CH4 ضبْــ١ــالد H2O بءـّـاٌـ تــــشوـالد
 gغجٍ  gغجٍ   l ّجةٍز  الحبٌخ اٌف١ض٠بئ١خ

 لطذٟ غ١ٌ لطذٟ ٟلطذ الجض٠ئبد
 ثٌٌثدطز ث١ٌٙوًٚؽ١ٕ١ز لٜٛ ثٌضشضش ثٌٌثدطز ث١ٌٙوًٚؽ١ٕ١ز اٌمٜٛ ثين الجض٠ئبد

  
 اٌشىً اٌفشاغٟ     

               
 *رذس٠ت

 اٌغؤاي الأٚي /  ػًٍ         
 ٠ٛؽو ثٌّجء فٟ ثٌقجٌز ثٌْجةٍز ػٕو هًؽز فٌثًر ثٌغٌفز ؟ -1

 (  ١ز د١ٓ ؽ٠َتجصٗدْذخ ثٌٌٚثدؾ ث١ٌٙوًٚؽ١ٕ   )       
 

 ؟ ثٌٌٚثدؾ ث١ٌٙوًٚؽ١ٕ١ز د١ٓ ؽ٠َتجس ثٌّجء ألٜٛ ِٕٙج د١ٓ ؽ٠َتجس ثلأ١ِٔٛج -2

 فٟ ؽَا ثٌّجء   O-Hٚثٌٌثدطز  ‘ ِٓ ىًثس ث١ٌٕضٌٚؽ١ٓ  لأْ ىًثس ثلأوْؾ١ٓ أوغٌ وٌّٙٚجٌذ١ز   )      

 (    ثلأ١ِٔٛج فٟ ؽَا N-Hِٓ ثٌٌثدطز  أوغٌ لطذ١ز                                      
 ؟CH4 أػٍٝ ِٓ ث١ٌّغجْ   H2Oثٌضؾجىح د١ٓ د١ٓ  ؽ٠َتجس ثٌّجء  -3  

 لأْ ث١ٌّغجْ غ١ٌ لطذٟ ٚ ثٌمٜٛ د١ٓ ؽ٠َتجصٗ لٜٛ ثٌضشضش ػؼ١فز . د١ّٕج ثٌّجء لطذٟ ٚثٌٌٚثدؾ د١ٓ ؽ٠َتجصٗ) 

 ( ٟ٘ ًٚثدؾ ١٘وًٚؽ١ٕ١ز                                                    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 أقوى       

 التشتت قوى       
 

 عالٌة



             الدٛاد اٌغبئٍخ ٚالدٛاد اٌظٍجخ                 ( 21ٚسق ػــًّ سلُ  ) 

 اٌغٛائً                                
 

 فؾّٙج عجدش ٚصأمي شىً ثٌٛػجء ثٌيٞ صٛػغ ف١ٗ.  *
 ثه ثٌظٍذز.لٛر ثٌضؾجىح د١ٓ ؽ٠َتجصٙج ألٜٛ ِٓ ثٌغجٍ ٚ أػؼف ِٓ ثٌّٛ   *

 

 
    

 اٌىضبفخ ٚ اٌؼغؾ
  ثٌْٛثةً أوذٌ وغجفز ِٓ ثٌغجٍثس .  *

 ( لأْ ؽ١ّْجصٙج ِضمجًدز .....   )   ػًٍ      .   غ١ٌ لجدٍز ٌٍؼغؾ   *

 ثٌْٛثةً أوذٌ وغجفز ِٓ أدنٌصٙج.  *
 
 

 ) اٌغ١ٌٛخ ( الدـــ١ٛػخ 
 ( د١ٍضٙج لأْــ١جح ٚ ثلأضـشــــجًلج)   دْذخ .    صظٕف ثٌْٛثةً ٚثٌغجٍثس ػٍٝ أٔٙج ِٛثةغ   *
 (  ثٌمٜٛ د١ٓ ؽ٠َتجس ثٌْجةً ألٜٛ)   دْذخ.    ث١ْٔجح ثٌْٛثةً أدطأ ِٓ ثٔضشـجً ثٌغـجٍثس   *
 

                                    / ٠ضُ إػجفز ًثةقز ١َِّر ِٓ لذً ثٌشٌوز ثٌّظٕؼز ٌٍغجٍ ثٌطذ١ؼٟ ثٌّْضنوَ فٟ ثٌّٕجٍي؟ ػًٍ*   

 لأٔٗ دلا ًثةقز ..ٟٚ٘ صقيً ثٌٕجُ ٚصّىُٕٙ ِٓ ِؼٌفز ِىجْ صٌْح ثٌغجٍ.                      
 

 
 

 ِم١جُ ٌّمجِٚز ثٌْجةً ٌٍضوفك ٚ ثلا١ْٔجح.  ٟ٘    اٌٍضٚعخ
 دؼو صذ٠ٌوٖ.  ّجةً ث١ٌَٛ١ٍ١ٌِٙ وً ثٌْٛثةً ٌَؽز فٕٙجن ) ث١ٌّٛػز ثٌفجةمز (  ِغً    --
 

 

 اٌؼٛاًِ الدؤصشح ػٍٝ اٌٍضٚعخ* 
 (ثٌؾ١ٌٍْٚي )  هًؽز ثٌٍَٚؽز  ِغً ٍثهس   ـ لٜٛ ثٌضؾجىح د١ٓ ثٌؾ٠َتجس         وٍّج وجٔش ثٌمٜٛ د١ٓ ثٌؾ٠َتجس فٟ ثٌْٛثةً وذ١ٌر 1  
 ( ٠ٍش ثٌطذل ٚ ٠ٍٛس ثٌّقٌوجس )   ثٌٍَٚؽز .   ِغً  ٍثهس فؾُ أٚ وضٍز ثٌؾ١ّْجس ٍثه   ـ فؾُ ثٌؾ١ّْجس ٚ شىٍٙج            وٍّج 2  
 .ثٌٍَٚؽز لٍش   هًؽز ثٌقٌثًرٍثهس    وٍّج                         ؽز ثٌقٌثًرـ هً 3  
 

 ١ِٛػز ِٓ ثٌغجٍثس ألً صىْٛ ثٌْٛثةً    -ِلافظز*                             
 
 

 ثٌطجلز ثٌلاٍِز ٠ٌَجهر ِْجفز ّطـ ثٌْجةً دّموثً ِؼ١ٓ . ٘ٛ  ٌزٛرش اٌغـؾٟا       
                               ثٌضٛصٌ ثٌْطقٍٟثه   لٜٛ ثٌضؾجىح د١ٓ ثٌؾ١ّْجس ٍثهس  وٍّج. 

  – ػًٍ                                                           
 دْذخ لوًر ؽ١ّْجصٗ ػٍٝ صىْٛ ًٚثدؾ ١٘وًٚؽ١ٕ١ز ِضؼوهر .  ـ ٌٍّجء صٛصٌ ّطقٟ ػجٌٟ ؟1      

 

 دْذخ ثٌضٛصٌ ثٌْطقٟ ثٌىذ١ٌ ٌٍّجء.  ثٌّجء؟ـ ٠ْضط١غ ثٌؼٕىذٛس ث١ٌٌْ ػٍٝ ّطـ 2      
 

 ـ ٠ضُ إػجفز ثٌظجدْٛ ٌٍّجء لإٍثٌز ثلأّٚجك ِٓ ثٌّلادِ؟3      
 ٠ؼًّ ػٍٝ مفغ ثٌضٛصٌ ثٌْطقٟ ٌٍّجء ػٓ ؽ٠ٌك صى١ٌْ ثٌٌٚثدؾ ث١ٌٙوًٚؽ١ٕ١ز د١ٓ ثٌؾ١ّْجس .             

                                       
 

   طكاٌزّبعه ٚ اٌزلا
 لٛر ثٌضّجّه فٟ ثٌؾ١ّْجس ثٌّنضٍفز .                       

 ( ثٌضلاطك د١ٓ ؽ١ّْجس ثٌّجء ٚ عجٟٔ أو١ْو ث١ٌٍْىْٛ فٟ ثٌَؽجػ ..) ِغجي                                               
 لٛر ثٌضٌثدؾ د١ٓ ثٌؾ١ّْجس ثٌّضّجعٍز .                       

 ( لٛر ثٌضّـــجّـه د١ٓ ؽ١ْــّجس ثٌـــّجء  ..) ِغجي                                   
 

 ـ ػٕو ٚػغ ثٌّجء فٟ ثلأٚػ١ز ٠أمي ثٌْطـ شىً ٘لاي ِمؼٌ . د١ّٕج ٠أمي ثٌَةذك ّطـ ِقوح؟  ػًٍ
 لأْ لٛر ثٌضلاطك د١ٓ ؽ١ّْجس ثٌّجء أوذٌ ِٓ لٛر ثٌضّجّه..             
 ؽ٠َتجس ثٌَةذك  أػٍٝ  ِٓ لٛر ثٌضلاطك .                                             ٚلأْ لٛر ثٌضّجّه  د١ٓ         

 
 

            *(أٔجد١خ أّطٛث١ٔز ًف١ؼز  )فٌوز ثًصفجع ثٌّجء هثمً ثلأٔجد١خ ثٌشؼ٠ٌز   ٟ٘  الخبط١خ اٌشؼش٠خ 
 ِٓ ثٌضّجّه.لأْ لٛر ثٌضلاطك ألٜٛ  ٠ٌصفغ ثٌّجء فٟ ثلأٔجد١خ ثٌشؼ٠ٌز ؟     ػًٍ ـ       

 

 

 

 

 

 

 



 الدٛاد اٌظٍجخ                                                                      
 

 شىً ٚ فؾُ ثٌّٛثه ثٌظٍذز عجدش ٚ ِقوه.  *
 لٜٛ ثٌضؾجىح ثٌم٠ٛز د١ٓ ؽ١ّْجس ثٌّجهر ثٌظٍذز لجهًر ػٍٝ صم١١و فٌوز ٘يٖ ثٌؾ١ّْجس ٌضؾؼٍٙج صٙضَ دّىجٔٙج .   *

     

 وضبفخ الدٛاد اٌظٍجخ:                                                                 
             لٛر ثٌضٌثص ٚ ثٌضٌثدؾ د١ٓ ؽ١ّْجصٙج . ثٌؼغؾ لا ٠قوط صغ١ٌ ػٍٝ ثٌّٛثه ثٌظٍذز ؟   ٚىٌه دْذخ .. 
                ؟اٌغجت.ِب .   وغجفز ِٓ ثٌْٛثةً ٚ ثٌغجٍثس أوــذٌ ِؼظُ ثٌّٛثه ثٌظٍذز.. 

 

 
 لٜٛ ثٌضؾجىح فٟ ثٌظٍذز أوذٌ                   ؽ١ّْجصٙج ِضمجًدز أوغٌ                      وغجفضٙج أوذٌ            

 
 

   -ػـٍـً                                                                              
 ( لأْ ثٌذ٠َٕٓ ثٌظٍخ أوغٌ وغجفز ِٓ ثٌذ٠َٕٓ ثٌْجةً)  ػؼز فٟ ثٌذ٠َٕٓ ثٌْجةً ؟ ـ ٠غٌق ِىؼخ ِٓ ثٌذ٠َٕٓ ثٌظٍخ ػٕو ٚ 1
 (   لأْ وغجفز ثٌغٍؼ ألً ِٓ وغجفز ثٌّجء  )                                 ـ ٠طفٛ ِىؼخ ِٓ ثٌغٍؼ ػٍٝ ّطـ ثٌّجء؟ 2
 

 خ اٌجٍٛس٠خالدٛاد اٌظٍج-1                                                     
 ِجهر ىًثصٙج أٚ ؽ١ّْجصٙج ٌِصذز فٟ شىً دٕجء ٕ٘وّٟ ِٕضظُ .  ٟ٘                              

 

 ِضٛثٍٞ ِْضط١لاس  - أًؽٛٔج٠ش                    ِؼ١ٓ  -ٌٍِه                     ِىؼخ  - ٘جلا٠ش          =ِضبي       
 

 

                           

                   
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 239صظ١ٕفجس ثٌذًٍٛثس دٕجء ػٍٝ ثٌشىً ص أطغٌ صٌص١خ ٌٍيًثس فٟ ثٌشذىز ثٌذ٠ًٍٛز ٠قًّ ثٌضّجعً ٔفْٗ وّج فٟ ثٌذًٍٛر . ٚفور ثٌذٕجء    ٘ٛ
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 الدٛاد اٌظٍجخ غير الدزجٍٛسح -2                                                     
 ثٌّٛثه ثٌضٟ لا صضٌصخ ف١ٙج ثٌؾ١ّْجس دّٕؾ ِىًٌ ٚ ِٕضظُ , ٚلا صقٛٞ دًٍٛثس. ٟ٘                             

 ثٌّٛثه ثٌذلاّض١ى١ز,    ثٌّطجؽ,   ثٌَؽجػ   - صضىْٛ ػٕوِج صذٌه ثٌّجه ثٌّٕظٌٙر دٌْػز وذ١ٌر دق١ظ لا صّْـ ٌٍذًٍٛثس دجٌضىْٛ  ـ  ِغجي
 

 

 

 



 رغيراد الحبٌخ اٌف١ض٠بئ١خ                   ( 22ٚسق ػــًّ سلُ  ) 
 

 صغ١ٌ ثٌّجهر ِٓ فجٌز إٌٝ أمٌٜ . /  ٟ٘ ٌٍّجهر  ثٌف٠َ١جة١ز سصغ١ٌثس ثٌقجلا
 
 صٛؽو ِؼظُ ثٌّٛثه فٟ علاط فجلاس فْخ هًؽز ثٌقٌثًر ٚ ثٌؼغؾ.  *

 ؽجلز.َٕٔع  ؽجلز أٚ ٔؼ١ف  *  ٌضغ١ٌ ِجهر ِٓ فجٌز إٌٝ فجٌز إِج أْ  
   ٠َ٠و ٌ ػٍٝ صغ١ٌ ثٌقجٌز ثٌف٠َ١جة١ز لأْ ٠ٍجهر ثٌطجلز *  ثٌطجلز ٌٙج أع

 لٜٛ ثٌضؾجىح د١ٓ ثٌؾ٠َتجس    فضمً ِٓ ثٌطجلز ثٌقٌو١ز  ٌٍؾ١ّْجس     
                                   .ٚثٌؼـىِ                                         

 
 
   

                                                                                   خ الدبطخ ٌـبلخرغيراد الحبٌخ اٌف١ض٠بئ١                       
 
 ( اٌزغبِٟ  --اٌزجـخش    --الأظٙبس   )                    
 

 ٘ٛ ثٌؼ١ٍّز ثٌضٟ ٠ضقٛي ِٓ ملاٌٙج ثٌظٍخ إٌٝ ّجةً .     الأظٙبس         

 ( ثٔظٙجً ِىؼخ ثٌغٍؼ ِغــجي          )                              
 
 ثٌٌٚثدؾ ث١ٌٙوًٚؽ١ٕ١ز   دضى١ٌْ ٚ صمَٛ ٘يٖ ثٌطجلز   ؽجلز فٌث٠ًزٌىٟ ٠ٕظٌٙ ثٌغٍؼ ٠قضجػ    *   

 . ّجةًثٌضٟ د١ٓ ثٌؾ٠َتجس فضضذجػو ػٓ دؼؼٙج فضضقٛي إٌٝ                   
  

 ػًٍ؟ ثٌطجلز ثٌلاٍِز ٌظٌٙ ثٌغٍؼ ػج١ٌز ْٔذ١جً..  *   
 ( دْذخ لٛر ثٌٌثدطز ث١ٌٙوًٚؽ١ٕ١ز د١ٓ ؽ١ّْجس ثٌّجء  )                         

 
 ػًٍ؟ثٌطجلز ثٌلاٍِز ٌظٌٙ ثٌغٍؼ ألً ِٓ ثٌطجلز ثٌلاٍِز ٌظٌٙ و٠ًٍٛو ثٌظٛه٠َٛ ) ٍِـ ثٌطؼجَ (   *   

 (١وًٚؽ١ٕ١ز فٟ ثٌغٍؼلأْ لٛر ثٌضؾجىح د١ٓ ثلأ٠ٛٔجس فٟ ٍِـ ثٌطؼجَ أوذٌ ِٓ ثٌٌٚثدؾ ثٌٙ )             
 

 
 

 

               ػ١ٍّز صقٛي ثٌْجةً إٌٝ غجٍ أٚ دنجً . هو   اٌزجخش         

 (صذنٌ ثٌّجء ِغــجي          )                              
 
 ز أػٍٝ ٚ دؼؼٙج ٠ّضٍه ؽجلؽجلز فٌو١ز فئْ ؽ٠َتجس  ثٌّجء صىضْخ  ؽجلز فٌث٠ًز*  ػٕوِج ٠ىضْخ ثٌّجء ثٌْجةً     
 غجٍ. ٚصىْٛ ٘يٖ ثٌطجلز  وجف١ز ٌٍضغٍخ ػٍٝ لٜٛ ثٌضؾجىح د١ٓ ثٌؾ٠َتجس فضضقٛي ٘يٖ ثٌؾ١ّْجس إٌٝ            
 

 .  ٘ٛ ثٌقجٌز ثٌغج٠ٍز ٌٍّٛثه ثٌضٟ صىْٛ فٟ ثٌقجٌز ثٌْجةٍز أطلاً ػٕو هًؽز فٌثًر ثٌغٌفز/  ثٌذنجً       
 

 ضذنٌ ؽ٠َتجس ثٌْجةً ِٓ ثٌْطـ ,ٚ ٠نضفٟ ثٌْجةً فٟ ثٌٕٙج٠ز .ص  –٠ٕضؼ ػٕٗ  *ثٌضذنٌ فٟ ٚػجء ِفضٛؿ/       
 

 صؾّـغ ثٌذنجً فـٛق ّطــ ثٌْـجةً ٌِٛوثً ػغــطجً ػٍٝ ّطــقٗ .  –٠ٕضؼ ػٕٗ  *ثٌضذنٌ فٟ ٚػجء ِغٍــك/       
 

 ثٌؼغؾ ثٌٕجشب ػٓ ثٌذنجً فٛق ّطـ ثٌْجةً . / ٘ٛ ػغؾ ثٌذنجً*                            
 

 ٟ٘ هًؽز ثٌقٌثًر ثٌضٟ ٠ضْجٜٚ ػٕو٘ج ػغؾ دنجً ثٌْجةً ِغ ثٌؼغؾ ثٌؾٛٞ ثٌنجًؽٟ ./  هًؽز ثٌغ١ٍجْ* *       
 

 

 

 

 ػ١ٍّز صقٛي ثٌّجهر ثٌظٍذز إٌٝ غجٍ هْٚ ثًٌٌّٚ دجٌقجٌز ثٌْجةٍز . هو    اٌزغبِٟ    

 ِغــجي                                                             

 (صْجِٟ وٌثس ثٌؼظ  ٚ  (عجٟٔ أو١ْو ثٌىٌدْٛ ثٌظٍخصْجِٟ ثٌؾ١ٍو ثٌؾجف ) ٚ   ث١ٌٛه ثٌظٍخ صْجِٟ )  
 
  ؟ػًٍ*٠فؼً ثٌؾ١ٍو ثٌؾجف ػٍٝ ثٌؾ١ٍو ثٌؼجهٞ فٟ صذ٠ٌو ثٌٍقَٛ ٚ ِشضمجصٗ ..        

 ( لأٔٙج صضٍف ِٓ ثٔظٙجً ثٌغٍؼ )                                        
 

 

 

 

 

 

 



 رغيراد الحبٌخ اٌف١ض٠بئ١خ اٌـبسدح ٌٍـبلخ                                                               
 

 ( اٌترع١ت  --اٌزىضف    --اٌزغّذ   )                                                           
 

 ػ١ٍّز صقٛي ثٌّجهر ثٌْجةٍز إٌٝ ِجهر طٍذز هو     اٌزغّذ            
 ( صؾّو ثٌّجء ِغــجي          )                     

 
   ثٌطجلز ثٌقٌو١زٚصفمو ؽ٠َتجس ثٌّجء    فٌثًصٗ *ػٕو ٚػغ ثٌّجء ثٌْجةً فٟ ثٌغلاؽز ٠فمو       

    فٟ ِٛثلؼٙج ٚ ِضؾّور .  عجدضٗفضظذـ ثٌٌٚثدؾ  ث١ٌٙوًٚؽ١ٕ١ز د١ٓ ثٌؾ٠َتجس           
 

 صقٛي ثٌذنجً إٌٝ ّجةً .ػ١ٍّز ٘ٛ      اٌزىبصف          

 ( ثلأِطجً  ,  ثٌْقخ,    ثٌؼذجح  , ثٌٕوٜ ِغــجي          )                                   
 ٌّػز فٌوضٙج      صمً ؽجلز . ٚ  صفمو  * ػٕوِج  ٠ذٌه دنجً ثٌّجء  فئْ ؽ١ّْجصٗ     

 .ثٌذنجً إٌٝ ثٌقجٌز ثٌْجةٍز.   فضضغ١ٌ فجٌز    ثٌٌٚثدؾ ث١ٌٙوًٚؽ١ٕ١زفضىْٛ               
 

 
 . ػ١ٍّز صقٛي ثٌّجهر ِٓ ثٌقجٌز ثٌغج٠ٍز إٌٝ ثٌقجٌز ثٌظٍذز هْٚ ثًٌٌّٚ دجٌقجٌز ثٌْجةٍز ٘ٛ  اٌترعت         

 ( ثٌغٍؼ فٟ ثٌؾٛ,    ثٌذٌه ,    ثٌظم١غ  ِغــجي          )                                  
 

 ػ١ٍّز ثٌضْجِٟ. ػىِ  ٌض١ٌّخ ٟ٘ *ػ١ٍّز ث                     
 
 
 
 
 
 

 صطذ١ك =
 
 
 
 
 
 

 ) ثٌٍطًٛ ( مخـؾ الحبٌخ اٌف١ض٠بئ١خ
 ًُّ د١جٟٔ ٌٍؼغؾ ِمجدً هًؽز ثٌقٌثًر ٠ٛػـ ثٌقجٌز ثٌف٠َ١جة١ز ٌٍّجهر صقش ظٌٚف ِنضٍفز ِٓ ٘ٛ             

 . ٌؼغؾ ٚهًؽز ثٌقٌثًرث                                                                     
   
 ثٌغج٠ٍزٚ     ثٌْجةٍزٚ    ثٌظٍذز *ٚ٘ٛ ٠ذ١ٓ هًؽز ثٌقٌثًر ٚثٌؼغؾ ثٌضٟ صىْٛ ػٕو٘ج ثٌّجهر فٟ ثٌقجٌز  

 
 هًؽز ثٌقٌثًرـ 2       ثٌؼغؾـ 1*ٕٚ٘جن ػجِلاْ ٠ؤعٌثْ ػٍٝ فجٌز ثٌّجهر     

 
 -* ثّضنـوثِٗ :                               

 

 ١ٓ فجٌز ثٌّجهر ػٕو أٞ هًؽز فٌثًر ٚ ػغــؾ .صنّ -        
 

 صقو٠و ِٛلغ ثٌٕمطز ثٌغلاع١ز ٚ ثٌٕمطز ثٌقٌؽز ٌٍّجهر. -       
 

 . صقو٠و ٔمجؽ ثٌضقٛي ِٓ فجٌز ف٠َ١جة١ز إٌٝ أمٌٜ -        
 

 ؟ ػًٍ* ِنطؾ ثٌقجٌز ثٌف٠َ١جة١ز ٠نضٍف ِٓ ِجهر إٌٝ لأمٌٜ..  
 247ثٌّنطؾ ص           (   ٘ج ٚ غ١ٍجٔٙجدْذخ ثمضلاف هًؽجس صؾّو )            

 
 ظٌٚف ثٌؼغؾ ٚثٌقٌثًر ثٌضٟ ٠ٛؽو ػٕو٘ج دنجً ٚ عٍؼ )طٍخ( ِؼجً.  : ثلأطفٌ*ثٌّٕقٕٝ  
 

 ظٌٚف ثٌؼغؾ ٚثٌقٌثًر ثٌضٟ ٠ٛؽو ػٕو٘ج ّــجةً ٚ دنــجً ِؼــجً .   : ثلأًٍق*ثٌّٕقٕٝ  
 

 و٘ج ّــجةً ٚ عٍــؼ  ظٌٚف ثٌؼغؾ ٚثٌقٌثًر ثٌضٟ ٠ٛؽو ػٕ   : ثلأفٌّ*ثٌّٕقٕٝ  

 

 

 

 



                                اٌــغـــــــــبصاد                          ( 23ٚسق ػــًّ سلُ  ) 

 

 فؾُ و١ّز ِقوه ِٓ ثٌغجٍ ٠ضٕجّخ ػى١ْجً ِغ ثٌؼغؾ ثٌٛثلغ ػ١ٍٗ ػٕو عذٛس هًؽز فٌثًصٗ.٘ٛ   لـبٔـْٛ ثـ٠ٛـً   
 

                
 

                                                                                                        P1 V1  = P2 V2                             اٌمبْٔٛ الدغزخذَ                     
 
 

 
 

    

 ثًصفؼش فمجػز ثٌٙٛثء إٌٝ ثٌْطـ ٚػٕوِج L 0,75صقش ثٌّجء فمجػز ٘ٛثء فؾّٙج    m 10ِغجي /  ٔفل غٛثص ٚ٘ٛ ػٍٝ ػّك  
 . فّج فؾُ فمجػجس ثٌٙٛثء ػٕو ثٌْطـ.؟  atm 1,03إلى    atm 2,25صغ١ٌ ػغطٙج ِٓ  
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 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ                   
 

 فؾُ و١ّز ِقوهر ِٓ ثٌغجٍ ٠ضٕجّخ ؽٌه٠جً ِغ هًؽز فٌثًصٗ دجٌىٍفٓ ػٕو عذٛس ثٌؼغؾ.٘ٛ    لـبٔـْٛ شـبسي   

 

 

V1     V2 

  =                                                    اٌمبْٔٛ الدغزخذَ                                    

                                           T1      T2                                                                                                                    

 
  TK =273 + TCثٌضؼذ١ٌ ػٓ هًؽز ثٌقٌثًر دجٌىٍفٓ    ِلاؽظخ                     

 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 فئىث ٚلفش ث١ٌْجًر فٟ ّجفز ثٌذ١ش فٟ ٠َٛ فجً  o 40 Cهثمً ١ّجًر ِغٍمز ػٕو    L 2,32فؾُ دجٌْٛ ١ٍ١َ٘ٛ  / إىث وجْ  ِغجي
 فّج فؾُ ثٌذجٌْٛ ثٌؾو٠و إىث دمٟ ثٌؼغؾ عجدضج؟ً   Co 75ٚثًصفؼش هًؽز  ثٌقٌثًر هثمٍٙج إٌٝ   
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 ػغؾ ِموثً ِقوه ِٓ ثٌغجٍ ٠ضٕجّخ ؽٌه٠جً ِغ هًؽز فٌثًصٗ دجٌىٍفٓ ٌٗ , ػٕو عذٛس ثٌقؾُ .٘ٛ    بنلـبٔـْٛ عبٞ ٌٛع  
                                                      

                                                                                      P1      P2   
 =                             اٌمبْٔٛ الدغزخذَ                      

                                                 T1       T2 
 
 

 

 ٚٚػؼش ثلأّطٛثٔز فٟ م١ّز ػٍٝ لّز   Co 25ػٕو     atm 5هثمً ثلأّطٛثٔز    O2/ إىث وجْ ػغؾ غجٍ ثلأوْؾ١ٓ   ِضبي
 فّج ثٌؼغؾ ثٌؾو٠و  هثمً  ثلأّطٛثٔز ؟   Co 10ثٌقٌثًر     ؽذً إفٌّش ف١ظ  صىْٛ هًؽز
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 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

 

 ثٌؼلالز د١ٓ ثٌؼغؾ ٚهًؽز ثٌقٌثًر ٚ ثٌقؾُ ٌى١ّز ِقوهر ِٓ ثٌغجٍ.٘ٛ     اٌمـبٔـْٛ اٌؼبَ ٌٍغبصاد 
                                              

                                                                         

                                                                           2 V P1 V1       P2      
 =                                                              اٌمبْٔٛ الدغزخذَ         

                                                T1            T2                                                           
 

 
 

 ٚثًصفؼش  هًؽز ثٌقٌثًر   L ٠2ْجٚٞ     Co 30ٚهًؽز فٌثًر      KPa 110ِغجي / إىث وجْ فؾُ و١ّز ِٓ غجٍ ِج صقش ػغؾ         
 فّج ِموثً ثٌقؾُ ثٌؾو٠و؟     KPa 440ٚأطذـ      Co 80إٌٝ  
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 ص الدضبلي                  لبْٔٛ اٌغب                         ( 24ٚسق ػــًّ سلُ  ) 
 

 

 

 ثٌقؾَٛ ثٌّضْج٠ٚز ِٓ ثٌغجٍثس ثٌّنضٍفز صقٛٞ ثٌؼوه ٔفْٗ  ٘ٛ     ِجذأ أفٛعبدسٚ
  ِٓ ثٌؾ١ّْجس ػٕو ٔفِ هًؽز ثٌقٌثًر ٚ ثٌؼغؾ.                            

 

 
 

 

    / ِلاؽظخ*                                                        
                                                                                                                                atm 1طفٌ , ٚ ثٌؼغؾ   Cأْ هًؽز ثٌقٌثًر     صؼٕٟ   STPٌظٌٚف ثٌّؼ١ج٠ًز *        
                                                                                             
                                                                                               STPػٕو ثٌظٌٚف ثٌّؼ١ج٠ًز   L 22,4*ٚثفو ِٛي ِٓ أٞ غجٍ ٠شغً فؾّجً   ِموثًٖ           

                                                                                
                         

 
 
 

                                               ثٌقؾُ                                                                                                                             ثٌىضٍز دجٌؾٌثَ   
                                                                                   

 
 22,4ثٌظٌٚف ثٌّؼ١ج٠ًز                                    ثٌّٛلاس ػوه                ثٌىضٍز ث١ٌٌّٛز                ػوه ثٌّٛلاس                           

 
 

 ِٓ غجٍ ث١ٌّغجْ ػٕو ثٌظٌٚف  Kg 2فٟ ثٌّٕجٍي فٟ ػ١ٍّز ثٌطٙٛ ٚ ثٌضوفتز . أفْخ فؾُ   ٠4CHْضنوَ غجٍ ث١ٌّغجْ  /  1ِضبي
 (H=1  , C = 12؟  ػٍّجً دأْ ثٌىضً ثٌي٠ًز  )   STPثٌّؼ١ج٠ًز 
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 ثٌٍْٛن ثٌف٠َ١جةٟ ٌٍغجٍ ثٌّغجٌٟ ِٓ ف١ظ ثٌؼغؾ ٚ ثٌقؾُ ٚ هًؽز ثٌقٌثًر ٚػوه ِٛلاس ثٌغجٍ ثٌّضٛفٌر. ٠ظف٘ٛ    لبْٔٛ اٌغبص الدضبلي   
 

                                             

 ػوه ثٌّٛلاس(       0.082ثٌغجدش ثٌؼجَ ٌٍغجٍثس )                                                          
 

 

 ثٌؼغؾ                PV  =  n R T                    اٌمبْٔٛ الدغزخذَ                    
 

 ثٌقؾُ               هًؽز ثٌقٌثًر                                                                
 

 

 
 

 ؟ atm 1,5ٚػغؾ      K 300ٕو  ػ L 3 ثٌّٛؽٛه فٟ ٚػجء فؾّٗ   NH3/  أفْخ ِٛلاس غجٍ ثلأ١ِٔٛج  ِغجي 
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 اٌىزٍخ الد١ٌٛخ ٚاٌىضبفخ –لبْٔٛ اٌغبص الدضبلي *
 

 ثٌىضٍز ث١ٌٌّٛز      ٌىضٍز    عجدش ثٌغجٍ ثٌّغجٌٟ    هًؽز ثٌقٌثًر  
 

                     m R T                                                               m                     M P 
                     P V                                                                     V                      R T 

            
 وغجفز ثٌغجٍ                                          ثٌقؾُ         ثٌؼغؾ                                                                                                     

 

 . أفْخ ثٌىضٍز ث١ٌٌّٛز؟  0,15ٚػغؾ   c 260ػٕو فٌثًر    0,5ِجهر وغجفز دنجً٘ج     ِضبي /* 
 

...................................................................................................................................................................... 
 

...................................................................................................................................................................... 
 

 ( Cl = 35,5؟ ) ػٍّج دأْ   atm 1ٚػغؾ    c 22ػٕو هًؽز فٌثًر  Cl2فز غجٍ ثٌىًٍٛ أفْخ وغج  ِضبي /*                
 

                              ......................................................................................................................................................................... 
 

                              ........................................................................................................................................................................ 
 

 ( لأْ وغجفضٗ أوذٌ ِٓ وغجفز ثلأوْؾ١ٓ  )    وَ غجٍ عجٟٔ أو١ْو ثٌىٌدْٛ فٟ إؽفجء ثٌقٌثةك؟/    ٌّجىث ٠ْضن ػًٍ              
 

                  اٌغبص الحم١مٟ ِمبثً اٌغبص  الدضبلي*                                                                                          
 

 

 اٌغبص الحم١مٟ لياٌغبص الدضب ٚعٗ الدمبسٔخ
 

 ٌٗ فؾُ ٚإْ وجْ طغ١ٌثً  ِؼوَٚ ثٌقــؾـُ
 

 لٜٛ ثٌضؾجىح
 

 لا صٛؽو لٜٛ صؾجىح د١ٓ ؽ٠َتجصٗ
  

 صٛؽو لٜٛ صؾجىح د١ٓ ؽ٠َتجصٗ

 صظجهَ ثٌؾ٠َتجس ِؼجً أٚ
 ِغ ؽوثً ثلإٔجء

 

ٌِْ 
 

ٌِْ ِ١ٌ 

 ٍّٛن ثٌغجٍ
 

٠ضذغ لٛث١ٔٓ ثٌغجٍ صقش وً ثٌظٌٚف ِٓ ثٌؼغؾ 
 ٚهًؽز ثٌقٌثًر

ثٌغجٍثس صٍْه ٍّٛن ثٌغجٍ ثٌّغجٌٟ فٟ ِؼظُ 
 ٔطجلجس ٚثّؼز ِٓ ثٌؼغؾ ٚ هًؽز ثٌقٌثًر

 -اٌمـج١خ ٚ ؽغُ الجغ١ّبد:*                                                                                        
 

 غبص غير لـجٟ غبص لـجٟ ٚعٗ الدمبسٔخ
 

 طغـ١ٌر وـذ١ٌر لٜٛ ثٌضؾجىح
 

ؽ١ّْجس ثٌغجٍ وذ١ٌ ثٌقؾُ ص١ًّ ٌلادضؼجه  لا ٠ٍْه ٍّٛن ثٌغجٍ ثٌّغجٌٟ لضٙج دجٌغجٍ ثٌّغجٌٟػلا
ػٓ ٍّٛن ثٌغجٍ ثٌّغجٌٟ أوغٌ ِٓ ؽ١ّْجس 

 ثٌغجٍ ثٌظغ١ٌ
 

 ِغجي 
 

 
 دنجً ثٌّجء

 
 ث١ٍ١ٌَٙٛ

 ..  ٌّ دٌٟٛ إ٠غ١ٌٍٓظٕجػز ِذٍ -  C2H4 ثلإ٠غ١ٍ١ٓ ٠ْضنوَ غجٍ*                                                 
 

M = D = D = 



 لدــزؼٍـمخ ثبٌـغـبصاد       الحـغــبثبد ا           ( 24ٚسق ػــًّ سلُ  )     
 

 282ص       .صّغً ػوه ِٛلاس ثٌّٛثه ثٌّشجًوز فٟ ثٌضفجػً* الدؼبِلاد في اٌزفبػلاد اٌى١ّ١بئ١خ :                   
 

 ٌٍغبص ؽغبة الحغُ
 

 ٔز ٌٍضفجػً ثٌى١ّ١جةٟ.*وضجدز ثٌّؼجهٌز ثٌٍّٛٚ      
  *ِؼٌفز فؾُ غجٍ آمٌ ِشجًن فٟ ثٌضفجػً .      

 
 

CH4   +   2 O2                   CO2   +   2 H2O 
                                                      (g)                      (g)                             (g)                   (g) 

    

 mol       2 mol                  1 mol       2 mol 1          ثٌّٛلاس                                      
 

 vol        2 vol                    1 vol        2 vol 1         ثٌقؾَٛ                              
 
 

 ثٌى١ّ١جة١ز ٌٍغجٍثس لا ٠ضُ صقو٠و ظٌٚف ثٌضفجػً ِغً ثٌؼغؾ ٚهًؽز ثٌقٌثًر ؟  فٟ ثٌقْجدجس /   ػًٍ                   
 ( لأْ ثٌغج٠ٍٓ ١ّىٛٔجْ دؼو ثٌنٍؾ فٟ ٔفِ هًؽز ثٌقٌثًر ٚ ثٌؼغؾ ٚأٞ صغ١١ٌ فٟ هًؽز ثٌقٌثًر ٠ؤعٌ فٟ وً ثٌغجٍثس دٕفِ ثٌط٠ٌمز )   

 
 
 
 

 
 283ص          اٌىزٍخ –الحغبثبد اٌى١ّ١بئ١خ : ؽغبة الحغُ 

 
 
 

 ِٓ غجٍ ثلأوْؾ١ٓ لإٔضجػ ثٌّجء ..؟   L 5ِج فؾُ غجٍ ث١ٌٙوًٚؽ١ٓ ثٌلاٍَ ٌٍضفجػً صّجِجَ ِغ   /1ِغجي        
 

2H2   +   O2                     2 H2O 
       (g)          (g)                                (g)                                                                                       
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 فٌلجً وجِلاً..؟   4CHِٓ غجٍ ث١ٌّغجْ   L 2,36ِج فؾُ غجٍ ثلأوْؾ١ٓ ثٌلاٍَ لإفٌثق   /2ِغجي        
 

CH4   +   2O2                  CO2   +  2 H2O 
       (g)              (g)                        (g)                (g)                                                                            
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 اٌىزٍخ –الحغبثبد اٌى١ّ١بئ١خ : ؽغبة الحغُ 
 

 ثٌقْجدجس ثٌى١ّ١جة١ز صف١ؤج فٟ ػ١ٍّز ثلإٔضجػ . *                                  
 –ِغً  -                                                         

 ثٔضجػ ثلأ١ِٔٛج ِٓ غجٍ ث١ٌٕضٌٚؽ١ٓ ٚ٘ٛ ػٕظٌ ُِٙ ٌّٕٛ ثٌٕذجس.                     
 

                   
 

                             N2 (g)  +  3H2 (g)          2NH3 (g) 
 

 ٌقؾَٛ ثٌْٕذ١ز ٌٍغجٍثس .إْ ثٌّؼجِلاس فٟ ثٌّؼجهٌز ثٌى١ّ١جة١ز ثٌٍّٛٚٔز ثٌضٟ صّغً ٘يٖ ثٌضفجػلاس صش١ٌ إٌٝ ػوه ثٌّٛلاس ٚ ث               
 

   -ِضبي  -                                     
 فّج و١ّز ثلأ١ِٔٛج ثٌٕجصؾز . atm    ٚ298 K 3ِٓ غجٍ ث١ٌٕضٌٚؽ١ٓ ػٕو     L 5إىث صفجػً                                          

 (   N= 14.01          ,H=1.01دأْ ثٌىضً ثٌي٠ًز )     ػٍّج                                                       
              

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 رذس٠ــجبد
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