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لُ رْ�سُ الأأَوَّ الدَّ

ةُ  ةُ الْمَ�دَّ الْمَ�دَّ
رُ رُتَتَغَيَّ تَتَغَيَّ

رُهَا هُنَا؟ تيِ أُغَيِّ ةُ الَّ مَا الْمَادَّ

34 هيِئَةُ التَّ

المادة التي أغیرھا الصلصال
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�لَ؟ لْ�صَ رُ الْ�صَّ كَيْفَ اأغَُيِّ
الخُطُواتُ

أَخْتَارُ قِطْعَتَيْ صَلْصَالٍ مُتَسَاوِيَتَيْنِ فيِ الكُتْلَةِ. أَسْتَخْدِمُ  1 

دَ مِنْ ذَلكَِ.  تَيْنِ لِأتََأكَّ الْمِيزَانَ ذُوالْكِفَّ
كُرَةً،  مِنهْا  لَ  لْصَالِ؛ لِأشَُكِّ قِطْعَتَيِ الصَّ أَضْغَطُ إحِْدَى  2 

هَا. ثُمَّ أَصِفُ خَوَاصَّ
لْصَالِ بَعْدَ تَشْكِيلِهَا؟  عُ. هَلْ تَغَيَّرَتْ كُتْلَةُ قِطْعَةِ الصَّ اأَتَوَقَّ  3 

تَيْنِ لِأعَْرِفَ ذَلكَِ.  أَضَعُهَا فيِ الْمِيزَانِ ذُوالْكِفَّ
ينٍ  لْصَالِ نصِْفَيْنِ بسِِــكِّ  4  اأَحْذَرُ! أَقْسِــمُ كُــرَةَ الصَّ

نُ مِنهُْما شَكْلَيْنِ.   بلَِّاستيِكِيَّةٍ، وَأُكَوِّ
لْصَالَ؟ تَ�ئِجَ. كَيْفَ غَيَّرْتُ الصَّ اأَ�صْتَخْلِ�سُ النَّّ  5 

اأَ�صْتَكْ�صِفُ اأَكْثَرَ
لْصَــالَ بطُِــرُقٍ  ي. كَيْفَ أُغَيِّــرُ الصَّ اأَ�صْــتَقْ�صِ  ٦ 

أُخْرَى؟ هَلْ سَتَتَغَيَّرُ الْكُتْلَةُ؟

2الخُطْوَةُ

�لٍ لْ�صَ �صَ

تَيْنِ  مِيزانٍ ذُوالْكِفَّ

ةٍ �صِكّينٍ بِلا�صتِيكِيَّ

اأحَْتَ�جُ اإلى:

الا�صْتِك�صَ�ف35ُ

عن طریق تعریضھ للحرارة مثلاً، لن تتغیر الكتلة

https://beadaya.com/


ةٌ. ← رَاتٌ فِيزيَ�ئِيَّ طَيُّ الْوَرَقِ، اأَوْ ثَنْيُهُ، اأَوِ الْكِتَ�بَةُ عَلَيْهِ تَغَيُّ

رَاتُ الْفِيزيَائيَِّةُ؟ غَيُّ مَا التَّ
ةُ بطُِرُقٍ مُخْتَلِفَــةٍ. يُمْكِننُيِ أَنْ أُُغَيِّرَ حَجْمَ  تَتَغَيَّرُ الْمَادَّ
 . ةِ أَوْ شَــكْلَها، وَيُعْرَفُ هَذَا باِلتَّغَيُّــرِ الْفِيزيَائيِِّ الْمَادَّ
ةَ أَوْ أَثْنيَِهَا، أَوْ أَطْوِيَهَا، فَإنَِّني أُحْدِثُ  عِندَْما أَقْطَعُ الْمَادَّ

تَغْيِيرًا فيِزيَائِيًّا. 
هِ أَوْ طَيِّهِ،  يُمْكِننُيِ أَنْ أُُغَيِّرَ شَكْلَ الْوَرَقِ أَوْ قِيَاسَهُ بقَِصِّ

وَلَكِنَّهُ يَبْقَى وَرَقًا، وَتَبْقَى لَهُ الْخَوَاصُّ نَفْسُها.

فَ�إِنَّ  فَقَطْ  ةِ  الْمَ�دَّ �صَكْلَ  رُ  اأُغَيِّ عِنْدَم� 
كُتْلَتَهَ� تَبْقَى كَمَ� هِيَ. ↓

وؤَالُ الاأَ�صَ��صِيُّ  ال�صُّ
مَا الَّذِي يُغَيِّرُ المَادَّةَ؟

 المُفْرَدَاتُ
رُ الفِيزيَائِيٌّ التَّغَيُّ
رُ الكِيمِيَائِيٌّ التَّغَيُّ

←

←

36 فْ�صِيُر رْحُ وَالتَّ ال�صَّ
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. يرِ صِ ثَهُ في الْعَ دِ نُ أَنْ أُُحْ كِ مْ ا يُ ائِيًّ ا فِيزيَ رً يُّ رُ تَغَ كُ أَذْ

ةِ  ارَ رَ ــةُ حَ جَ رَ يَّرُ دَ تَغَ يَــانِ تَ فِي بَعْضِ الأَحْ
اءُ إِلَى  مَ لُ الْ وَّ تَحَ دْ يَ دٍ قَ ارِ مٍ بَ وْ ي يَ فِ ةِ؛ فَ ادَّ مَ الْ

 . ائِيٌّ يُّرٌ فِيزيَ غَ ا تَ ا أَيْضً ذَ هَ . وَ لِيدٍ جَ
ائِيَّةِ  يزيَ اتِ الفِ يُّرَ نَ التَّغَ افُ مِ فَ الجَ ةُ وَ طُوبَ الرُّ
ا فِي  تَلِفً خْ و مُ بْــدُ طْبُ يَ الطِّينُ الرَّ ــا؛ فَ أَيْضً

. افِّ نِ الطَّينِ الجَ سِ عَ لْمَ المَ لِ وَ كْ الشَّ

                      
                        

      

                   ↑

  

٣٧       

یمكن أن اضعھ في مجمد الثلاجة فیتحول إلى ثلج
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؟ ائِيَّةُ يَ يمِ اتُ الْكِ رَ يُّ غَ ا التَّ مَ
يُّرِ  بِالتَّغَ ا  ــذَ فُ هَ ــرَ عْ يُ ةِ، وَ ادَّ مَ اصُّ الْ ــوَ يَّــرُ خَ تَغَ تَ دْ  قَ
هُ  إِنَّ ةِ فَ ادَّ مَ يَائيٌّ فِي الْ يُّرٌ كِيمِ غَ ثُ تَ دُ ما يَحْ نْدَ . عِ يَائِيِّ الْكِيمِ
لَتْ  وَّ ا تَحَ ؛ لأَنَّهَ يْهِ لَ انَتْ عَ ا كَ ــى مَ ها إِلَ يدَ بُ أَنْ نُعِ عُ يَصْ

 . ةٌ تَلِفَ خْ اصُّ مُ وَ ا خَ هَ ةٍ، لَ يدَ دِ ةٍ جَ ادَّ إِلَى مَ
 . يدٍ دِ نْ جَ هُ مِ تَ ــتَطِيعُ إِعادَ قَ لا نَسْ رَ وَ قُ الْ رِ مــا نَحْ نْدَ عِ فَ
لَى  نِ عَ لاَّ دُ ةِ يَ ارَ ــرَ ــاسَ بِالْحَ سَ حْ الإِ بِ وَ ةَ اللَّهَ يَ ؤْ إِنَّ رُ

 . يَائيٍّ يُّرٍ كِيمِ غَ وثِ تَ دُ حُ

 ، احٍ فَّ ــةَ تُ ــظُ قِطْعَ أُلاحِ

يُّرِ  ــبَبَ التَّغَ  سَ     وَ

ا. يَائِيِّ فِيهَ كِيمِ ا.الْ يَائِيِّ فِيهَ كِيمِ الْ

     

ابِ  الثِّقَ ــودِ  اقَ عُ تِرَ بُ احْ هَ اللَّ ــبَّبَ  سَ
ه. ائِصِ صَ يِيرَ خَ تَغْ وَ

، يدِ دِ أَ الحَ دَ اءُ صَ المَ اءُ وَ وَ بِّبُ الهَ دْ يسَ قَ
. ءٍ ثُ بِبُطْ دُ ائِيٌّ يَحْ يميَ ـرٌ كِ يُّ وَ تَغَ هُ وَ

ي؟ يدِ دِ ارُ الْحَ مَ سْ رُ المِ يَّ تَغَ يْفَ يَ كَ

       

      

٣٨        

الذي یسبب التغیر الكیمیائي في 
قطعة التفاح ھو تعرض التفاحة 
للھواء فتتغیر خواص قطعة التفاح

یحدث تغیر كیمیائي بطيء للمسمار 
المعدني فیتكون طبقة من صدأ الحدید
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ا قَدْ حَدَثَ؟  رًا كِيمِيَائيًِّ كَيْفَ أَعْرِفُ أَنَّ تَغَيُّ

دَأ؟ِ - 1 اجَتيِ مِنَ الصَّ . كَيْفَ يُمْكِنُنيِ حِمَايَةُ دَرَّ  مُ�صْكِلَةٌ وَحَلٌّ

رَاتِ الْفِيزيَائيَِّةِ.- 2 غَيُّ  أَذْكُرُ بَعْضَ الَِأمْثلَِةِ عَلَى التَّ

ةَ؟- 3 رُ المَادَّ . مَا الَّذِي يُغَيِّ وؤَالُ الاأ�صَ��صِيُّ   ال�صُّ

اتُ يَا�صِيَّ اتُوَالْرِّ يَا�صِيَّ   العُلُومُالعُلُومُ  وَالْرِّ
قُ مِنْ ذَلكَِ؟  هَلْ تَتَغَيَّرُ كُتْلَةُ كِتَابِ الْعُلُومِ عِندَْما نَطْوِيهِ؟ كَيْفَ نَتَحَقَّ

فِي  كِيميَ�ئِيٍّ  رٍ  تَغَيُّ حُدُوثَ  الْحَرَارَةُ  بُ  تُ�صَبِّ
رَاهُ وَاأَ�صُمَّ رَائِحَتَهُ. ةِ، يُمْكِنُنِي اأَنْ اأَ الْبَيْ�صَ

قْوِيُم39 التَّ

أعرف أن تغیر كیمیائي قد حدث عندما أرى ضوءاً وأحسن بالحرارة

ن ج1: أحمي دراجتي من الصدأ بطلائھا بالدھا
ج2- تحول الماء إلى ثلج أو إلى بخار ماء؛ طي الورق وثنیھ وقصھ

ج3- التغیرات الفیزیائیة أو التغیرات الكیمیائیة
ت:  العلوم والریاضیا

لا تتغیر كتلة الكتاب عند طیھ ویمكن التحقق من ذلك بتحدي كتلة الكتاب باستخدام المیزان قبل 
طیھ وبعد طیھ سنجد أن كل من الكتلتین متساویتین
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لُ وَا�صُ �ءِ: التَّ مَهَ�رَةُ الا�صْتِقْ�صَ

أَنَا أَتَوَاصَلُ عِندَْمَا أَرْسُمُ أَوْ أَكْتُبُ أَوْ عِندَْمَا 
أَتَشَارَكُ أَفْكَارِي مَعَ الآخَرِينَ. 

اأتعلَّمُ← 

لْصَالِ،  غَيَّرَتْ رَبَابُ فيِ شَكْلِ كُرَةٍ مِنَ الصَّ
حُ كَيْفَ غَيَّرَتْ فيِ شَكْلِ  وَكَتَبَتْ قَائِمَةً تُوَضِّ

الكُرَةِ لتَِعْرِضَهَا عَلَى زَمِيلََّاتهَِا.
لْ�صَالِ رُ فِي كُرَةِ ال�صَّ اأغَُيِّ

	 .
اأدَُحْرِجُهَا.

	 .
اأجَْعَلُ بِهَا ثُقُوبًا.

	 .
حُهَا. اأُ�صَطِّ

	 .
غَطُهَا. اأَ�صْ

40 عُ وَ�صُّ الاإِثْرَاءُ وَالتَّ
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بُ←  اأُجَرِّ

تي أُغَيِّرُ بهَِا قِطْعَةً مِنَ الوَرَقِ؟  مَا عَدَدُ الطُّرُقِ الَّ
لَ    1  أَسْتَخْدِمُ مُخَطَّطًا كَمَا اسْتَخْدَمَتْ رَبَابُ؛ لِِأتََوَصَّ

كَيْفَ يُمْكِنُ أَنْ أُغَيِّرَ فيِ الوَرَقَةِ.
. فِّ  2 أُشَارِكُ زُمَلََّائِي فيِ الصَّ

اأَكْتُبُ عَنْ. كَيْفَ تَخْتَلِفُ المُخَطَّطَاتُ، وَكَيْفَ تَتَشَابَهُ؟  3

ع41ُ وَ�صُّ الاإِثْرَاءُ وَالتَّ
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