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ي   1
ون فيها ف  ي الفضاء المحيط بالنواة، ويحتمل وجود الإلكتر

منطقة ف 

 كل الاتجاهات والأبعاد. 
 الإلكترونية(  )السحابة

 
نموذج الذرة الذي اعتمد على طيف الانبعاث الخطي لذرات   2

  .    الهيدروجي  
 بور(  )نموذج
 

ي الذرة وطاقته ، وشكل  3
ون ف  ستخدم لمعرفة موضع الإلكتر

ُ
حركته ت

ي حول  
ي أبعادها الثلاثة ، واتجاه محور حركته الدوران 

حول النواة ف 

ون المحوري حول نفسه.     النواة واتجاه دوران الإلكتر

 أعداد الكم   

ي يكون فيها أكتر احتمال لوجود   4
المنطقة الفراغية حول النواة التر

ون.     الإلكتر

ي الأبعاد والمحيط بالنواة حيث يُحتمل     
أو منطقة من الفراغ الثلان 

ون.    وجود الإلكتر

 الفلك الذري  
 

ون من مستوى الطاقة الساكن فيه   5 كمية الطاقة اللازمة لنقل الإلكتر

 إلى مستوى الطاقة الأعلى التالىي له. 
 كم الطاقة  

ي  الذي يحدد عدد الكم   6
   nعدد الكم الرئيسي    الذرة. عدد مستويات الطاقة ف 

ي كل مستوى   7
عدد الكم الذي يحدد عدد تحت مستويات الطاقة ف 

   طاقة. 
   ℓعدد الكم الثانوي  

ي تحت مستويات الطاقة   8
عدد الكم الذي يُحدد عدد الأفلاك ف 

ي الفراغ. 
   واتجاهاتها ف 

 ℓmعدد الكم المغناطيسي 
 

واحد.  أحد أفلاك تحت المستويات له شكل كروي واتجاه محتمل  9

.  نويكو 
ً
ي أي اتجاه من النواة متساويا

ون ف   احتمال وجود الإلكتر
   sفلك تحت المستوى  

 
ونية حوله شكل  10 أحد أفلاك تحت المستويات تأخذ الكثافة الإلكتر

ونية. فصي   متقابلي   عند الرأس حيث تنعدم الكثافة      الإلكتر
 pفلك تحت المستوى  

 
ون المغزلية حول محوره   11 عدد الكم الذي يحدد نوع حركة الإلكتر

 . ( ½ + , ½ - )ويأخذ القيم 
   smعدد الكم المغزلي  

ونات حول أنوية الذرة 12 تب بها الإلكتر ي تتر
 الترتيبات الإلكترونية      . الطرق التر

ونات أن تملأ تحت مستويات الطاقة ذات الطاقة  13 لابد للإلكتر

،المنخفضة 
ً
  ثم تحت مستويات الطاقة ذات الطاقة الأعلى   أولا

مبدأ أوفباو أو مبدأ البناء   
 التصاعدي  

 الوحدة الأول 

 

 

 ول الوحدة الأ   تعريفات 
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ي ذرة  14
ونان لهما أعداد الكم الأربعة  ما،ف     للاستبعاد مبدأ باولي   نفسها. لا يوجد إلكتر

ونات تملأ أفلاك تحت مستوى الطاقة  15 كل واحدة بمفردها   الواحد،الإلكتر

 باتجاه غزل معاك  نفسه،باتجاه الغزل 
ً
ي الأفلاك تباعا

  ثم تبدأ بالازدواج ف 
 قاعدة هوند  

  نهاية القصير الأول  
ي الكتلة  16

 للزيادة ف 
ً
 تبعا

ً
 الجدول الدوري لمندليف      الذرية. ترتيب العناصر تصاعديا

ي العدد  17
 للزيادة ف 

ً
 تبعا

ً
 الجدول الدوري الحديث     الذري. ترتيب العناصر تصاعديا

عند ترتيب العناصر بحسب ازدياد العدد الذري يحدث تكرار دوري  18

يائية والكيميائية.     للصفات الفت  
 القانون الدوري  

 
ي  19

ي الجدول الدوري وعناصره تتدرج ف 
ي ف 

 الدورة        الخواص. الصف الأفقر
ي ) الصف الرأسي  20

ي  العمود( ف 
الجدول الدوري وعناصره تتشابه ف 

    الخواص.  
 )العائلة( المجموعة   

 
ي الجدول الدوري  21

 الفلزات    الحديث. العناصر المثالية الواقعة إلى اليسار ف 
ي   22

،عناصر تتمت   بالتوصيل الكهربان  قابلية السحب   واللمعان، العالىي

 لتكوين أسلاك ، وقابلية الطرق لتكوين صفائح رقيقة . 
 الفلزات   

ي الجدول الدوري  (1A)عناصر المجموعة   23
 الفلزات القلوية      الحديث. ف 

ي الجدول الدوري  (2A)عناصر المجموعة   24
 الفلزات القلوية الأرضية    الحديث. ف 

ي الحالة  25
 الزئبق     السائلة. عنصر فلزي يوجد ف 

 اللافلزات   عناصر تشغل الجزء الأيمن العلوي من الجدول الدوري الحديث 26
 و ضعيفة التوصيل  27

ً
ا  ممت  

ً
عناصر لا تملك بصفة عامة لمعانا

ي الحالة الصلبة .   للكهرباء،
 كما أنها هشة ف 

 اللافلزات   
 

 الهالوجينات      الدوري. من الجدول  (7A)عناصر المجموعة   28
 الغازات النبيلة      الدوري. من الجدول  (8A)عناصر المجموعة   29
وتستخدم  واللافلزات،عناصر لها صفات متوسطة بي   الفلزات  30

  للكهرباء. كمواد شبه موصلة 
 أشباه الفلزات  

 
عناصر مثالية مجاورة للخط العريض المتعرج على هيئة درجات   31

.  السلم،  والمرسوم بي   البورون والأستاتي  
 أشباه الفلزات   

 
ونات.  pو s ة  يعناصر تمتلى  فيها تحت المستويات الخارج  32  الغازات النبيلة             بالإلكتر
 فقط   p أو sالخارجية عناصر تمتلى  فيها تحت المستويات  33

ً
جزئيا

ونات  . بالإلكتر
 العناصر المثالية   
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وتحت   sعناصر فلزيه حيث يحتوي كل من تحت مستوى الطاقة  34

ونات.                                                               dالطاقة مستوى   المجاور له على الكتر
 العناصر الانتقالية   

وتحت   sعناصر فلزيه حيث يحتوي كل من تحت مستوى الطاقة  35

ونات.                                                               fمستوى الطاقة   المجاور له على الكتر
 العناصر الانتقالية الداخلية

 الضعيفة(  )الفلزات الانتقالية  تقع بي   أشباه الفلزات والفلزات pفلزات تحت المستوى  36
ي ذرتي   متماثلتي    37

ي الذرة.             )نوعنصف المسافة بي   نوانر
ي جزئ ثنان 

 نصف قطر الذرة    واحد ( ف 
ونزع   النواة،على جذب شحنة مقدار الطاقة اللازمة للتغلب   38

ي الحالة الغازية. 
ون من ذرة ف   إلكتر

   طاقة التأين  

ي الأول من ذرة   39 ون الخارجر مقدار )كمية( الطاقة اللازمة لت  ع الإلكتر

ي الحالة الغازية. 
 ف 

 طاقة التأين الأول   
 

ي من أيون بسيط   40 ون خارجر مقدار )كمية( الطاقة اللازمة لت  ع إلكتر

 (1+) غازي
 الثانية( التأين  )طاقة

ي يحتاجها أيون بسيط غازي  41
لت  ع   (2+)مقدار )كمية( الطاقة التر

  . ي ون خارجر   إلكتر
 طاقة التأين الثالثة  

 
ون إلى ذرة غازية متعادلة   42 كمية الطاقة المنطلقة عند إضافة إلكتر

ي الحالة الغازية.     
 لتكوين أيون سالب ف 

 الميل الالكتروني    

43   
ً
ونات عندما تكون مرتبطة كيميائيا ميل ذرات العنصر لجذب الإلكتر

 بذرات عنصر آخر.  
 السالبية الكهربائية   

ي الجدول الدوري.    44
 الفلور    العنصر الذي له أعلى سالبيه كهربائية ف 

ي الجدول الدوري.                                   45
 السيزيوم    العنصر الذي له أقل سالبيه كهربائية ف 
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 كتلة الذرة في نواتها. أو تتركز( من المادة الموجودة في الذرة.   %99تحتوي النواة على أكثر من )  -1
  مقارنة بكتلة 

ً
 جدا

ً
ا ونات صغت   مكونات النواةلأن كتلة الإلكتر

 ================================================================================================== 

 تسمية السحابة الالكترونية بهذا الاسم. -2
  ونات  . السريعة حول النواة الموجية بسبب حركة الإلكتر

 ================================================================================================== 

   .     النواة موجبة الشحنة -3
 متعادلة. لأنها تحتوي على بروتونات موجبة ونيوترونات  

 ================================================================================================== 

 ؟  الذرة متعادلة كهربيا  - 4
وتونات(  ونات( يساوي عدد الشحنات الموجبة )التر  لأن عدد الشحنات السالبة )الإلكتر

 ================================================================================================== 

    . الإلكترون بالنواة  قلا يلتصفي تفسير رذرفورد لتركيب الذرة  - 5 
ي الاتجاه الأولى قوة  

ي المقدار ومتعاكستي   ف 
ون حول النواة يخضع لقوتي   متساويتي   ف 

حي   يدور الإلكتر

ونات حول النواة   ونات والأخرى القوة المركزية الناشئة عن دوران الإلكتر  جذب النواة للإلكتر
 ================================================================================================== 

 ممكنة. يصعب تعيين موقع الالكترون بالنسبة إل النواة في أي لحظة بأية وسيلة علمية   -6
  ونات  النواة. السريعة حول الموجية بسبب حركة الإلكتر

 ================================================================================================== 

 . لا يتنافر الإلكترونان الموجودان في الفلك نفسه  -7
 ي الاتجاه فيتجاذبان   لأن كل منهما يغزل باتجاه معاكس للأخر فينشأ مجالان مغناطيسيان متعاكسان

ف 

 فيقلل من التنافر بينهما 
ً
   مغناطيسيا

 ================================================================================================== 

 عند وجود إلكترونين في الفلك نفسه يكون غزل كل منهما حول نفسه باتجاه معاكس لغزل الإلكترون الآخر.  -8
   فيقلل من التنافر بينهما 

ً
ي الاتجاه فيتجاذبان مغناطيسيا

 لكي ينشأ مجالان مغناطيسيان متعاكسان ف 
 ================================================================================================== 

 ( ستة الكترونات فقط.  pتحت المستوى )  القصوى( )السعةيستوعب  -9
  ( لأن تحت المستوىP    وني

 . ( عبارة عن ثلاث أفلاك وكل فلك يستوعب الكتر
 ================================================================================================== 

 مستوى الطاقة الرئيسي الثاني ثمانية الكترونات .  القصوى( )السعةيستوعب  -10
 ي به

( وكل فلك يستوعب   Pوثلاث أفلاك  s فلك)  أربعة افلاك لأن مستوى الطاقة الرئيسي الثان 

وني   
   .  الكتر

 علل لما يأتي ]الوحدة الأول[: 
 



 

                                                          أ / هاني نوح                                                       6                                                       10كيمياء 

يمثل التوزيع الصحيح لأربعة   (2)الشكل  في الشكل المقابل  -11

 (   1(  وليس الشكل )   pإلكترونات توجد في تحت المستوى ) 

  ونات تملأ أفلاك تحت مستوى الطاقة لأنه حسب قاعدة هوند ون كل   الواحد،الإلكتر بمفرده  إلكتر

 باتجاه غزل معاك  نفسه،باتجاه الغزل 
ً
ي الأفلاك تباعا

  ثم تبدأ بالازدواج ف 
 ================================================================================================== 

       عن الترتيبات الإلكترونية المستنتجة باستخدام قاعدة أوفباو .   )29( Cuوالنحاس   )Cr )24الترتيبات الإلكترونية الفعلية للكروم   تختلف -21
   43d 24sولا ينتهي بــ   53d 14sأو الترتيب الالكتروني لعنصر الكروم ينتهي بـ   

 93d 24sولا ينتهي بــ   103d 14sبـ  النحاس ينتهيالترتيب الالكتروني لعنصر أو 
 لأن تحت مستويات الطاقة   (d  )  

ً
  أكت    ( 5d) أو نصف الممتلئة ( 10d) الممتلئة كليا

ً
 استقرارا

 

 
 ترك مندليف أماكن شاغرة في جدوله.  -13
 ي المستقبل و  هلأن

يائية والكيميائية لبعض توقع تنبأ باكتشاف عناصر جديده ف   هذه العناصر الخواص الفت  
 ================================================================================================== 

 رتبت العناصر تصاعدياً تبعاً للزيادة في العدد الذري في الجدول الدوري الحديث. -14

  يائية والكيميائية للعناصر  . الذرية  الكتلةالأعداد الذرية للعناصر وليس مرتبطة بلأن الخواص الفت  
 ================================================================================================== 

ميت عناصر المجموعات من )  -15
ُ
 ( بالعناصر المثالية  8A( إل )  1Aس
 يائية والكيميائية  لكل من الخواص الفت  

ً
 . لأنها تظهر مدى واسعا

 ================================================================================================== 
سمى عناصر المجموعة )  -61

ُ
 .    النبيلة( أحياناً بالغازات  8Aت

  .
ً
 على التفاعل كيميائيا

ً
 وذلك لقدرتها المحدودة جدا

 ================================================================================================== 
عتبر عنصر الحديد )  -71

ُ
 ( من الفلزات الانتقالية . Fe26ي
   [ ي لذرة الحديد

ون  تيب الالكتر  6d[ ينتهي بتحت المستوى   3d24s63p23s62p22s21s 6لأن التر

 ولذلك يعتتر من العناصر الانتقالية 
 ================================================================================================== 

 ؟   )19( Kوالبوتاسيوم   )Na )11لماذا تتشابه الخواص الفيزيائية والكيميائية لكل من عنصري الصوديوم  -81

 يائية الخواص تتشابه تيبات لتشابه  وذلك ،والبوتاسيومالصوديوم  عنصري من لكل والكيميائية الفت    التر

ونية ون على واحتوائهما ،منهما  لكل الإلكتر ي  واحد إلكتر
  منهما ( لكل  s الطاقة ) مستوى تحت ف 

 ================================================================================================== 
مكن قياس نصف القطر الذرى بطريقة  -19

ُ
  مباشرة.لا ي

  حجمها. لأن الذرة ليس لها حدود واضحة تحدد 
 

 (2)الشكل  (1)الشكل 

 نهاية القصير الأول 
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 في المجموعة الواحدة في الجدول الدوري.   الذري(العدد    )بزيادةمن أعلى إل أسفل    الذرى(  )الحجميزداد نصف القطر الذرى    -20
   ي المجموعة الواحدة بزيادة العدد الذري
عدد مستويات الطاقة الرئيسية   -أسفل( أعلى إلى   )منف 

تقل قوة جذب النواة وبي     - تزداد درجة حجب النواة.      -تزداد شحنة النواة       -يزداد بالتتابع    
ونات الخارجية      الذري( القطر   )نصفيزداد الحجم الذري  -الالكتر

 ================================================================================================== 

 العدد الذري ( عبر الدورة الواحدة في الجدول الدوري.  )بزيادةمن اليسار إلي اليمين    الذري(  )الحجميقل نصف القطر الذري    -21
 الدورة.أو نصف قطر الهالوجين اقل من نصف قطر الفلز القلوي بنفس        
  ي الدورة الواحدة بزيادة العدد الذري
(اليسار إلى  )منف      اليمي  
داد قوة جذب النواة  ف   . تزداد  النواةشحنة و  -   الحجب ثابتو  عدد مستويات الطاقة الرئيسية ثابت.  - تر 
ونات الخارجية. ل    ( حجم الذرة ) فيقل الذرينصف القطر   يقلف  لإلكتر

 ================================================================================================== 

   الدوري.تقل طاقة التأين الأول كلما اتجهنا إل أسفل في مجموعة بالجدول  -22
   ون على ي المجموعات وبالتالىي يقع الإلكتر

يُعزى ذلك إلى زيادة حجم الذرات كلما اتجهنا إلى أسفل ف 
 مسافة أبعد من النواة ما يسهل نزعه، وتصحب ذلك طاقة تأين أقل للعنصر. 

 ================================================================================================== 
 طاقة تأين ذرة عنصر الصوديوم اكبر من طاقة تأين ذرة عنصر البوتاسيوم .   -23
  ون على مسافة   ذرة نصف قطر من اكتر ذرة البوتاسيوم   لأن نصف قطر الصوديوم وبالتالىي يقع الإلكتر

ي ذرة عنصر البوتاسيوم ما يسهل نزعه ، وتصحب ذلك طاقة تأين أقل للعنصر . 
 أبعد من النواة ف 

 ================================================================================================== 

 دورة بالجدول الدوري   ال  اليمين في التأين الأول كلما اتجهنا إل  تزيد طاقة -24
  ي الدورة الواحدة نلاحظ أن شحنة النواة
وبذلك   الدورة،وتأثت  الحجب ثابت كلما تحركنا عتر  تزداد،ف 

ون أكتر ما يؤدي إلى صعوبة نزعه ، وبالتالىي إلى زيادة طاقة التأين . 
 يصبح جذب النواة للإلكتر

 ================================================================================================== 

 من طاقة التأين الأول  اكبر بكثير طاقة التأين الثاني لفلزات المجموعة الأول  -25
 (  59ص 29) س القلوية؟أو فسر الزيادة الكبيرة بين طاقة التأين الأول وطاقة التأين الثانية للفلزات 

ي الحالة الثانية وهذا  
داد الجذب ف  بسبب صغر نصف القطر الذري وزيادة الشحنة الموجبة على النواة فت  

ون السالب والكاتيون الذي سينفصل عنه.   يتطلب طاقة أكتر للتغلب على قوى التجاذب بي   الالكتر
 ================================================================================================== 

 له. طاقة التأين الثانية للمغنسيوم أكبر من طاقة التأين الأول  -26
ون (  ونات فتحتاج لطاقة أكتر لت  ع الإلكتر  لزيادة شحنة النواة وجذبها للإلكتر

 ================================================================================================== 

في حين تكون هذه القفزة الكبيرة في حالة    للمغنيسيوم،هناك قفزة كبيرة بين طاقة التأين الثانية وطاقة التأين الثالثة    -27
 (   61ص   12س  )السابقة.  اشرح الفقرة    الرابعة.الألومنيوم بين طاقة التأين الثالثة وطاقة التأين  

 تيب إلى المغنيسيوم يصل ي  التر
ون  وني   بفقدانه  الثابت الإلكتر

ونات ثلاثة فقديف الألومنيوم أمّا ،إلكتر  . إلكتر
 
 



 

                                                          أ / هاني نوح                                                       8                                                       10كيمياء 

 الذري.   ( الميل الالكتروني للعناصر من اعلي إلي أسفل في المجموعة بزيادة العدد)يقليتناقص  -28
  ونات بزيادة   المستقرة، بسبب زيادة عدد مستويات الطاقة الرئيسية الداخلية وزيادة التنافر بي   الالكتر

 . عددها 
ون المُضاف ) الجديد (.  يزداد،أو لأن الحجم الذري   مما يصعب على النواة جذب الإلكتر

 ================================================================================================== 

 اليسار إلي اليمين ( في الدورة الواحدة في الجدول الدوري.  )منلكتروني للعناصر بزيادة العدد الذري  يزداد الميل الإ -29
  ون المُضاف  يقل،لأن الحجم الذري  (. )الجديدمما يسهل على النواة جذب الإلكتر

 ================================================================================================== 

 (  علي الرغم من صغر نصف قطر الكلور.  Cl17اقل من الميل الالكتروني لذرة الكلور )  ( F9)الفلور الميل الالكتروني لذرة  -30
   .

ً
ونات التسعة الموجودة أصلا ون المُضاف بقوة تنافر مع الإلكتر  وذلك بسبب تأثر الإلكتر

 ================================================================================================== 

 الميل الإلكتروني للهالوجين يكون أكبر ما يكون في دورته. -31
  .ون المضاف  لصغر حجم ذرة الهالوجي   مما يسهل على نواتها جذب الإلكتر

 ================================================================================================== 
 الميل الالكتروني للنيتروجين موجب.  -32
 لان تحت المستوىP  وبالتالىي يكون أكت  استقرارا 

ونات أي نصف ممتلى   يحتوي على ثلاثة الكتر
 ================================================================================================== 

 أسفل لأعلى (.   )منتقل السالبية الكهربائية للعناصر المثالية تدريجياً في المجموعة الواحدة بزيادة العدد الذري لها  -33
 فيقل جذب النواة فتقل السالبية الكهربائية  بسبب زيادة نصف القطر الذري . 

 ================================================================================================== 
تزداد السالبية الكهربائية للعناصر المثالية تدريجياً عبر الدورة الواحدة في الجدول الدوري بزيادة العدد الذري )من  -34

 . اليمين(اليسار الي 
  يد السالبية الكهربائية بسبب صغر نصف القطر الذري داد جذب النواة فتر   . فت  

 ================================================================================================== 
 (.  53)ص تم حذف الغازات النبيلة من جدول مقاييس السالبية الكهربائية  -35
 من المركبات 

ً
ا  كبت 

ً
 لأنها لا تكون عددا

 ================================================================================================== 
 عنصر الفلور يشكل انيون عندما يرتبط بعنصر آخر.  -36
 ي   لأن

ون يميلالسالبية الكهربائية ولذلك  الفلور أكتر عنصر ف     فيتكون انيون  لجذب إلكتر
 ================================================================================================== 

 كاتيون عندما يرتبط بعنصر آخر.   السيزيوم يشكلعنصر  -37
 ي   لأن

يوم أصغر عنصر ف  و  فقد ل يميلالسالبية الكهربائية ولذلك  الست     نات فيتكون كاتيونإلكتر
 ================================================================================================== 

 كهربائية.الفلور أكبر العناصر في الجدول الدوري سالبية كهربائية بينما السيزيوم أقل هذه العناصر سالبية  -38
  داد جذب النواة ونات،بسبب صغر نصف القطر الذري وكتر شحنة النواة للفلور فت   وزيادة   للإلكتر

ونات.  يوم فيقل جذب النواة للإلكتر  نصف القطر الذري لعنصر الست  
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ي تربط الذرات أو الأيونات مع بعضها البعض  1
ي  قوى التجاذب التر

ف 

 المواد. 

 الروابط الكيميائية

ي ذرات   2
ي أعلى مستوى طاقة مشغول ف 

ونات الموجودة ف  الإلكتر

 العنصر. 

 الكترونات التكافؤ 

ي صورة نقاط.  3
ونات التكافؤ ف  ي توضح الكتر

 النقطية الترتيبات الإلكترونية  الأشكال التر
ونات الى أن   4 تميل الذرة الى اكتساب أو فقدان أو المشاركة بإلكتر

تيب   ي غلاف التكافؤ لبلوغ التر
ونات ف  يصبح هناك ثمانية الكتر

ي الخاص بالغاز النبيل خلال عملية تكوين المركبات. 
ون   الإلكتر

 قاعدة الثمانية 

ابطتي   بإحكام وتحمل شحنة وحدة ثابتة تتألف من ذرتي   أو أكت   5
 أيون متعدد الذرية متر

 ) عديد الذرات ( 
 أيون أحادي الذرية ذرة واحدة تحمل شحنة  6

 )أحادي الذرة( أو بسيط
 الكاتيون  .ذرة او مجموعة من الذرات تحمل شحنة موجبة 7
  ثانينهاية القصير ال 

 الأنيون . ذرة او مجموعة من الذرات تحمل شحنة سالبة 8
ونات.  9 ي تتكون عندما تكتسب ذرات الهالوجينات إلكتر

 الهاليدات الأيونات التر
وستاتيكي  10

ي قوى التجاذب الإكتر
 تربط الايونات المختلفة ف  الشحنة   التر

ي الشحنة  
وستاتيكي متبادل بي   الأيونات المختلفة ف 

 أو تجاذب الكتر
 الروابط الايونية 

المركبات المكونة من مجموعات متعادلة كهربائيا من الايونات   11

وستاتيكية.   المرتبطة ببعضها بقوى الكتر

 المركبات الايونية 

صيغة تدل على اقل نسبة عددية صحيحة من الكاتيونات الى  12

 . أيون  الانيونات لأى عينة من مركب  

 وحدة الصيغة 

ي  14
 من   يتقاسمالرابطة التر

ً
 واحدا

ً
فيها زوج من الذرات زوجا

ونات  ونات ( )تتكونالإلكتر  من زوج واحد فقط من الإلكتر

 الرابطة التساهمية الأحادية 

ي كل جزيء وليس من  صيغة تدل على  15
ي للذرات ف 

العدد الحقيقر

ي الجزيء أصغر  
وري أن تكون الأعداد المكتوبة أسفل الذرات ف  الصر 

 النسب العددية الصحيحة. 

 الصيغة الجزيئية 

ي للذرات وطريقة ترتيب الذرات   16
صيغ كيميائية توضح العدد الحقيقر

ي الجزيئات عديدة الذرات. 
 ف 

 الصيغة البنائية 

 ثانيةالوحدة ال

 

 

 ثانية الوحدة ال   تعريفات 
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ي لم تساهم بي   الذرات.  17
ونات التكافؤ التر الأزواج غير المشاركة أو الأزواج   أزواج إلكتر

 ة غير المرتبط
ونات.  18 ي يتقاسم فيها زوج من الذرات زوجي   من الالكتر

 الرابطة التساهمية الثنائية الرابطة التر
ي يتقاسم فيها زوج من الذرات ثلاثة أزواج من  19

الرابطة التر

ونات.    الالكتر

 الرابطة التساهمية الثلاثية

رابطة حقيقية تنشأ بي   ذرات متماثلة أو مختلفة يوجد بينها فرق   20

ي سالبيتها الكهربائية
 . صغت  ف 

 الرابطة التساهمية

ونات  21 ي تساهم فيها ذرة واحدة بكل من إلكتر
الرابطة التساهمية التر

ونات ذرة واحدة بي   ذرتي   (.    الرابطة ) أي تتقاسم زوج الإلكتر

نوع من أنواع الروابط التساهمية تتكون نتيجة مساهمة ذرة مع  أو 

ي روابط. 
كة ف  ونات غت  المشتر    الأخرى بزوج من الإلكتر

 الرابطة التناسقية

ونات للمشاركة بهما عند تكوين الرابطة   22 ي تقدم زوج الإلكتر
الذرة التر

 التناسقية. 

 الذرة المانحة

ونات للمشاركة فيهما عند تكوين   23 ي تستقبل زوج الإلكتر
الذرة التر

     الرابطة التناسقية. 

 الذرة المستقبلة

 
 

 
 ببعضها لتكوين المركبات.تميل ذرات العناصر لأن ترتبط  -1
  ي أقل مستوى من الطاقة ، فطاقة المركب تكون أقل من مجموع طاقات العناصر المكونة له حتر

 . تكون ف 

 ================================================================================================== 

 خواص العناصر الموجودة في كل مجموعة من مجموعات الجدول الدوري متشابهة.  -2
  .ونات التكافؤ  لأن لها العدد نفسه من إلكتر

ً
 نظرا

 ================================================================================================== 

 .  8Aرغم أنه يقع في المجموعة  الكترونات تكافؤ ةثماني لا يحتوي الهيليوم على   -3
  ي المستوى الرئيسي الأول

وني   ف 
 لأن الهيليوم يحتوي على الكتر

 ================================================================================================== 

 إلكترونات التكافؤ هي الإلكترونات الوحيدة التي تظهر في الترتيبات الإلكترونية النقطية. -4
 ي تكوين الروابط الكيميائية

ي تستخدم عادة ف 
ونات الوحيدة التر ونات التكافؤ الإلكتر  لأن إلكتر

 ================================================================================================== 

 تسمية قاعدة الثمانية بهذا الاسم   -5
  ي للغازات النبيلة يحتوي على ي الخارجر

ون  تيب الإلكتر ي يعود ذلك الى التر
ي مستوى  ثمان 

ونات ف  الكتر

 طاقته الأعلى ما عدا الهيليوم. 

 ثانية الوحدة ال   تعليلات 
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 ثابتة.ذرات عناصر الغازات النبيلة   -6

  .ونات  لأن مستوى طاقتها الخارجية المشغولة ممتلئة بالإلكتر
 ================================================================================================== 

 تميل ذرات الفلزات إل تكوين كاتيونات عندما تتفاعل لتكوين المركبات. -7

ي وطاقة تأين منخفض. 
ون   أو لذلك تميل ل لأن لها سالبية كهربائية وميل إلكتر

ً
ونا وني   أو  إفقد إلكتر

لكتر

ي لأقرب غاز نبيل 
ون  تيب الإلكتر ونات لتصل إلى التر   . ثلاثة إلكتر

 ================================================================================================== 

 تميل ذرات اللافلزات إل تكوين أنيونات عندما تتفاعل لتكوين المركبات. -8

 ولذلك من الأسهل لها أن تكتسب  
ً
لأن ذرات عناصر اللافلزات تتمتع بأغلفة تكافؤ ممتلئة نسبيا

ي لأقرب غاز نبيل وذلك لأن لها سالبية كهربائية إ
ون  تيب الإلكتر ونات لتكمل غلاف تكافؤها وتبلغ التر لكتر

ي و طاقة تأين مرتفع. 
ون    وميل إلكتر

 موجبة. يحمل الكاتيون شحنة  -9

  ونات،لأنه عندما يفقد العنصر ونات السالبة   إلكتر وتونات الموجبة  أقل منيصبح عدد الإلكتر عدد التر

ونات المت فيكتسب شحنة موجبة   . فقودة ساوي عدد الالكتر

 ================================================================================================== 

 ثانينهاية القصير ال
 ================================================================================================== 

   واحدة.الهاليدات تحتوى على شحنة سالبة   أنيوناتجميع  -10
   ( ونات ( وهي تحتاج الى اكتساب  7e-لأن غلاف تكافؤ جميع الهالوجينات يحتوي على سبعة إلكتر

ي للغاز النبيل الذي يليها. 
ون  تيب الإلكتر ون واحد فقط لتبلغ التر  الكتر

 ================================================================================================== 
 سالبة. يحمل الأنيون شحنة  -11

  ونات السالبة ونات، يصبح عدد الإلكتر وتونات  أكتر منلأنه عندما يكتسب العنصر إلكتر عدد التر
ونات المكتسبة. تسالبة فيكتسب شحنة الموجبة   ساوي عدد الالكتر

 ================================================================================================== 
 كهربائياً. تكون المركبات الأيونية متعادلة  -12

ونات المكتسبة ونات المفقودة تساوي عدد الالكتر الشحنات  وبالتالىي فإن وذلك لأن عدد الالكتر

 . الموجبة للكاتيونات تساوي الشحنات السالبة للأنيونات

 ================================================================================================== 
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 تتميز المركبات الأيونية بصفة عامة بدرجات انصهار عالية.  -13

   ي
تب الأيونات المختلفة مع بعضها ف  ي حيث تتر

ي المركب الأيون 
بسبب كتر قوة التجاذب بي   الأيونات ف 

 .  البلورة بطريقة تزيد من قوة التجاذب بينها وتقلص من التنافر الى الحد الأدن 

 ================================================================================================== 
 الكهربائي.مصاهير المركبات الأيونية ومحاليلها المائية توصل التيار  -14
  تيب المنظم للبلورة وتصبح الأيونات ي الماء ينكسر التر

لأنه عند صهر المركبات الأيونية أو إذابتها ف 
نحو الأنود   الانيوناتفيما تتجه  سالب(  )قطبحرة الحركة حيث تتحرك الكاتيونات بحرية نحو الكاثود  

 )قطب موجب(. 

ر ) الصلب ( لا يوصل الكهرباء. 2MgClكلوريد المغنيسيوم )  -51
ّ
 ( المتبل

   مقيدةلأن الأيونات غت  حرة الحركة( ) 
 ================================================================================================== 

  ( ثنائي الذرية .  Cl17( أحادي الذرية في حين أن الكلور)  Ne10النيون )  -61

  ي لأن النيون يحتوي على
ونات تكافؤ  ثمان  وذرة الكلور تصل إلى قاعدة الثمانية   الثمانية(  )قاعدةإلكتر

ون واحد مع ذرة كلور   أخرى. عتر المساهمة بإلكتر
 ================================================================================================== 

 بها. لا تملك المركبات الأيونية صيغاً جزيئية خاصة  -17

  لأنها لا تتكون من جزيئات 
 ================================================================================================== 

عتبر المركبات  -81
ُ
عتبر مركبات ايونية.  O2,H  HCl)ت

ُ
 ( مركبات تساهمية ولا ت

 ( ونات ,لم تتكون عن طريق    التساهمية( الروابطلأن هذه المركبات تكونت نتيجة المساهمة بالإلكتر
ونات )الروابط   الأيونية (.  فقد واكتساب الكتر

 ================================================================================================== 

 . (  +1يكون لكاتيون الهيدرونيوم شحنة موجبة واحدة ) -19
 وكاتيون الهيدروجي   يحمل شحنة موجبة لأ

ً
ترتبط ذرة الأكسجي     واحدةن جزئ الماء متعادل كهربائيا

ي جزي الماء ) ذرة مانحة ( مع كاتيون الهيدروجي   ) ذرة مستقبلة ( برابطة تناسقية فينتج كاتيون  
ف 

 أمونيوم يحمل شحنة موجبة . 
 

ي  
ان  ي  من 
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وق   ف  ق  والت  ت  وف  الت   ت 
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