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�.��£K<&��¶K;C��ME�j>8��M�£K<&�UE�8����K7�x��

3y + 4x = 10 

5x + 7y = 19 

ҧ ቂ����������
ૠ
ቃ ൌ ቂ

࢞
ቃ Ҭ ቂ࢟

࢞
ቃ࢟ ൌ ቂૢቃ Ұ 

ቂ����������
ૠ
ቃ ή ቂ

࢞
ቃ࢟

ൌ ቂૢቃ 
ҳ 

ቂ����������

ૠቃ ή ቂ

࢞
ቃ࢟

ൌ ቂૢቃ 
 



 

 
 

1 ҳҫᦊᦫ᧗ҫ�ᥴᥲᦻᦎᧄᦿҫ�

ΎϬϟ
ϭΩ

ϭ�
Ωϭ
ΩΣ

ϟ�
Ε

έϳ
Λϛ 

ӓ ƤƬǰǻ���ξ�ૡ���ǲǰǌƥ�ǖËǈƦǷ��ƢǸǯ��ȆǴȇ 

ҧ 81 Ҭ 81 i Ұ�9 i ҳ 9 

Ӕ i 4 . i 3�  

ҧ 12 Ҭ 12i Ұ ± 12 ҳ ± 12 i 

ӕ ¦¯¤��ÀƢǯ�ξെ = i���ƜǧÀ�(7i) 5i�ÄÂƢǈȇ�� 

ҧ 70 Ҭ 35 Ұ ± 35 ҳ ± 70 

Ӗ ƨǟȂǸƴǷ�ǲƷ�ƨǳ®ƢǠǸǳ¦�ƨȈǳƢƬǳ¦��0  =  64  + 2x�� �Ȇǿ 

ҧ ሼૡ�ǡ െૡሽ Ҭ ሼૡܑ�ǡ െૡܑሽ Ұ ሼ�ǡ െሽ ҳ ሼܑ�ǡ െܑሽ 

ӗ ȆƬǸȈǫ�b , a�ǺȈƬȈǬȈǬƸǳ¦�ǺȈƬǴǳ¦�ÀȐǠƴƫ�ƨǳ®ƢǠǸǳ¦�ƨȈǳƢƬǳ¦�ƨƸȈƸǏ�  i 6 ± 9 = i 2) + b (4 + a 3��Ȇǿ 

ҧ a = 3 , b = 2 Ҭ a = 3 , b = ± 2 Ұ a = 9 , b = 6 ҳ a= ± 6, b= ± 10 

2 Ӆᧇᦸᦿҫ�ӄᦿҫ�Ӈ�ᦐ᧔ᧄᧄᦿҫ�

ΎϬϟ
ϭΩ

ϭ�
Ωϭ
ΩΣ

ϟ�
Ε

έϳ
Λϛ 

ӓ ƨǟȂǸƴǷ�ǲƷ�ƨǳ®ƢǠǸǳ¦�ƨȈǳƢƬǳ¦��0 = 5 + 6x + 2x��Ȇǿ���

ҧ ሼǡ ሽ Ҭ ሼെǡ ሽ Ұ�ሼǡെሽ ҳ ሼെ�ǡെሽ 

Ӕ Ȇǧ�ƨǳ®ƢǠǸǳ¦�ȈƥǂƬǳ¦ƨȈǠ�ȄǸǈƫ�°̈ƢƦǠǳ¦�4ac ± ܊�������������������ƨǳ®ƢǠǸǳ¦�� 

ҧ �°ǀƳ Ҭ �ƨƳ°® Ұ �ǄȈǸǷ ҳ �ǲƷ 

ӕ ƨǸȈǫ�ǄďȈǸǸǳ¦�ƨǳ®ƢǠǸǳ¦��0 = x8 ± 2x��Ȇǿ 

ҧ ± 64 Ҭ 8 Ұ ± 8 ҳ 64 

Ӗ ƢǷ�®ƾǟ�°ÂǀƳ�ƨǳ®ƢǠǸǳ¦���0 = 7 + x3 ± 2x���Â�ƢǷ�ƢȀǟ¦Ȃǻ¢�� 

ҧ À¦°ǀƳ�ÀƢȈǬȈǬƷ�ÀƢȈƦǈǻ Ҭ ÀƢȈƦǈǻǂȈǣ�ÀƢȈǬȈǬƷ�À¦°ǀƳ Ұ À¦°ǀƳ�ÀƢƦǯǂǷ��ÀƢǬǧ¦ǂƬǷ ҳ °ǀƳ�ȆǬȈǬƷ�ƾƷ¦Â 

ӗ ƢǷ�ǲƷ�ƨǳ®ƢǠǸǳ¦�ƨȈǳƢƬǳ¦��11 = x10 ± 2x��� 

ҧ ሼǡ െሽ Ҭ ሼ�ǡ �ሽ Ұ ± 5 േ ξ ҳ 5 േ ξ 



 

 
 
 

 
 

3 Ү᧔ᧀᧄᦿҫ�᧐ᧀᦫ�Үҫᦎ᧔ᦻ�ҳӇᦊᦄᦿҫ�

ΎϬϟ
ϭΩ

ϭ�
Ωϭ
ΩΣ

ϟ�
Ε

έϳ
Λϛ 

ӓ ȆǘËǈƥ�� °̈ƢƦǠǳ¦�ሺ܉�܊�ሻ )܉�܊�(� �

ҧ 12܉�܊� Ҭ 6܉�܊� Ұ�12܉� ҳ 6܉�܊� 

ӕ �ĎÄ¢�©¦°ƢƦǠǳ¦�ƨȈƫȉ¦��ǂ̈Ȉưǯ�®ÂƾƷ�� 

ҧ 3X + ܠ��
�ܡ�

 Ҭ 8x + ξܠ Ұ 5x6 + y z2 + 7 ҳ x6 + z -2 + 3 

Ӗ Ȇǘďǈƥ�°̈ƢƦǠǳ¦���2) + 4m( + )9 ± 5m(�  

ҧ 7 ± m 9�Ҭ 20ܕ ± 18 Ұ 2 m ± 11 ҳ 7 m ± 9 

ӗ ǖǈƥ¢�°̈ȂǏ�°¦ƾǬǸǴǳ�)y + 2x2( 4x�Ȇǿ�� 

ҧ 8x3 + y Ҭ 8x3 + 4xy Ұ 6x3 + 4xy ҳ 2x3 + 4x 

4 ᥴᧄᦔᦷ�Үҫᦎ᧔ᦻ�ҳӇᦊᦄᦿҫ��

ΎϬϟ
ϭΩ

ϭ�
Ωϭ
ΩΣ

ϟ�
Ε

έϳ
Λϛ 

ӓ ƲƫƢǻ�ƨǸǈǫ��ǂ̈Ȉưǯ�®ÂƾƸǳ¦� 26 ± a11  ± 2a�� ȄǴǟ��ǂ̈Ȉưǯ�®ÂƾƸǳ¦��2 + a�ÄÂƢǈȇ�� 

ҧ a + 10 Ҭ a - 10 Ұ�a - 13 ҳ a + 2 

Ӕ ȆǫƢƥ�ƨǸǈǫ��ǂ̈Ȉưǯ�®ÂƾƸǳ¦� 1 + 2x ± 3x�� ȄǴǟ��ǂ̈Ȉưǯ�®ÂƾƸǳ¦��1 + x��ÄÂƢǈȇ�� 

ҧ -1 Ҭ 2 Ұ - 2 ҳ 0 

ӕ Ȇǘďǈƥ�� °̈ƢƦǠǳ¦�5) + (x ൊ 35) ± 2x ± 2x(�� 

ҧ x3 + 3x2 ± 45x ± 175 Ҭ x2 ±  x ± 30 Ұ x ± 9 ҳ x ± 7 

Ӗ �ĎÄ¢�ƢǸǷ�ȆƫƘȇ�ǲưǸȇ�ƨǸǈǬǳ¦�ƨƦȈǯǂƬǳ¦�ƨƸȈƸǐǳ¦��Êººººǳ�)2 ± (x ൊ )7 + x4 ± 2x(��

ҧ 
7 ± 4 1 -2 
± 4 - 2   
3 ± 2 1  

 

Ҭ 
7 ± 4 1 2 
± 4 2   
3 ± 2 1  

 

Ұ 
7 ± 4 1 2 
± 4 2   
11 ± 2 1  

 

ҳ 
7 ± 4 1 2 
± 4 2   
- 3 ± 2 1  

 

ӗ �ĎÄ¢�ƢǸǷ�ȆƫƘȇ�ƞǧƢǰȇ�� °̈ƢƦǠǳ¦)1 + 5x ± 22x(3 ± )3 + 2x + 24x ±(�� 

ҧ ± 17ܠ + 10x Ҭ 17x Ұ ± 10ܠ ҳ ± 10ܠ + 17x 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5 ӃҫӇҳ�Үҫᦎ᧔ᦻ�ҳӇᦊᦄᦿҫ�

ΎϬϟ
ϭΩ

ϭ�
Ωϭ
ΩΣ

ϟ�
Ε

έϳ
Λϛ�

 

ӓ 

Ä¢�ƢǸǷ�ȆƫƘȇ��ǂ̈Ȉưǯ�®ÂƾƷ�ǂȈǤƬǸƥ���

ҧ x5 ± 3x3 ± 2 x Ҭ x5 ± 3x3 ± 
��
࢞

 Ұ�x5 ± 3x -3  ҳ x5 ± 3y3 

Ӕ 
ƢǷ�ƨƳ°®�ǂ̈Ȉưǯ�®ÂƾƸǳ¦�ƨȈǳƢƬǳ¦� 9 ± 4x7 + 3x5 ± 2x2�� 

ҧ 4 Ҭ - 4 Ұ 7 ҳ 9 

ӕ 
ǲǷƢǠǸǳ¦�ǆȈƟǂǳ¦�ǂ̈Ȉưǰǳ�®ÂƾƸǳ¦�ƨȈǳƢƬǳ¦�9 ± 3x 14 + 6x 12 ± 5x 8�

ҧ 14 Ҭ -12 Ұ 8 ҳ 9 

Ӗ ®ƾǟ�°ƢǨǏȋ¦�ƨȈǬȈǬƸǳ¦�ƨǳ¦ƾǴǳ�ƨƸǓȂǸǳ¦��ǶǇǂǳƢƥ  

ҧ 1 Ҭ 3 Ұ 0 ҳ 4 

ӗ 

 
�°ÂƢƴǸǳ¦�ȆǻƢȈƦǳ¦�ǲȈưǸƬǳ¦�Ȇǧ 

 
 

ҧ 
�ƨƳ°ƾǳ¦�ƨȈƳÂ±�ƨǳ¦ƾǳ¦ 

�ƤƳȂǷ�ǆȈƟǂǳ¦�ǲǷƢǠǸǳ¦Â� Ҭ 
�ƨƳ°ƾǳ¦�ƨȇ®ǂǧ�ƨǳ¦ƾǳ¦ 

�ƤƳȂǷ�ǆȈƟǂǳ¦�ǲǷƢǠǸǳ¦Â Ұ 
ƨǳ¦ƾǳ¦�ƨȈƳÂ±��ƨƳ°ƾǳ¦�

ǲǷƢǠǸǳ¦Â�ǆȈƟǂǳ¦�ƤǳƢǇ ҳ 
��ƨƳ°ƾǳ¦�ƨȇ®ǂǧ�ƨǳ¦ƾǳ¦
ƤǳƢǇ�ǆȈƟǂǳ¦�ǲǷƢǠǸǳ¦Â 



 

 

6 ᦾᦃ�Үҳᧄᦿҫ�Үҫᦎ᧔ᦻ�ҳӇᦊᦄᦿҫ�

ΎϬϟ
ϭΩ

ϭ�
Ωϭ
ΩΣ

ϟ�
Ε

έϳ
Λϛ 

ӓ 

¢�ĎÄ�ƢǸǷ�ȆƫƘȇ�Ȃǿ�ǲȈǴƸƫ�� °̈ƢƦǠǴǳ�3y + 3x27 

ҧ 
(3x + y) 

 Ҭ (ܡ +± 3xyܠ9)
(3x - y) 

 Ұ�(3x + y) (ܡ ++ 3xyܠ9)
 ҳ (± 3xyܠ9)

(3x + y) 
 (ܡ +ܠ9)

Ӕ 

ȆǴËǴƷ�� °̈ƢƦǠǳ¦�64 ± 3y�Ȅǳ¤�ǲǷ¦ȂǠǳ¦��ÅȐȈǴƸƫ�ƢčǷƢƫ 

ҧ 
(y ± 4) 

 Ҭ (+ 4y + 16ܡ)
(y + 2) 

ܡҰ ሺ (+ 6y - 12ܡ) െ ૡሻ� ҳ ሺܡ െ ሻ� 

ӕ 
ȆǴËǴƷ��ǂ̈Ȉưǯ�®ÂƾƸǳ¦�14 + 9m + ܕ�Ȅǳ¤�ǲǷ¦ȂǠǳ¦��ÅȐȈǴƸƫ��ƢčǷƢƫ�

ҧ (m + 9) Ҭ m (m + 9)  Ұ m (m + 23) ҳ (m + 7)(m + 2) 

Ӗ 

ƤƬǰǻ�°̈ƢƦǠǳ¦��ƨȈƫȉ¦ 15 ±ܖ� 40 + ܖૡ 150�ȄǴǟ�°̈Ȃǐǳ¦��ƨȈǠȈƥǂƬǳ¦�¦¯¤��ÀƢǯ�Ǯǳ¯��ƢÅǼǰǸǷ��ƢǸǯ�ȆǴȇ 

ҧ 6ሺܖሻ+10 (4ܖ) ± 15 Ҭ 6ሺܖሻ+ 8 (5ܖ) ± 15 Ұ ሺܖሻ+(5ܖ) ҳ 
15ሺܖሻ+ 9 (5ܖ) ± 

15 

ӗ 
�ĎÄ¢�ƢǸǷ�ȆƫƘȇ�ǆȈǳ��čȐƷ��ƨǳ®ƢǠǸǴǳ�0 = 84 ±�37x ± ܠ�

ҧ ± 4 Ҭ 4 Ұ ± 6 ҳ 6 

7 ᧓ᦎᦨᧇ�᧒ᦷᥲᦿҫ�Ӈ�ᦾᧃҫᦿҫ��

ΎϬϟ
ϭΩ

ϭ�
Ωϭ
ΩΣ

ϟ�
Ε

έϳ
Λϛ 

ӓ 

®Ƣƴȇȍ�ȆǫƢƥ�ƨǸǈǫ��ǂ̈Ȉưǯ�®ÂƾƷ�ȄǴǟ��ǂ̈Ȉưǯ�®ÂƾƷ�Ãǂƻ¢�ǲǸǠƬǈǻ��ƨǬȇǂǗ 

ҧ ƨǳȂǘǸǳ¦�ƨǸǈǬǳ¦ Ҭ �ȆƦȈǯǂƬǳ¦�ǒȇȂǠƬǳ¦ Ұ��ǂǋƢƦǸǳ¦�ǒȇȂǠƬǳ¦ ҳ ¿ƾǬƫ�ƢǷ�ǞȈǸƳ 

Ӕ 

�Å ƢǼƥ�ȄǴǟ�ƨȇǂǜǻ��ȆǫƢƦǳ¦�ÀƜǧ�f(4)�ÄÂƢǈȇ�ƢƥȆǫ�ƨǸǈǫ�ƨǳ¦®�ǂ̈Ȉưǯ�®ÂƾƸǳ¦� 14 + x ±�25x ± 32x = f(x)�ȄǴǟ�ƨȈƟƢǼƯ��ƾƸǳ¦ 

ҧ x ± 4 Ҭ x + 4 Ұ x ± 2 ҳ x + 2 

ӕ�
¬üČï�f(3)�ƨǳ¦ƾǴǳ� 5 + x9 ±�2x = f(x)��ÅƨǴǸǠƬǈǷ�ǒȇȂǠƬǳ¦�ȆƦȈǯǂƬǳ¦���

ҧ 13 Ҭ ± 9 Ұ ± 18 ҳ ± 13 

Ӗ 
ÀȂǰƫ�ƨȈƟƢǼƯ�ƾƸǳ¦� r ± x����ÅȐǷƢǟ�ǺǷ�ǲǷ¦Ȃǟ��ǂ̈Ȉưǯ�¦®ÂƾƸǳ�P(x)�¦¯¤�ǖǬǧÂ�¦¯¤���ÀƢǯ 

ҧ P(r) = 0 Ҭ P(r) = 1 Ұ P(r) = 3 ҳ P(r) = -1 

ӗ 
¦¯¤��ÀƢǯ� 2 + x�ƾƷ¢�ǲǷ¦Ȃǟ��ǂ̈Ȉưǯ��®ÂƾƸǳ¦� 30 ± 11x ±�24x + 3x��ÄƾƳÂƘǧ�ƢȀǴǷ¦Ȃǟ��Ãǂƻȋ¦ 

ҧ (x + 3) , (x - 5) Ҭ (x ± 3) , (x + 5) Ұ (x ± 2) ҳ (x - 5) 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

8 ҵӇᦌᦀᦿҫ�Ӈ�ҵᦴᦛ᧗ҫ�

ΎϬϟ
ϭΩ

ϭ�
Ωϭ
ΩΣ

ϟ�
Ε

έϳ
Λϛ 

ӓ 

ǎǼƫ�ƨȇǂǜǼǳ¦�ƨȈǇƢǇȋ¦�Ȇǧ�ǂƦƴǳ¦�ȄǴǟ��À¢ 
ǲǯ��ƨǳ®ƢǠǷ��ǂ̈Ȉưǯ�®ÂƾƷ�ƢȀƬƳ°®�ǂƦǯ¢�ǺǷ�ǂǨǏ�ƢȀǳ�°ǀƳ�ƾƷ¦Â�ȄǴǟ�ǲǫȋ¦�ȆǸƬǼȇ�Ȅǳ¤�ƨǟȂǸƴǷ�®¦ƾǟȋ¦��������� 

ҧ �ƨƦǯǂǸǳ¦ Ҭ �ƨȈǬȈǬƸǳ¦ Ұ��ƨȈƦǈǼǳ¦ ҳ ��ƨȈǴȈƼƬǳ¦ 

Ӕ 

¦¯¤��ƪǻƢǯ�ƨǳ¦ƾǳ¦�ƨǴưǸǸǳ¦��ÅƢËȈǻƢȈƥ�Ȇǧ�ǲǰǌǳ¦�ƴǸǳ¦°ÂƢ�ǺǷ�ƨƳ°ƾǳ¦��ƨưǳƢưǳ¦�ÄƘǧ�©¦°ƢƦǠǳ¦�ƨȈǳƢƬǳ¦�ƨƸȈƸǏ�
 
 
 
 
 

ҧ 
ƨǳ¦ƾǴǳ�ǂǨǏ�ƾƷ¦Â�ȆǬȈǬƷ�

�ƤƳȂǷ 
Ҭ 

�ȆǬȈǬƷ�ƾƷ¦Â�ǂǨǏ�ƨǳ¦ƾǴǳ
�ÀƢȈǴȈƼƫ�À¦ǂǨǏÂ��ƤǳƢǇ 

Ұ 
ƨǳ¦ƾǴǳ�À¦ǂǨǏ�

�ÀƢȈǴȈƼƫ 
ҳ 

ƨǳ¦ƾǴǳ�ǂǨǏ�ƾƷ¦Â�
ȆǬȈǬƷ��ƤǳƢǇ 

ӕ 

�Å¦®ƢǸƬǟ¦�ȄǴǟ�ƨƴȈƬǻ�ƨȇǂǜǼǳ¦�ƨȈǇƢǇȋ¦�Ȇǧ�ǂƦƴǳ¦�ÀȂǰȇ��ƨǳ¦ƾǴǳ  12 ± x13 +�2x8 ± 3x13 + 4x4 = f(x)� 

ҧ 

®ƾǟ�°ƢǨǏȋ¦�ƨȈǬȈǬƸǳ¦��ƨƦƳȂǸǳ¦�
1�

®ƾǟÂ�°ƢǨǏȋ¦�ƨȈǬȈǬƸǳ¦��ƨƦǳƢǈǳ¦�
  3�� 1���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

®ƾǟÂ�°ƢǨǏȋ¦�ƨȈǴȈƼƬǳ¦�
 0��

Ҭ 

®ƾǟ�°ƢǨǏȋ¦�ƨȈǬȈǬƸǳ¦��ƨƦƳȂǸǳ¦�
4�Â¢�2��

®ƾǟÂ�°ƢǨǏȋ¦�ƨȈǬȈǬƸǳ¦�Ƣǈǳ¦ƨƦǳ��
2��

Ұ 

®ƾǟ�°ƢǨǏȋ¦�ƨȈǬȈǬƸǳ¦�
�ƨƦƳȂǸǳ¦�2�®ƾǟÂ�
°ƢǨǏȋ¦�ƨȈǬȈǬƸǳ¦�

�ƨƦǳƢǈǳ¦�1���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
®ƾǟÂ�°ƢǨǏȋ¦��ƨȈǴȈƼƬǳ¦�

2�Â¢�0��

ҳ 

®ƾǟ�°ƢǨǏȋ¦�ƨȈǬȈǬƸǳ¦�
�ƨƦƳȂǸǳ¦�3�Â¢�1��

®ƾǟÂ�°ƢǨǏȋ¦�ƨȈǬȈǬƸǳ¦�
�ƨƦǳƢǈǳ¦�1���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

®ƾǟÂ�°ƢǨǏȋ¦��ƨȈǴȈƼƬǳ¦�2�
Â¢�0� 

Ӗ ®ƢǸƬǟ¦�Å¦�ȄǴǟ�ƨƴȈƬǻ�ƨȇǂǜǼǳ¦�ƨȈǇƢǇȋ¦�Ȇǧ�ǂƦƴǳ¦�ÀȂǰȇ��ƨǳ¦ƾǴǳ  12 ± x13 +�2x8 ± 3x13 + 4x4 = f(x) 

ҧ �ǖǬǧ�ƨƦǯǂǷ�°ƢǨǏ¢�Ò Ҭ �ǖǬǧ�ƨƦǯǂǷ�°ƢǨǏ¢�Ñ Ұ À¦ǂǨǏ�ÀƢƦǯǂǷ��ǖǬǧ ҳ �ǖǬǧ�ƨƦǯǂǷ�°ƢǨǏ¢�Ð 

ӗ ƢǷ�®ƾǠǳ¦�ǺǰǸǸǳ¦�°ƢǨǏȌǳ�ƨȈǬȈǬƸǳ¦�ƨƦƳȂǸǳ¦��ƨǳ¦ƾǴǳ� 6 + x01 ±�2x5 + 3x6 ±   4x3 ±  5x2 +  6x = )f(x� 

ҧ 4�Â¢�2�Â¢�0 Ҭ 4�Â¢�2 Ұ 2�Â¢�0 ҳ�4�Â¢�0 




