

تصــف أنــواع الصخور الرســوبية 

الفتاتية.
ل الصخور الرسوبية  توضــح كيفية تشكّ

الكيميائية.
تصف الصخور الرســوبية الكيميائية 

الحيوية.


محلــول مشــبع: أعلى محتــو￯ ممكن من 

المعادن الذائبة في محلول.


الصخور الرسوبية الفتاتية

الفتاتي
المسامية

الصخور الرسوبية الكيميائية (المتبخرات)
الصخور الرسوبية الكيميائية الحيوية


Types of Sedimentary Rocks

لها.  تُصنّف الصخور الرسوبية بناء على طرائق تشكّ

ا   إذا مشــيت على طول شــاطئ أو ضفة نهر فقد تلاحظ حجومً
دد حجم حبيبات الرسوبيات نوع الصخر الرسوبي الذي  مختلفة من الرسوبيات. يحُ

ل منها. يمكن أن يتشكّ


Clastic Sedimentary Rocks

Clastic Sedimentary ا الصخور الرسوبية الفتاتية أكثر أنواع الصخور الرسوبية شيوعً
Rocks التي تتشـكـّل مـن تراكـم الرسوبيـات المفـككة  على سـطـح الأرض. وكلمة 

ة. وتُصنّف هذه الصخور  فتاتي Clastic مأخوذة من كلمة klastos اليونانية بمعنى مكسرّ
بناء على حجم حبيباتها. انظر إلى الجدول 3 -1 في الصفحة الآتية، الذي يلخص تصنيف 

لها ومكوناتها المعدنية. الصخور الرسوبية بناء على حجم حبيباتها وطريقة تشكّ

Coarse - grained rocks  
تصنف الصخور الرسوبية المكونة من فتات الصخر والمعادن التي بحجم الحصباء 
على أنها صخور خشنة الحبيبات، كما في الشكل 25-4. وبسبب كتلتها الكبيرة نسبيًّا 
تُنقل الحصباء بالتيارات المائية العالية الطاقة، كتلك التي تتولد في الجداول الجبلية، 
والأنهــار الفائضة، ومياه الانصهار الجليدي. وفي أثناء عملية النقل تحتك الحبيبات 
بعضهــا ببعض، فتصبح مســتديرة. وهذا هو ســبب الاســتدارة الجيدة لحصباء 
ل  ا- على زيادة مسافة النقل. وتحوِّ الشــواطئ والأنهار وهذا يدل - كما ذكر ســابقً

ر هذه الرسوبياتِ إلى  صخر يسمى الكونجلوميرات. عملية التصخُّ
وعلى نقيــض الكونجلوميرات، تتكون البريشــيا من حبيبات مدببــة الحواف في حجم 
الحصباء. وتشــير الحواف المدببة إلى  أن الرسوبيات التي شكلت البريشيا لم تأخذ الوقت 
الكافي لتصبح مستديرة. ويدل هذا على أن هذه الحبيبات قد نقلت مسافة قصيرة واستقرت 

قريبًا من مصدرها. انظر الجدول 4-2. 



ن صخور الكونجلوميرات والبريشيا من الرسوبيات الخشنة التي نقلت بمياه عالية الطاقة. الشكل 25-4 تتكوّ
استدل على الظروف التي يمكن أن تسبب أنواع النقل اللازمة لتكوين هذين الصخرين.

44--44
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Text Box
مياه عالية الطاقة، ومياه فيضانات سريعة وقوية ... إلخ





الفتاتية

 (> 2 mm ان وكوارتزيت هي خشن ( قطع من أي صخر – كوارتز وصوّ
الشائعة. 

كونجلوميرات (مستديرة) 
بريشيا (مدببة الحواف)

(   1___
16    mm - 2mm ) كوارتز وقطع صخريةمتوسطة

كوارتز وفلسبار بوتاسي وقطع صخر
حجر رملي 

حجر رملي أركوزي

(   1___
256  mm-   1__

16  mm) حجر الطميكوارتز وطينناعمة

(256
___1    mm>) ا الطَّفلكوارتز وطينناعمة جدًّ

الكيميائية

CaCOناعمة إلى خشنة التبلور
3
حجر جيري متبلوركالسيت 

,Ca)ناعمة إلى خشنة التبلور Mg) CO
3
دولوميت 

(يتفاعل مع الحمض إذا كان مسحوقًا)
دولوميت

ا SiO بلونيه الفاتح والغامقناعمة التبلور جدًّ
2
انكوارتز  صوّ

CaSOناعمة إلى خشنة التبلور
4

.2H
2
O الجبس الصخريجبس

الملح الصخريهاليت NaClناعمة إلى  خشنة التبلور

الكيميائية 
الحيوية

CaCOبلورات دقيقة مع تشققات محارية
3
كرايتكالسيت  مِ

CaCOأحافير كثيرة في أرضية من المِكرايت
3
حجر جيري أحفوريكالسيت 

أووليت (كرات صغيرة من كربونات 
CaCOالكالسيوم)

3
حجر جيري أووليتيكالسيت 

ة مفككة CaCOأصداف وأصداف مكسرّ
3
كوكيناكالسيت 

CaCOأصداف مجهرية وصلصال
3
طباشيركالسيت 

فحمبقايا نبات متفحمة مع بعض الأحافير النباتيةقطع مختلفة الحجوم

Medium- grained rocks
غالبًا ما تحوي قنوات الجداول المائية والأنهار والشواطئ والصحار￯ كميات وفيرة 
ن من  من الرســوبيات بحجم حبيبات الرمل. تصنف الصخور الرسوبية التي تتكوّ
قطــع صخرية أو معدنية بحجم الرمل على أنها صخور فتاتية متوســطة الحبيبات. 
انظر إلى الجدول 2-4. وتحوي الصخور الرمليــة في الغالب مجموعة من المعالم التي 
تهم العلماء. فمثلاً تشــير علامات النيم والتطبــق المتقاطع إلى اتجاه تدفق التيار. لذا 
يســتعمل الجيولوجيون طبقــات الصخور الرملية لعمل خرائــط للجداول المائية 

القديمة وقنوات الأنهار.




ان جوفي  خزّ

هو طبقات من الصخور تحت السطحية، 
بها قدر كاف من المسامية تسمح بتراكم 
كمية من النفط أو الغاز الطبيعي أو الماء. 
ومن الامثلة على الخزانــات الجوفية في 
السعودية خزان الساق الذي يتكون من 

الحجر الرملي. 

4-2
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Porosiy من خصائص الصخور الرملية المهمة أن مســاميتها عالية نســبيًّا. والمسامية
هي النسبة المئوية للفراغات الموجودة بين الحبيبات المكونة للصخر. وقد تصل مسامية 
الرمل المفكك إلى %40. ويمكن المحافظة على هذه الفراغات في أثناء تحول الرمل إلى 

حجر رملي، مما يؤدي غالبًا إلى  وجود مسامية قد تصل نسبتها إلى 30%. 
وعندما تكون المســام بعضها متصلاً ببعض تســتطيع الموائع ومنهــا المياه أن تتحرك 
خلال الحجر الرملي بســهولة. وهذه الخاصية تجعل طبقــات الصخور الرملية مهمة 

بوصفها خزانات تحت سطحية للنفط والغاز الطبيعي والمياه الجوفية. 

Fine- grained rocks تتكون هذه 
الصخور مــن حبيبات صغيرة بحجم حبيبات الطمــي والطين. ومنها حجر الطمي 
والطَّفل. و تمثل هذه الصخور بيئات مياه ساكنة أو بطيئة الحركة كالمستنقعات والبرك. 
وفي غياب التيارات القوية وتأثير الأمواج تهبط هذه الرسوبيات إلى  القاع، وتترسب 
في طبقات أفقية رقيقــة. وعادة ما ينكسر الطَّفل على طــول الطبقات الرقيقة، كما في 
الشــكل 26-4. وعلى النقيض من الحجر الرملي، تعمل الصخور الرســوبية الناعمة 
الحبيبات ذات النفاذية المنخفضة بوصفها حواجز تعيق حركة المياه الجوفية والبترول.

ل فيها الصخور الناعمة الحبيبات. وضح أنواع البيئات التي تتشكّ 


Chemical and Biochemical Sedimentary
Rocks
ر  ل الصخــور الكيميائيــة والكيميائية الحيوية اشــتراك عمليتي التبخّ يتطلّب تشــكّ
مل إلى  البحيرات  وترســيب المعادن. ففي أثنــاء عملية التجوية تذوب المعــادن وتحُ
ر المياه من البحيرات والمحيطــات تُترك المعادن الذائبة في  والمحيطــات. وعندما تتبخّ
المياه الباقيــة. وفي الأقاليم الجافة يمكن لمعدلات التبخر العالية أن تزيد تركيز المعادن 

الذائبة في المسطحات المائية. ويمثل الشكل 27-4  سبخة القصب غرب الرياض.

26-4 ترسبـت الرسـوبيـات الناعمة
ا في مياه هادئة وشكلت طبقات رقيقة من  جدًّ

الطين.

27-4 يؤدي التبخر المستمر من مسطح مائي مالح إلى  ترسيب كميات كبيرة من الملح. كما في سبخة القصب غرب الرياض.







 

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تتشكل الصخور ناعمة الحبيبات في بيئات مياه هادئة أو بطيئة الحركة ومنها البرك والمستنقعات ومياه المحيط العميقة.



عندما  Chemical sedimentary rocks
يزيد تركيز المعادن الذائبة في مسطح مائي عن حد الإشباع تترسب بلورات المعادن 
ل طبقــات مــن مــن المحلــول، وتهبــط إلى  القــاع. ونتيجــة لذلــك تتشــكّ
ى المتبخرات  Chemical sedimentary rocks تسمَّ الصخور الرسوبية الكيميائية
ل المتبخرات في معظم الأحيان في الأقاليم الجافة، وفي أحواض  Evaporites. تتشكّ

التصريف المائي ذات التدفق المنخفض في القارات. وبســبب قلة المياه العذبة التي 
ا. وعلى الرغم من دخول  تتدفــق إلى هذه المناطق يبقى تركيز المعادن المذابــة مرتفعً
المزيد من المعادن المذابة إلى  هذه الأحواض يستمر تبخر المياه العذبة، مما يحافظ على 
تراكيز مرتفعــة للمعادن. ومع مرور الزمن يمكن أن تتراكم طبقات ســميكة من 
معادن المتبخرات على أرضية الحوض كما في الشــكل 28-4.ومن الأمثلة على هذه 
المعادن الجبس، الذي يتوافر في مناطق متعددة من المملكة العربية السعودية، ومنها 
منطقة مقنا شــمال غرب المملكة العربية الســعودية، ومنطقة الخرج، وبالقرب من 

مدينة بريدة.

Biochemical sedimentary rocks
Biochemical sedimentary rocks تتكون الصخور الرسوبية الكيميائية الحيوية

ا هو  من بقايا مخلوقات حيــة كانت تعيش في الماضي. وأكثر هذه الصخور شــيوعً
ــا من معدن الكالســيت. وتَستعمل بعض المخلوقات  الحجر الجيري المكون أساسً
الحية التي تعيش في المحيط كربونات الكالســيوم الذائبة في الميــاه لبناء أصدافها. 
ل طبقات  وعندما تموت هذه المخلوقات الحية تهبط أصدافها إلى  قاع المحيط فتشــكّ
سميكة من رواسب الكربونات. وفي أثناء عملية الدفن والتصخر تترسب كربونات 

ل الحجر الجيري. الكالسيوم من المياه وتتبلور بين الأصداف وتشكّ

ل  ا كثيرة ومختلفة من الأحافير. ويســتطيع الجيولوجيون أن يفسروا أين ومتى تشكّ 28-4 يمكن لصخر الحجر الجيري أن يحوي أنواعً
الحجر الجيري من دراسة الأحافير الموجودة فيه. 
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
  الصخور الرسوبية فتاتية أو كيميائية 

أو كيميائية حيوية.
ـــل الصـخـــور الفتاتية من    تتشكّ
الرســوبيات، وتصنف على أساس 

حجم الحبيبات وشكلها.
ا  أساسً الكيميائية  الصخور    تتكون 
من المعادن التي تترسب من المياه في 
مناطق ذات معدلات تبخر مرتفعة.

الكيميائية الحيوية  الصخور    تتكون 
من بقايا مخلوقات عاشت في الزمن 

الماضي.
  تزود الصخور الرسوبية الجيولوجيين 
بمعلومات عن ظروف سطح الأرض 

التي سادت في الزمن الماضي.


ل من تعريــة ونقل الحبيبات . 1 اذكر نوع الصخر الرســوبي الذي يتشــكّ

والقطع الصخرية وترسيبها. 
ا رسوبيًّا كيميائيًّا حيويًّا؟. 2 وضح لماذا يعد الحجر الجيري صخرً
ل معظم الصخور الرســوبية . 3 حلل الظــروف البيئية التي تفسرّ تشــكّ

الكيميائية في مناطق ذات معدلات تبخر مرتفعة.


ل طبقات متعددة من المتبخرات من . 4 اقترح ســيناريو يفسر إمكانية تشكّ

مســطح مائي بحري، علماً بأن الكمية الأصليــة من المعادن المذابة فيه 
تكفي فقط لتكوين طبقة رقيقة من المتبخرات.

تفحص طبقــات الطين في الشــكل 28-4، وفسر عــدم احتوائها على . 5
التطبق المتقاطع أو علامات النيم.


افــترض أن طبقة من الطين ســينقص حجمها بمقــدار %35 في أثناء . 6

 ،30 cm فإذا كان الســمك الأصلي للطبقة هو ، الترســيب والتراصّ
فكم يصبح سمكها بعد عملية التراص؟ 

44--44

 ويســتخرج الحجر الجيري من مناطق متعددة في المملكة العربية الســعودية، ومنها 
منطقة أم الغربان شرق مدينة الخرج، ومنطقة سدوس، وشمال الدرعية بالقرب من 
الرياض. ومن الصخورالرســوبية الكيميائية الحيوية الأخــر￯ في المملكة العربية 
السعوديةالفوســفات الذي يوجد في حزم الجلاميد بالقرب من مدينة عرعر. انظر 

الشكل الشكل 4-29.
يكثر وجود الحجر الجيري في البيئات البحرية الضحلة، ومن ذلك الشعاب المرجانية 
15- 20 غير بعيدة عن الشاطئ.  m  التي تنتشر بطول البحر الأحمر في مياه عمقها بين
ا. وتحتوي أنواع كثيرة  ا جيريًّ و تتراكم هياكل وأصداف المخلوقات الميتة مكونةحجرً
من الحجر الجيري على أدلة على أصلها العضوي على هيئة أحافير وفيرة، كما في الشكل 

 .4-28

29-4 أحــد منكشــفات صخــور 
الفوســفات في حزم الجلاميد شرق عرعر في 

المملكة العربية السعودية. 
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Text Box
صخور رسوبية فتاتية.

NHH
Text Box
جواب 2: لأنه يتشكل من أجزاء كانت تعيش في الزمن الماضي.
جواب 3: يعمل التبخر باستمرار على تقليل المياه العذبة في المسطحات المائية، فيزداد تركيز المعادن في المياه المتبقية، ثم تترسب هذه المعادن لتشكل الصخور الرسوبية الكيميائية.
جواب 4: تحل مياه بحر إضافية محل المياه المتبخرة في الحوض مع استمرار عملية التبخر، وتحوي هذه المياه معادن مذابة يؤدي تبخرها إلى ترسيب معادن إضافية، وتتكرر هذه العملية باستمرار.
جواب 5: يتكون الطين من حبيبات صفائحية من الطين، حيث تتجمع هذه الحبيبات على هيئة طبقة مسطحة، ولا يمكنها أن تتراكم بصورة مائلة بعضها على بعض (لا توجد زاوية بينها) لتشكيل التطبق المتقاطع أو علامات النيم.

NHH
Text Box
جواب 6: يمكن إيجاد أي حد من حدود الفئات المختلفة للحجوم باستعمال القانون العام 
 حيث إن 1 ، 2 ، 3 .... = n علا بأن الفئات المستعملة هي جزء من مقياس ونت وورث لتصنيف الصخور الرسوبية الفتاتية (Went worth grain size scale) يكون السمك النهائي 65% من السمك الأصلي 30cm x 0.65 = 19.5 cm
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