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جواب 2: بما أن مقاومة تدفق الزيت أكبر (لزوجة أكبر) من الماء لذا فإن زمن حركة الكرة في الزيت أكبر من زمن حركة الكرة في الماء.
جواب الاستقصاء: تقل مقاومة التدفق (اللزوجة) بزيادة درجة الحرارة فيقل الزمن الذي تستغرقه حركة الكرة في السائل أيضًا. ستتنوع تصاميم التجارب.
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بين التصادمات، لا تتأثر جسيمات الغاز بأي قوى تجاذب أو تنافر ملحوظ، وذلك لأنها متباعدة جدًّا بعضها عن بعض. وعندما تتصادم جسيات الغاز يكون هذا التصادم مرنًا وتبقى الطاقة الحركية الكلية ثابتةً.
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تقل كثافة الجسيمات من اليسار إلى اليمين لأن كمية الفراغ تزداد.
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تنتشر الجسيات الخفيفة بسرعة اكبر من الجسيمات الثقيلة لأنها تحتاج إلى طاقة أقل للحركة.

NHH
Line

NHH
Line

NHH
Text Box
الأجوبة في الصفحة التالية

NHH
Line

NHH
Line

https://beadaya.com/

Ne 0 535 Ny g sl 2o 83 5802 Jitne Lo it 1

N2 LAGl Jase _\/Ne Ja1 5 Al
Ne LadlJoas N2 Jadigll ausd|

/20.18
=\ 28,02 = 0.849

0 32,501 48T 565 0 0,50 AeaST I 5T e IS HLEB YT Jdte s o] 22

CO _Lanl Juas _\/002 FERIRTEE
CO2 ,LanlJuass CO  yaiglrausy

44.01
=1/ oo = 1.2
28.02 0
- 2.8 mol /min Juses 35 31 L gl 20l Cinnd i o xliS 5L 3305 Jns Lo s .3

X 385 Juase 1

3.6 mol/min V 2

X @dsdure =2.5mol/ min


NHH
Stamp

NHH
Rectangle

NHH
Rectangle

NHH
Rectangle

NHH
Text Box
معدل انتشار

NHH
Text Box
الكتلة الموالية لـ

NHH
Text Box
الكتلة الموالية لـ

NHH
Stamp

NHH
Rectangle

NHH
Text Box
معدل انتشار

NHH
Rectangle

NHH
Text Box
معدل انتشار

NHH
Rectangle

NHH
Text Box
معدل انتشار

NHH
Rectangle

NHH
Text Box
الكتلة الموالية لـ

NHH
Rectangle

NHH
Text Box
الكتلة الموالية لـ

NHH
Stamp

NHH
Rectangle

NHH
Text Box
معدل تدفق

NHH
Stamp

NHH
Rectangle

NHH
Text Box
معدل تدفق

https://beadaya.com/

Gas Pressure jlal dasd |

AL CLLN e T o 1l e 21 gl Lo ol OF G o

Q) Sl o g8 o 5 0555 0 ozl o €Ul onS Wl o a5
(e oS oy 08 o e 1 S ey Bl 2 2
5 5 80 ey ULV LS (35 i Sl oy 5k IS a1 0,80 Y [
53l 6555 S ¢ o SIS Lo Gl S 8 Gl ela 1 o Blas LA
s Bl G s - ol el el Jlal Al (35108 Bl Jo 22 LA
ol gl sl o 3101 Lk 21055 5 oLl Lo 2 155301
Ul S 5 i s o 2l sl e

e S Y. wwp;\;u;wbmfmuww,u\uwm
Lo 1 0B Jl (6T Lo 5 Ll o 2101 an 413 (01 danndll 06 3 s S
Sl ] o 30 e s S Sl 50 102 i gy OF Sy A s s
S Ok Laltlasl e S Tl 0 55 oo Il o1 Ui 8 el

Ol o kS olen AN (g g SUNI L 2o V15 S ot o 19-g8 daiis
S & Wk U5 Ll ol JS (3.8 e ol bl Sl 318 Uy sLisdll 4o
oo arall s &gl 5 o) gl Jard 5T (6 5l Lol G ms s a5 colal2 Y]
Sl 08 oS Y b G 350N 5.2 Y1 s 39 4T 1 O
i o ¢ o ) ksl S 135 Ly € Y s (0 g 355,185 055 5l SAT
3T Il s 1 5 58 el gl ol 5 05805 Slin s, Y1 A3 ST
L ol bl Sl 35 550 550 o el S ks o 3T ks Cid
e g (5 e e g e 5T ) SLNI G el bt i 06 U ST
G e s SV kS el ebans i (g ol aidl il

A uSe A3 oY 1-4 S i
LAY Gls s Ll dasall o
3305 e Joad el a3
oY el e w3lg0l da sl
oo A e M CaSI Al
doaiall 393 6500 Ladss (3 puim
e plawadl Jaill 3 a i

ST L
Al OSs (giI adgll iliw!
02¥ ! (o (ySan Lo iSTdaaial

el ST g3 shimtly

di L ¥ sl e

3


NHH
Text Box
عند الكعب؛ لأن مساحته أقل.
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الأجوبة في الصفحة التالية
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التفكير الناقد:
جواب 1:
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جواب 3:
يرتبط الزمن الآمن للبقاء تحت الماء مباشرة مع عمق الغوص. وإذا لم تكن على علم ومعرفة بعمق الغطس، فلا يمكنك تحديد الزمن الآمن للبقاء عند عمق معين.
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سيكون لها الضغط نفسه، فهي غازات لها عدد المولات نفسه عند نفس درجة الحرارة والحجم.
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جواب 8: تتكون الغازات من جسيمات صغيرة تتحرك عشوائياً وتتصادم بتصادمات مرنة.
جواب 9: يقل معدل سرعة الانتشار والتدفق بزيادة الكتلة.
جواب 10: يقاس الضغط الجوي بوساطة البارومتر، في حين يقاس ضغط الغازفي وعاء مغلق بوساطة المانومتر.
جواب 11: إذا لم يقلب (ينكس) الوعاء فسيمر الغاز، الذي هو أقل كثافة من الماء، من خلال الماء ويتسرب من فتحة الوعاء.
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جواب 13: يزداد معدل سرعة الجسيمات بزيادة درجة الحرارة. لذا، ستنتشر الجسيمات بسرعة.
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Text Box
يمثلان شحنة جزئية موجبة وشحنة جزئية سالبة عل التوالي.

NHH
Text Box
تنتج عن إزاحة الكثافة الإلكترونية في السحابة الإلكترونية.
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Text Box
يجب أن يكون الإستاتين صلباً مثل اليود وللأسباب نفسها؛ فجزيئات الهالوجين الأكبر حجاً لها عدد إلكترونات أكثر، وقوة التشتت لها أكبر؛ مما يؤدي إلى تقارب الجزيئات بعضها من بعض وتكوين مواد صلبة عند درجة حرارة الغرفة.

NHH
Text Box
تنشأ القوى الثنائية القطبية بين الجزيئات ذات القطبية الدائمة، في حين تنشأ قوى التشتت بين الجزيئات ذات القطبية المؤقتة.
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Text Box
جواب 14: تحدد القوى بين الجزيئات الحالة الفيزيائية للمادة؛ ففي الحالة الصلبة تكون القوى بين الجزيئات قوية جداً وتبقي الجزيئات معاً. في حين تصبح القوى بين الجزيئات أضعف في الحالة السائلة، أما في الحالة الغازية فلا تخضع الجزيئات لقوى بين جزيئية تذكر.
جواب 15: تتكون القوى بين الجزيئية بين الجسيمات. وتؤدي القوى الجزيئية إلى ربط الجسيمات معاً.
جواب 16: الجزيئات التي تستطيع تكوين روابط هيدروجينية هي: b، وd. في حين يحتوي الجزيئان؛ b، وd على قوى تشتت فقط، وهما جزيئان قطبيان يمتلك كل منهما ذرة ذات كهرسالبية عالية جداً مرتبطة مع الهيدروجين، أما الجزيء a فهو غير قطبي.
جواب 17: إن وجود روابط أكثر يعني وجود إلكترونات أكثر لتكوين قطبية مؤقتة، كما يعني أيضا قوى تشتت أكبر. فالميثان غاز.في حين أن الأوكتان سائل.
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Text Box
الجاذبية والضغط الجوي متساويان، ولكنها متعاكسان في الاتجاه، مما يبقي سطح السوائل عند المستوى نفسه.
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Text Box
للمحافظة عل أجزاء المحرك مشحمة بصورة جيدة حتى لا يلتصق بعضها ببعض أو تسخن كثيرا.
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Text Box
قوى التلاصق أكبر في الأنبوب ذي القطر الأصغر منها في الأنبوب ذي القطر الأكبر
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تؤدي الروابط الهيدروجينية في الجليد إلى تكون تركيب أقل كثافة من الماء مما يجعل الجليد يطفو فوق الماء لأنه أقل كثافة.
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Text Box
جواب 1: النموذجان البلوريان اللذان لهما ثلاثة أطوال محاور متساوية هما المكعب والمعين، ويختلفان في أن المكعب زواياه °90، في حين أن المعين لا تو جد فيه أي زاوية °90.
جواب 2: النموذج البلوري الرباعي الأوجه.
جواب 3: النماذج الثلاثة البلورية التي ها ثلاثة محاور غير متساوية هي المعين وأحادي الميل، وثلاثي الميل.
جواب 4: ليست منتظمة تماماً، حيث يمكن أن تتأثر بقوى وظروف خارجية.

NHH
Text Box
الفلزات قابلة للطرق، في صورة صفائح رقيقة يمكن تشكيلها لتستخدم في التصاميم الزخرفية المختلفة. والفلزات قابلة أيضاً للسحب، ويمكن استخدامها في صناعة الأقراط والعقود والسلاسل.
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الأجوبة في الصفحة التالية
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NHH
Text Box
جواب 18:
الجسيمات متقاربة ف المواد الصلبة أكثر مما هي عليه في الموادالسائلة؛ بسبب قوى التجاذب بين الجزيئات؛ حيث جسيمات المواد الصلبة بصورة منتظمة ومرتبة، في حين لا يحدث ذلك في المواد السائلة.
.
جواب 19:
تتحدد لزوجة السائل بنوع قوى التجاذب بين الجزيئات في السائل، وحجوم الجسيمات وأشكالها، ودرجة الحرارة.
.
جواب 20:
يقلل الصابون والمنظفات من التوتر السطحي للماء عن طريق تكسير الروابط الهيدروجينية بين جزيئاته، مما يسمح بحمل الأوساخ بعيداً بوساطة الماء.
.
جواب 21:
وحدات البناء هي وحدات بناء الشبكة البلورية.
.
جواب 22:
تتكون المادة الصلبة الجزيئية من جزيئات ترتبط معاً بوساطة قوى تجاذب جزيئية، وهي أضعف من الروابط التساهمية، في حين تتكون المواد الصلبة التساهمية الشبكية من جزيئات ترتبط معاً بوساطة روابط تساهمية.
.
جواب 23:
لأن قوى التلاصق بين جزيئات الماء وثاني أكسيد السليكون في الزجاج أكبر من قوى التماسك بين جزيئات الماء. لذا، سيصعد الماء على الحواف الداخلية للمخبار المدرج.
.
جواب 24:
لأن قوى التماسك بين ذرات الزئبق أكبر من قوى التلاصق بين الزئبق والزجاج.
.
جواب 25:
المادة الصلبة التي يبرد مصهورها بسرعة كبيرة في حوض من الثلج تكون غير متبلورة، حيث تتكون المواد غير المتبلورة في العادة من مواد منصهرة تبرد بسرعة كبيرة على أن تكوِّن بلورات.
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تكون الجسيمات في الحالة البخارية.

NHH
Text Box
يتم إزاحة القمة في الرسم البياني إلى اليمين بسبب زيادة الطاقة الحركية.
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Text Box
يتسامى الجليد الجاف بدلاً من أن يكون ماءً سائلاً، إذ يلحق الماء السائل الضرر بمنتجات الأطعمة.

NHH
Text Box
يتكاثف بخار الماء في الهواء على نوى التكاثف عندما يتصاعد، أو يمر عل الأرض الباردة أو الماء.
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سائل
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Text Box
يكون الماء في الحالة الصلبة عند ضغط مرتفع ودرجة حرارة منخفضة، وهو ما لا ينطبق عل ثاني أكسيد الكربون.
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الأجوبة في الصفحة التالية
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NHH
Text Box
جواب 27: 
تؤدي إضافة الطاقة إلى زيادة الطاقة الحركية للجسيمات مما يقلل من قوى التجاذب بين الجزيئات. في حين تؤدي إزالة الطاقة إلى تقليل الطاقة الحركية للجسيمات وازدياد قوى التجاذب بين الجزيئات.
.
جواب 28:
يحدث التجمد عندما يتحول السائل إلى الحالة الصلبة وتنطلق الطاقة. ويحتاج الانصهار إلى طاقة لتحويل المادة الصلبة إلى الحالة السائلة.
.
جواب 29:
تمر المادة بمرحلة الترسب عندما تتحول من الحالة الغازية إلى الحالة الصلبة دون المرور بالحالة السائلة، في حين أنها تمر بمرحلة التسامي عندما تتحول من الحالة الصلبة إلى الحالة الغازية مباشرة. وتحدث كلتا العمليتين لمادة معينة عند درجة الحرارة نفسها.
.
جواب 30:
تصبح المادة في كلتا العمليتين بخاراً: فهي تتحول خلال التسامي من الحالة الصلبة إلى الحالة الغازية مباشرةً، أما خلال التبخر فتكتسب جسيمات السائل الطاقة الكافية لتتحول إلى الحالة الغازية. وتحدث كلتا العمليتين لمادة معينة عند درجة الحرارة نفسها.
.
جواب 31:
يبين مخطط الحالة الفيزيائية درجة الحرارة والضغط التي تكون عندها المادة في الحالة الصلبة أو السائلة أو الغازية.
.
جواب 32:
النقطة الثلاثية: هي درجة الحرارة التي تكون عندها المادة في حالاتها الفيزيائية الثلاث. أما النقطة الحرجة فهي درجة الحرارة والضغط التي لا يمكن للمادة أن توجد بعدهما في الحالة السائلة.
.
جواب 33:
الحالة الفيزيائية للماء هي الحالة السائلة.
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NHH
Text Box
قد تحتوي التقارير عل العديد من المعلومات، مثل مكان نمو الحبوب، وكيفية معالجتها، وكيفية توزيع المنتج النهائي وبيعه.
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الأجوبة في الصفحة التالية
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NHH
Text Box
أجوبة أسئلة حلل واستنتج:
جواب 1:
الأسيتون هو الأسرع، وأما الماء والأمونيا فهما الأبطأ.
.
جواب 2:
في السائل غير القطبي الذي يتبخر بسرعة (الأسيتون).
.
جواب 3:
كلا زاد التوتر السطحي كان شكل النقطة كرويًا أو مقببًا. تزيد قوى التجاذب بين الجزيئية من التوتر السطحي.
.
جواب 4:
يمكن أن يتبخر الكحول النقي أسرع لأن لديه روابط هيدروجينية أضعف.
.
جواب 5:
ماء أكثر؛ لأن سرعة تبخير الأمونيا مشابهة لسرعة تبخير الماء.
.
جواب 6:
يتبخر الإيثانول الساخن أسرع من الإيثانول عند درجة حرارة الغرفة بسبب زيادة الطاقة الحركية.
.
جواب 8:
من خلال تحديد الحجم الدقيق لكل سائل يتم اختباره.

https://beadaya.com/

3L AL 5 L)l ol gedd i) aslad a3 38 A & s i R JETEETTD)

Si3Lar 1-1

3

.

.
]

Auch M mualat! b LT (S ¢ 2y ol sk (o
W&\Zp\w\;w\uﬁwag}\;s}\;#ﬂg . yuﬁjcwuwubngmw

; 8 A asls 10 s

Ll s LS > 5 Ll Al dasls P W RIS
5L JS Baad b B3 54 b piall 0 53015 0 56 paseny ¢ 12yt
ol s sosudle A AlEs LG k.
. . . s s 2 gl O M eslazll

Lol el de w dume Go & lac plal > O 98 puseas o s ¢
ol o Op el plal 2 0 51 pdd il il
BJ@}\M\\/_A)L;;;\JW Gt bl SLesyl .
AN VT B L dows bynall 01> 0 gl e Gl plal - 0 56
M}‘ Ll .

3

.
$
$

3l (598 1-2

Ay el Ly — ool S s (6580 534 KT
“L’}‘wéﬁ\dsﬂw}wﬁj\ o Ll My cddaall ALl g il 5 ccaadl (g g8
uw\wu,\;_@\ﬁuu}\wéﬁw\éf o e 5l > Ao de Bl Al — A 5 0l
4B 5o Sib syt

k)l ol ) o el 5L gl Goud . el gl o

Ao 5 ool Ayl I e

Adiall gh1g Alsludy 192 1-3

Auch b malat) 5,06 ALl ALl sl bl ool wd (=
Akl AL s Sl dn s3SI d s o A lehas cna IS S A de s

T 301 5 ALl sl S0 3 ol g bl 55 S5 e )Yyt
Ll Gl el AT ey -
S s IS e 25 U ol ol e WSTR[ J
e ol sl Al e sl bbb Ll e o
PPIRIY o]
8y skl ilall el e


https://beadaya.com/

WAL 3a At Ol pdd 1-4

At M malall Ul BLo| A e sl V> s KK

e o1 5215 o o 5 Lokie 1YL B SV o @ e Lol 350 51 )
b i Ol 2l

sl Bl OV ol s I Bl ol s Lud . Seai¥ldr s o

G Bl ) A ol s St S lall bh2 sy JESKi
s 5l 55U Dl ) i

Sl s .

Ol dr s e

Aozl ys o

B .

e Al e

(O shall) &b 5l DU Jaaz

A5zl

i Alibil) .


https://beadaya.com/

ol g de (355 Ml L) g3dl halllLs .45
S baall51.00 atm L4 éij\ Liaall ols 13
0.20 atm (S5 0.799 atm o> 5 icld
€0.0044 atm Lzl 5 =Y ol

ST e 6 52 3o G50 3 SN 5N i Le46
Jais o elo js 0,41 At (5 5y s3> ks o
£0.58 atml_*;jLwi S

Zad QU1 3 Jr el 3 ue larall da o 1547
s> 5 ) laxoall 4 U5 (0,55 33.6kPa e 3
Lially bl s g 0,6 o5 catm (g o bixs
el e s

Il d-T8a3 e g ) larall 6 sl Al le Ol a3 51 .48
atm Gu> p» brall ies L .G 55 84.0 kPa il
ftorr s

8.4 atm L~l1376.21 m Goe e Ll g5l 49
fmmHg s kPa gu> » basll L b .G &

Led Y1 Gyl Day 31 6,4 1-32 )l 20,50
s el Sl a1 Gl Dy s 18T 5y
B 53 O 4o 8 g plonall e e 2 Lo i
) I3 dl pladl sl

1-32 Jsall
1-2

ealat) olas)
sl el 5 255k el o 5 A e 5 51
i)l L3I g 5l o ] il (g 55 s 13UL.52

289

AN Amagall § % oY

o lal) olas)
0 1 psladi Ls.34
Sl B Olpadd &5 A iUl i 535

o, A
< BNALB j\_ma:J o Alas g b rb:;_..u\ .36
LMYU sdecl

A A 8 A G b olsl el S31.37

ol Lol wlisll i .38

G O BOI 25 5 3padl s HLas Y G 0639
Sl A alesIl s ool oda

G W Ol BUST a2 13k (1-31 Sl (5.40
b 3 1 @ w1 o meSU D oy oo & shas Y|

o o

1-31 sl

Jos iy b ool s LA 5L L s delius 41
Lawall GbUll 3 ol S s e 5 g 5l 5
52 Jour 03301 0 01055 01 3 55 s Sins A5
S oleli Yl e il ol J b

Joluds ola5)

9o sl o Ul o 50 3 Goukzy SL 4, sl Le 42

Bor )3 o L2 0 52 ) O g S 3305 s B 043
Claxallys,l 4l

ol el aibasde w5 AT AesY) ) 44
Lo G5 Bl e SV

3


NHH
Line

NHH
Line

NHH
Text Box
الأجوبة في الصفحة التالية

NHH
Line

NHH
Line

https://beadaya.com/

34 ol o>
A o) ABUall (ludd dud a0 ¥ asliadll (e & o

:35 ol g

:36 ol o>
.wwwgu\ﬂ\%wsjfwwt&umwwém}wauw\wdg@
Lee basllalls) we saead 8o gl e 48l g bl LS > laneLud

37 ol g

B_e Slagus ope 85U (¢ oS5 (1)
Lﬁuawwwﬁamgu\wbuw\Jﬂu(Z)
Byl A 5o a8kt sda Lo gie Jiesg (A8 > A8l ologuzxl] (3)

:38 ol g
(399 4y L 7 L) sl Mt seis Lel LeS Llaiis (a9 «ALd8 2818 o 5Lald

:39 ol o>

Ball) oy 948 380l Lol ¢ (6,531 M5 (e 5l bl g ] &S 1> ga HLAGYLS Ll Claus AS > asats LeadS
Pl ) ae Lo 30l g HLALY (oo IS e ps Jims sl g Lol 42,6 8 piall o sadd) M
Sl ad oLl sy

140 ol o>
oLl a9 3 ST Loz Jimes 3L il ¥ $80ST1 Jas

41 ol g
x50 § oolasl ) Loge 2dlall culaas U e Jaaall Ja, 5 Las ¥ C0Mes | Aol o) gl Jnds (05 Ctuny
& slael e ola g J LW olde

42 Ol o>
He 3345 Juxs X JaJsl alisi
X 555 Juns =\/He Tad,Ll aks]]
3 X Jadyll alssl
1 \/ 4.00g/mol

A dmagall § B g2 ¥l s = 36.0g/mol



NHH
Text Box
جواب 34:
نوع من التصادم لا يوجد فيه فقدان للطاقة الحركية.
.
جواب 35: 
تتناسب طاقة حركة الجسيمات طردياً مع درجة حرارتها.
.
جواب 36:
يمكن أن تنضغط الغازات بسهولة في حجم صغير عندما يقع الضغط عليها؛ وذلك بسبب الفراغات بين جسيماتها. وتساعدها حركتها العشوائية على العودة لتتمدد عند إزالة الضغط عنها.
.
جواب 37:
(1) تتكون المادة من جسيمات صغيرة.
(2) تتحرك الجسيمات باستمرار، ويتصادم بعضها ببعض تصادماً مرناً.
(3) للجسيمات طاقة حركية، ويمثل متوسط هذه الطاقة درجة الحرارة.
.
جواب 38:
للغازات كثافة قليلة، ويمكن ضغطها. كما أنها تتمدد لتملأ الحيز المتاح لها، وتنتشر، وتتدفق.
.
جواب 39:
كلاهما يتضمن حركة جسيمات الغاز؛ فالانتشار هو حركة إحدى المواد من خلال الأخرى، أما التدفق فهو تسرب المادة خلال الثقوب الصغيرة نتيجة للضغط. ويتناسب معدل سرعة كل من الانتشار والتدفق عكسيا مع الجذر التربيعي للكتلة المولية للغاز.
.
جواب 40:
تقل الكثافة؛ لأن جسيمات الغاز تحتل حجماً أكبر في وحدة المساحة.
.
جواب 41:
بسبب اختلاف ضغط الهواء نتيجة اختلاف الارتفاع. يقل الضغط على المرتفعات العالية مؤدياً إلى انخفاض في درجة غليان الماء. لذا، يزداد زمن إعداد الخبز.
.
جواب 42:
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جواب 43
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جواب 44
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جواب 49
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جواب 50:
سوف تنتشر الغازات حتى تمتلئ الحجرتان بخليط الغاز نفسه.
.
جواب 51:
تتكون القطبية المؤقتة عندما يقترب جزيء من جزيء آخر، وتتنافر الإلكترونات بعضها عن بعض منتجة كثافة إلكترونية أكبر على جانب واحد من الجزيء. في حين توجد القطبية الدائمة في الجزيئات القطبية التي تحتوي بعض المناطق فيها على شحنة موجبة جزئية دائماً، وأخرى سالبة جزئية دائماً.
.
جواب 52:
تكون قوى التشتت بين الأقطاب المؤقتة، في حين تكون قوى الثنائية القطبية بين الأقطاب الدائمة.
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جواب 53:
تتضمن الرابطة الهيدروجينية اختلافاً كبيراً في الكهروسالبية بين ذرة الهيدروجين والذرة المرتبطة معها (0، أوN، أوF) مما يجعل الرابطة ذات قطبية عالية جداً.
.
جواب 54:
تربط قوى التجاذب الجزيئات بين الذرات في الجزيء الواحد معاً، في حين تربط قوى التجاذب بين الجزيئات الجزيئات المختلفة معاً.
.
جواب 55:
لأن الجزيئات الطويلة لها مساحة سطح أكبر، لذا تزداد قوى التجاذب بين الجزيئات.
.
جواب 56:


NHH
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جواب 57:
بالرجوع إلى الشكل 9- 1 يجب أن يظهر الرسم جزيئين منCO على أن تكون C موجبة جزئيا، وO سالبة جزئيا، وترتبط C من جزيء مع O من جزيء آخر.

NHH
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جواب 58: 
تكوّن هذه المواد كلها روابط هيدروجينية.
.
جواب 59: 
H2O2.c يمكن أن تكوّن جسيمات H2O2 روابط هيدروجينية فيما بينها كما يوضحه الشكل الآتي.
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جواب 60:
الطاقة اللازمة لزيادة مساحة سطح السائل بمقدار معين. وجود قوى قوية بين جسيمات السائل.
.
جواب 61:
قوى التلاصق بين الماء والزجاج أكبر من قوى التماسك بين جزيئات الماء.
.
جواب 62:
الدبس أكثر لزوجة من الماء عند درجة حرارة الغرفة: حيث تمنع قوى التجاذب بين الجزيئية الدبس من التدفق.
.
جواب 63:
ولأن قوى التلاصق بين جزيئات الماء وجزيئات الزجاج في الأنبوب الشعري أقوى من قوى التماسك بين جزيئات الماء، لذا سيرتفع الماء في الأنبوب الشعري.
.
جواب 64:
الجوانب كلها في النظام البلوري للمكعب لها الأطوال نفسها، وقيم زواياه هي °90، وفي النظام الأحادي الميل تكون (c ,b a) مختلفة، والزوايا γ ، α  تساوي °90، فحين أن الزاوية ß ليست كذلك. أما في النظام البلوري السداسي الأوجه فإن a و b لهما أطوال متساوية، فحين أن C ليست كذلك. والزوايا α وß متساوية وهي °90، فحين أن الزاوية γ تساوي °120.
.
جواب 65:
تتماسك الجسيمات بعضها مع بعض في المواد الصلبة الشبكية بروابط تساهمية، أما المواد الأيونية الصلبة فتتماسك بقوى تجاذب كهربائية.
.
جواب 66:
تستطيع الإلكترونات التي تربط أيونات الفلز بعضها مع بعض التحرك بسهولة لاستيعاب المؤثرات الخارجية. أما في المواد الصلبة الأيونية فتستطيع القوة القوية فصل المادة الصلبة على طول السطح وتربط مجموعة من الذرات معاً.
.
جواب 67:
المواد الصلبة الفلزية: المواد الصلبة الأيونية عند انصهارها أو ذوبانها في محلول مائي.
.
جواب 68:
تنتج قوى التجاذب بين الجزيئات القوية لزوجة أعلى؛ لأن القوى تمسك بالجسيمات بطريقة محكمة لتمنعها من التدفق.
.
جواب 69:
يزداد التوتر السطحي بزيادة القوى بين الجسيمات، فجزيئات الماء يتماسك بعضها ببعض بوساطة روابط هيدروجينية قوية تنتج توتراً سطحياً مرتفعاً جداً. حين تنتج قوى التشتت الضعيفة بين جزيئات الجازولين توتراً سطحياً منخفضا.
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جواب 70:
a   8
b   9
جواب 71:
المادة التي تكونت من تبريد مصهورها بسرعة في حوض من الثلج؛ لأن المواد الصلبة غير المتبلورة تنتج من المواد المنصهرة التي تبرد بسرعة كبيرة لمنع تكون البلورات.
.
جواب 72:
الملح؛ لأنه يتكون من أيونات، في حين أن السكر مادة صلبة جزيئية خالية من الأيونات.
.
جواب 73: 
يزداد التوتر السطحي بزيادة قوى التجاذب بين الجسيمات، فجزيئات الماء يتماسك بعضها ببعض بوساطة روابط هيدروجينية قوية تنتج توترا سطحياً مرتفعاً جداً. في حين تنتج قوى التشتت الضعيفة بين جزيئات البنزين توتراً سطحياً منخفضاً. فالبنزين أقرب إلى الواقع.
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جواب 74:
a: مكعب    ،  b: أحادي الميل    ، c: رباعي الأوجه      ، d: سداسي الأوجه
.
جواب 75: 
تحدث عملية التسامي عندما تتحول المادة من الحالة الصلبة إلى الحالة الغازية مباشرة، في حين تحدث عملية الترسب عندما تتحول المادة من الحالة الغازية إلى الحالة الصلبة دون المرور بالحالة السائلة. وتحدث كلتا العمليتين لمادة معينة
عند درجة الحرارة نفسها.
.
جواب 76:
التبخر تحول المادة السائلة (جزيئات سطح السائل) إلى غاز، أما الغليان فيحدث عندما يتساوى الضغط البخاري للسائل مع الضغط الجوي الخارجي، ويحدث عند سطح السائل وداخله في المكان الذي تتكون فيه الفقاقيع.
.
جواب 77:
درجة الحرارة التي تتحلل عندها الشبكة البلورية للمادة الصلبة وتصبح مادة سائلة.
.
جواب 78:
درجة الغليان هي درجة حرارة السائل التي تحدث عندما يكون الضغط البخاري الناتج من جزيئات السائل المتسربة من سطحه مساويا للضغط الجوي فوق سطح السائل.
.
جواب 79:
عندما يلامس الهواء الجوي المحمل ببخار الماء سطح جسم بارد فإن بخار الماء يتكاثف على هذا الجسم.
.
جواب 80:
يتسامى بعض الثلج.
.
جواب 81:
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جواب 82:
لا يحتاج الانصهار إلى طاقة كبيرة؛ لأن الجسيمات في المادة الصلبة يجب ألا تتحرك بعيدة بعضها عن بعض أو تكتسب حركة أكبر لتكوين السائل. في حين تكون جسيمات الغاز متباعدة جداً بعضها عن بعض بصورة كبيرة وتتحرك حركة عشوائية،  لذلك يحتاج السائل إلى كمية كبيرة من الطاقة لمباعدة جسيماته ومن ثم تحويلها إلى غاز.
.
جواب 83:
لأن الجسيمات في الحالة السائلة والغازية تتماسك بقوى تجاذب أقل منها في الحالة الصلبة مما يسمح لها بالتدفق.
.
جواب 84:
جزيئات الأكسجين غير قطبية ويتماسك بعضها ببعض بوساطة قوى التشتت مما يجعل فصلها أسهل. أما جزيئات الماء فتتماسك بوساطة روابط هيدروجينية قوية مما يجعل من الصعب فصلها. وعليه، فإن للماء درجة غليان أعلى.
.
جواب 85:
لأن الجسيمات في الحالة الغازية ينفصل بعضها عن بعض بصورة أكثر منها في الحالة الصلبة أو السائلة، لذا، يوجد فراغ أكبر بين الجسيمات مما يؤدي إلى إمكانية ضغطها.
.
جواب 86:
الروابط الفلزية التي تمسك ذرات الزئبق معا هي أقوى من الروابط الهيدروجينية التي تمسك جزيئات الماء معا، لذا فإن ذرات الزئبق متراصة أكثر بعضها فوق بعض مما ينجم عنه كتلة أكبر في وحدة الحجم.
.
جواب 87:
الوعاء الذي يوجد فيه ضعف الضغط نجد فيه ضعف عدد الجسيمات.
.
جواب 88:
الروابط الهيدروجينية، وقوى التشتت، والقوى الثنائية القطبية.
.
جواب 89:
لا، التغير الوحيد الذي يحدث في الحالة الفيزيائية هو تبخر الماء السائل لتكوين بخار الماء. وسيظل السكر في الحالة الصلبة دائماً، حتى عند عدم رؤيته. وستصبح بلوراته كبيرة بدرجة كافية مع الزمن كي يمكن رؤيتها بالعين المجردة.
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جواب 90: 
.
.
جواب 91:
a: مادة صلبة جزيئية.           b: مادة صلبة فلزية.             c:مادة صلبة أيونية.               d : مادة صلبة تساهمية شبكية. 
.
جواب 92:
ينتج ضاغط الهواء الطاقة بصورة سريعة؛ لأن الغازات يمكن ضغطها بسهولة. بينما تتضمن الأنظمة الهيدروليكية السوائل التي لا يمكن ضغطها بهذه السهولة وهي أكثر فائدة لإنتاج طاقة ثابتة ببطء.
.
جواب 93:
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جواب 94:
 تستخدم الطاقة في تكسير الروابط التي تربط جسيمات المادة الصلبة معا.
جواب 95:
الانتشار؛ لأن جسيمات الغاز في العطر تختلط بجسيمات الهواء.
جواب 96:
 a: أكثر كثافة،    b: أبطأ.
جواب 97:
 تذوب الأمونيا في الماء بصورة أكثر من الميثان؛ لأن الأمونيا والماء يكوِّنَان قوى تجاذب بين جزيئية أقوى (روابط هيدروجينية) بين بعضهما، ي، حين يكوِّن الماء والميثان قوى تشتت فقط تكون أضعف من الروابط الهيدروجينية.
جواب 98: 
التغيرات التي تستهلك طاقة هي الانصهار والتسامي والتبخر.
أما التغيرات التي تنتج طاقة فهي التجمد والترسب والتكاثف.
جواب 99: الضغط أعلى من 73bar ودرجة الحرارة فوق 
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a: 100°C                   b: 78.5°C                     c: 94°C                             
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جواب 94:
 تستخدم الطاقة في تكسير الروابط التي تربط جسيمات المادة الصلبة معا.
جواب 95:
الانتشار؛ لأن جسيمات الغاز في العطر تختلط بجسيمات الهواء.
جواب 96:
 a: أكثر كثافة،    b: أبطأ.
جواب 97:
 تذوب الأمونيا في الماء بصورة أكثر من الميثان؛ لأن الأمونيا والماء يكوِّنَان قوى تجاذب بين جزيئية أقوى (روابط هيدروجينية) بين بعضهما، ي، حين يكوِّن الماء والميثان قوى تشتت فقط تكون أضعف من الروابط الهيدروجينية.
جواب 98: 
التغيرات التي تستهلك طاقة هي الانصهار والتسامي والتبخر.
أما التغيرات التي تنتج طاقة فهي التجمد والترسب والتكاثف.
جواب 99: الضغط أعلى من 73bar ودرجة الحرارة فوق 
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جواب 101:
a: الهواء: مخلوط متجانس         b:الدم: مخلوط غير متجانس            c: أمونيا : مركب
d: الخردل: مخلوط غير متجانس                    e: الماء المقطر: مركب
.
جواب 102:
يمكن قياس درجة توصيلها الكهربائي، حيث يوصل محلول المركب الأيوني التيار الكهربائي، في حين أن محلول المركب التساهمي غير موصل.
.
جواب 106:
يجب أن يظهر في تقارير الطلاب أن معدل التدفق البطيء ينجم عنه استمرار أطول للرائحة.
.
جواب 107:
يحتاج السائل إلى وعاء أصغر من الغاز، لذا يمكن أن يحتوي الوعاء على كمية وقود سائل أكثر من الغاز.
.
جواب 109:
قوى التشتت التي تمسك جزيئات اليود معاً في البلورة الصُّلبة قوى ضعيفة نسبيًا. لذا، فعند تكسير هذه الروابط تتحول الذرات مباشرة من الحالة الصلبة إلى الحالة الغازية.
.
جواب 110:
ينصهر اليود الصلب عند 112.9oC، ويغلي عند 183oCوضغطه البخاري هو 100mmHg عند درجة حرارة 116.5oC وعند تسخينه بسرعة أوفي أنبوب مغلق ينصهر. ويجب توافر ضغط بخاري مقداره 100mmHg للسماح لليود السائل بالتكون ومنع حدوث التسامي. في الأوعية المفتوحة تتسامى البلورات في العادة كاملة قبل أن تنصهر.
.
جواب 11:
لأنه إذا لم يكن الأنبوب مغلقاً بإحكام فإن بخار اليود سيتسرب إلى الغرفة.
.
جواب 12: يبرد اليوم بسرعة في أثناء الإمالة
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AlCl3 شكله مثلث مستو، في حين أن PCl3 شكله مثلثي هرمي. يعود السبب في اختلاف شكليهما إلى اختلاف عدد أزواج الإلكترونات غير المرتبطة. ولأن للألومنيوم ثلاثة الكترونات تكافؤ تستخدم جميعها في الارتباط بالكلور ولايتبقى أي منها غير مرتبط، فإنه ينتج عنه شكل مثلث مستو. أما PCl3 فشكله مثلثي هرمي؛ لأن للفوسفور 5 إلكترونات تكافو وتستخدم ثلاثة منها فقط في الارتباط مع ثلاث ذرات كلور مما يترك زوجا من الإلكترونات غير مرتبط، ويتنافر مع الأزواج المرتبطة لتكوين شكل ثلاثي الأبعاد.
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جواب 1: نترات الأمونيوم.
جواب 2: يمكن استعمال محلول كلوريد الكالسيوم ليعمل كمادة ساخنة.
جواب الاستقصاء:
أضف كتلة أكبر من المركَّب إلى كمية الماء نفسها.
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يعني الارتفاع الأعلى عند بوابة، البدء بمقارنة بخط النهاية أن طاقة الوضع كانت أكبر
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قد تتغير أشكال الطاقة، ولكنها لا تفنى، ولا تستحدث إلا بقدرة الله عز وجل.
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جواب 1:
تزداد الطاقة الحركية من 20oC- إلى 0oC.  تزدادطاقة الوضع عند المستوى المستقر عند 0oC، حيث تزداد حرية الحركة للجسيمات، ومن 0oC إلى 100oC تزداد الطاقة الحركية. أما عند المستوى المستقر عند 100oC فتزداد طاقة الوضع، حيث تنفصل الجسيمات كليا بعضهاعن بعض. ومن 100oC إلى 120oC تزداد الطاقة الحركية.
.
جواب 2:

NHH
Text Box
كلما ازدادت الحرارة الممتصة، ازدادت الفترة الزمنية في المنطقة.
في الجزء من 20oC- إلى 0oC ، استعمل المعادلة:
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للجزء عن درجة حرارة 0oC :

NHH
Stamp

NHH
Stamp

NHH
Text Box
الحرارة الممتصة
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في الجزء من  0oC إلى 100oC، استعمل المعادلة:
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للجزء عن درجة حرارة 100oC :
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الحرارة الممتصة
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جواب 3:
من 20oC- إلى 114oC- يرتفع المنحنى بانتظام. عند 114oC يصبح المنحنى أفقيا فترة، ثم يرتفع حتى يصل إلى 78oC؛ حيث يصبح أفقيا مرة أخرى. وبعد فترة أخرى يرتفع المنحنى حتى 90oC. تعتمد أطوال الأجزاء الأفقية على كمية الإيثانول التي تم تسخينها، وكمية الحرارة التي تضاف، وعلى الزمن. هذه العوامل مهمة في تحديد ميل المنحنى، إضافة إلى الحرارة النوعية للمادة التي يتم تسخينها.
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تمثل المعادلة أعلاه تكوين 1mol من SO3 باستعمال معامل كسري. وكتبت المعادلة التي في الصفحة السابقة؛ لتكوين 2mol من SO3؛ لذا فإن قيمة ΔH  للمعادلة في الصفحة السابقة هي ضعفا قيمة ΔH للمعادلة أعلاه.
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2C0(g) +93(g) — 2C04(y) AH = —566.0 kJ
2NOy) — Ny(g) +95(y) AH = +180.6 kJ
2C0() + 2NO(g) — 2C05() + Ny(g)
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يحب وضع H2O تحت 0.0kJ وعلى بعد ثلاثة أرباع المسافة من 396kJ
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تعد NO مادة متفاعلة في المسألة، لذا اجمع معادلة تكوين NO المعكوسة إلى معادلة تكوين NO2:
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ينصن قانون هس على أنه إذا كان مجموع معادلتين أو أكثر يساوي معادلة كلية، فعندئذ تكون ΔHorxn للمعادة الكلية مساوية لمجموع قيم ΔHorxn للمعادلة التي دمجت.
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ينصن قانون هس على أنه إذا كان مجموع معادلتين أو أكثر يساوي معادلة كلية، فعندئذ تكون ΔHorxn للمعادة الكلية مساوية لمجموع قيم ΔHorxn للمعادلة التي دمجت.
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تعطى لهم حرارة تكوين تساوي الصفر.

NHH
Text Box
المركّبات الموجودة في الجدول 5-2 جميعها أكثر ثباتاً من العناصر التي تكونت منها.
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اضرب المعادلة الثالثة في 2:
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اعكس المعادلة الثانية، وغير إشارة ΔH:
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اعكس المعادلة الأولى وغير إشارة ΔH:
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اجمع المعادلات الثلاث، قيم ΔH لها:
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تمثل المعادلة الناتجة وقيمة ΔH لـ 2molNO لذا اقسم المعادلة وقيمة ΔH لها على 2:
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ستبين الرسوم الماء السائل عند 285kJ/mol تحت 0.0kJ والماء في الحالة الغازية عند 241.8kJ/mol تحت 0.0kJ، حرارة التبخر هي فرق الطاقة بين الخطين ، أو:
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احتراق الإيثانول:
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احتراق الأوكتان:
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يطلق الأوكتان طاقة أكثر لكل مول. الكتلة المولية للإيثانول هي 46.07g
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؛ الكتلة المولية للأوكتان هي : 114.23g
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؛ الأوكتان يطلق كمية أكبر من الطاقة لكل kg.

NHH
Text Box
وبما أن احتراق الإيثانول يولد كمية أقل من الطاقة عند احتراق كتلة (g) مساوية للبنزين، فإن المسافة المقطوعة (km/l) عند استعمال الإيثانول أقل من المسافة المقطوعة عند استعمال البنزين.
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جواب 1:
التفاعل طارد للحرارة؛ لأنك ترى حرارة وضوءا، كما ترترتمع درجة حرارة الماء.
.
جواب 2:
تتفاعل رقاقة البطاطس مع الأكسجين في الهواء، فينتج غاز ثاني أكسيد الكربون، وبخار الماء، والكربون غير المحترق. لم تستهلك الرقاقة كليا، ويدل عل ذلك وجود السناج والرماد.
.
جواب 3:
50.26g ماء، 15.3oC، رقاقة / 3220J
.
جواب 4:
0.770cal
.
جواب 5:
28g لكل حصة
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جواب 6:
75cal لكل حصة، ولكن ستتباين الإجابات حسب الرقائق المستعملة، نسبة الخطأ:
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ستتباين الإجابات. ويجب أن تشمل التجارب جميعها عناصر مختبر الكيمياء، بما فيها احتياطات السلامة والأمان.
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جواب 44:
الحرارة شكل من أشكال الطاقة، تنتقل من جسم دافئ إلى جسم أبرد (أقل دفئًأ).
درجة الحرارة قياس لمعدل الطاقة الحركية للجسيمات الموجودة في عينة من المادة.
.
جواب 45: تزداد.
.
جواب 46: تتحول طاقة الوضع للثلج الموجود على ارتفاع أعلى في أثناء الانهيار الثلجي إلى طاقة حركية عندما يسقط الثلج إلى أسفل الجبل.
.
جواب 47: يتحول بعضها إلى شغل يحرك المكابس داخل المحرك، والكثير منها يتحول إلى حرارة.
.
جواب 48: يساوي السعر الغذائي الواحد 1000cal، في حين يساوي كل 1cal غذائي 1kcal.
.
جواب 49: الحرارة النوعية.
.
جواب 50: إذا كان الهواء باردا لدرجة كافية، فقد يتكاثف بخار الماء الصاعد من البحيرة مكونا الضباب. وتنتقل الحرارة من الماء الأدفأ إلى الهواء الأبرد، وسيكون الهواء الموجود فوق الماء مباشرة أدفأ قليلا من الهواء المحيط، وسيبدو الضباب وهو يرتفع من البحيرة كأنه بخار.
.
جواب 51: يعني ذلك أنه يلزم 2.44J لرفع درجة حرارة 1g من الإيثانول درجة سيليزية واحدة (1oC).
.
جواب 52: كمية الحرارة المطلوبة تساوي حاصل ضرب الحرارة النوعية للجسم في كتلته في التغير في درجة الحرارة.
.
جواب 53: 

NHH
Stamp

NHH
Line

NHH
Line

NHH
Text Box
جواب 54:
حوِّل من kcal إلى cal ثم إلى J:
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جواب 54:
حوِّل من kJ إلى J ثم إلى cal ومن ثم إلى Cal:
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جواب 56:
حوِّل من cal إلى J ثم إلى kJ:
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جواب 57:
حوِّل من kcal إلى cal ثم إلى J ومن ثم إلى kJ:
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جواب 58:
احسب التغير في درجة الحرارة
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احسب c من المعادلة 
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جواب 59: 
الكوب المعزول أفضل من الكأس الزجاجية؛ لذا فإن كمية الحرارة التي تنتقل إلى داخل المسعر أو إلى خارجه تكون أقل.
.
جواب 60:
التفاعل ماص للحرارة؛ لأن المحتوى الحراري للنواتج أعلى من المحتوى الحراري للمواد المتفاعلة بمقدار 233kJ.
.
جواب 61:
الكون = النظام + المحيط، ستتنوع إجابات الطلاب.
المثال الأول: جسم الإنسان (النظام) + كل شيء حوله (المحيط)
المثال الثاني: كأس زجاجية تحتوي تفاعلا (النظام) + كل شيء حوله (المحيط)
.
جواب 62: عندما يحدث التفاعل عند ضغط ثابت.
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جواب 63: الطاقة الكامنة الكيميائية للنظام أقل بعد التفاعل مما كانت عليه قبل التفاعل.
.
جواب 64: إشارة ΔH سالبة للتفاعل الطارد للحرارة، وموجبة للتفاعل الماص للحرارة.
.
جواب 65:
احسب الفرق في جرحة الحرارة، ثم احسب الحرارة النوعية للجرانيت:
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جرانيت
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جواب 66: 
حول أبعاد حوض السباحة من m المتر إلى cm:
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احسب حجم الماء:
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حجم الماء
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احسب كتلة الماء:
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احسب الفرق في درجة الحرارة:
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احسب q من المعادلة 
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جواب 67:
احسب q من المعادلة
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جواب 68:
حول من kJ إلى J:
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احسب الفرق في درجة الحرارة:
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احسب c من المعادلة:
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جواب 69:
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سبيكة

NHH
Text Box
الماء
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سبيكة
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جواب 70: هذا يعني أن كل (3.22kJ) من الطاقة يتطلبها صهر مول واحد من الإيثانول.
.
جواب 71:
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جواب 72:
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جواب 73:
احسب عدد مولات البروبان C3H8 ثم احسب كتلته:
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جواب 74:
احسب كتلة الكربون بالجرامات:
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احسب عدد مولات الكربون ثم احسب الحرارة المنطلقة:
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جواب 75:
احسب عدد مولات بخار الماء، ثم احسب الحرارة المنطلقة.
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جواب 76:
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الكتلة
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جواب 77: تصف حرارة التكوين القياسية التغير في محتوى الطاقة، عندما يتكون مول واحد من المركب من عناصره في حالاتها الطبيعية.
.
جواب 78: ΔH تتضاعف 3 مرات، وتتغير إشارتها.
.
جواب 79:
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جواب 80: 
اعكس المعادلة a ثم اجمعها مع المعادلة b:
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جرافيت
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ألماس
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ألماس
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جرافيت
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جواب 81: سينقل الماء الساخن جزءاً من الطاقة إلى الترمس ويرفع درجة حرارته. ولذلك، فإن الشاي لن يفقد الكثير من حرارته عند وضعه داخل الترمس.
.
جواب 82: تختلف حرارتا تكوين الماء في حالتي السائل والغاز بمقدار الحرارة اللازمة للتبخر، ولهذا فإن حرارة التكوين تعتمد على الحالة الفيزيائية للماء.
.
جواب 83:
اعكس المعادلة الثانية وغير إشارة ΔH لها، ثم اجمعها مع المعادلة الأولى، واجمع قيمتي ΔH لهما لتحصل على المعادلة الآتية:
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جواب 84:
اعكس المعادلة a، ثم اقسمها على العدد 4 لتحصل على المعادلة c:
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اقسم المعادلة b على العدد 4 لتحصل على المعادلة d:

NHH
Stamp

NHH
Text Box
اجمع المعادلتين c و d وقيمتي ΔH لهما:
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CHy(g) +203(g) = CO2(g) +2H20q

CH3O(g) + O2(g) = CO2(g) + H20(
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جواب 85:
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يبدو أن الميثان له حرارة احتراق مولارية أكبر؛ حيث تظهر المعادلتان في أعلاه أن احتراق مول واحد من غاز الميثان ينتج مولا واحدا من غاز ثاني أكسيد الكريون، ومولين اثنين من الماء، في حين ينتج احتراق مول واحد من غاز الميثانال مولا واحدا من غاز ثاني أكسيد الكربون، ومولا واحدا من الماء. وبما أن المحتوى الحراري لنواتج احتراق غاز الميثان قيمة أكبر، سيبدو أن الميثان له حرارة احتراق مولارية أكبر من الميثانال.
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جواب 86:
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اكتب المعادلة الكيميائية الموزونة :
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يحتوي كل 1.000kg من الغاز الطبيعي على 884g من غاز الميثان، 116g من غاز الإيثان.
احسب عدد مولات كل من الغازين:
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احسب الطاقة المنطلقة من المعادلة
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جواب 87:
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احسب عدد مولات NaSCN:
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احسب مولارية NaSCN:
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عدد مولات المذاب
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حجم المحلول

NHH
Text Box
المولارية
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جواب 88: الانخفاض في الضغط البخاري، الارتفاع في درجة الغليان، الارتفاع في درجة التجمد
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جواب 89: قد يكتب الطلاب أنه يمكن استعمال الهيدروجين وقودا في سيارات خلايا الوقود. ويمكن تكييف التقنية المستعملة حاليا للتعامل مع غازي الميثان والبروبان لاستعمالهما مع الهيدروجين؛ إذ يعد معظم الهيدروجين المتوافر حاليا ناتجاً جانبياً في صناعة البتروكيماويات. وإذا أردنا استعمال الهيدرجين وقودا للسيارات والاحتياجات الأخرى للطاقة على نطاق واسع، فمن المحتمل إنتاجه بالتحليل الكهربائي للماء، وباستعمال مصادر الطاقة المتجددة كطاقة الرياح والطاقة الشمسية. فالناتج الوحيد لاحتراق الهيدورجين هو الماء؛ لذا فإنه يعد من مصادر الطاقة غير الملوثة للبيئة.
.
جواب 90: زيت الكانولا: 41.45kJ/g
.
جواب 91:
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جواب 92:
احسب الحرارة المنطلقة q:
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الحرارة المنطلقة
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احسب الفرق في درجة الحرارة ΔT:
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احسب درجة الحرارة النهائية للماء Tf:
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الأجوبة في الصفحة التالية
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موجبة
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سالبة
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موجبة
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سالبة
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المقطع 1: تزداد الطاقة الحركية للماء بازدياد درجة الحرارة.
المقطع 2: تزداد طاقة الوضع عند امتصاص الحرارة اللازمة للانصهار.
المقطع 3: تزداد الطاقة الحركية للماء بازدياد درجة الحرارة.
المقطع 4: تزداد طاقة الوضع عند امتصاص الحرارة اللازمة للتبخر.
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جواب 10:
احسب عدد مولات H2O ثم احسب الحرارة المنطلقة:
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جواب 9:
يبرد الجسم: لأن التعرق يزوده بالحرارة اللازمة لتبخير الماء عن الجلد، فترتفع درجة الحرارة، فيتبخر العرق مخفضا درجة حرارة الجلد، فيبرد الجسم.
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صلب
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NHH
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جواب 1: الأكسجين والماء.
جواب 2: تحتوي الخميرة إنزيما يعمل عمل العوامل المحفزة لتحليل فوق أكسيد الهيدروجين.
جواب 3: إن إضافة المزيد من الخميرة يزيد من سرعة التفاعل كما أن عدم تحريك المخلوط قد يقلل من سرعة التفاعل أو قد يؤدي تغيير درجة حرارة المواد المتفاعلة إلى تغير في سرعة التفاعل.
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سرعة تكون المادة الخضراء:
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يجب أن تقترب الجسيمات بعضها من بعض ؛ حتى تستطيع التفاعل ، وتكوين روابط جديدة في المواد الناتجة في حين تتكسر الروابط القديمة في المواد المتفاعلة
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الأجوبة في الصفحة التالية
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حل المسائل التدريبية:
جواب 1: 
بما أن H2 قد تستهلك فتكون إشارة متوسط سرعة التفاعل سالبة.
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جواب 2:
بما أن Cl2 قد استهلك، فتكون إشارة متوسط سرعة التفاعل سالبة:
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جواب 3:
تكوّن HCL . لذا سيكون تعبير متوسط سرعة التفاعل موجباً.
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بما أن مستوى طاقة المواد المتفاعلة أعلى من طاقة المواد الناتجة لذا تفقد الطاقة في صورة حرارة
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طاقة تنشيط التفاعل العكسي أكبر من طاقة تنشيط التفاعل الأمامي.
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الأجوبة في الصفحة التالية
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جواب 1:
يمكن حساب متوسط سرعة التفاعل باستعمال المعادلة:
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(80 - 100 min):
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جواب 2:
من المعادلة الكيميائية الآتية:
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نلاحظ أن سرعة إنتاج NO2 تساوي صعفي سرعة استهلاك N2O5 وذلك لأن 2mol تنتج عند استهلاك 1mol من N2O5.
يمكن حساب متوسط سرعة التفاعل باستعمال المعادلة:
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جواب 3:
تتناقص سرعة تحلل N2O5 مع مرور الزمن.
.
جواب 4:
تنص نظرية التصادم على وجوب تصادم الذرات، أو الجزيئات، أو الأيونات من أجل حدوث التفاعل، واعتمادا على ذلك النموذج، فإنه عندما يتناقص تركيز N2O5 خلال فترة التجربة، يقل عدد الجزيئات المتوافرة للتصادم خلال وحدة الزمن؛ لذا تقل سرعة التفاعل.
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جواب 4: تفسر نظرية التصادم كيفية حدوث التفاعلات، وكيفية تعديل سرعة التفاعل. وحتى يحدث التفاعل يجب أن تتصادم الجزيئات، أو الذرات، أو الأيونات؛ حيث يحدد تردد ودوران وطاقة هذه التصادمات متوسط سرعة التفاعل الكلي.
جواب 5: تبين سرعة التفاعل التغي رفي تراكيز المواد المتفاعلة، أوالناتجة بوحدة mol/L.s.
جواب 6: تتناقص تراكيز المواد المتفاعلة، في حين تتزايد تراكيز المواد الناتجة بالسرعة نفسها.
جواب 7: علاقة التغير في سرعة المواد المتفاعلة، والناتجة ليست علاقة خطية مع الزمن. يتناقص متوسط سرعة التفاعل عندما يتناقص تركيز المواد المتفاعلة؛ حيث يتناسب متوسط التغير في سرعة التفاعل تناسبا طرديا مع تراكيز المواد المتفاعلة، لذا كلما ازدادت الفترة الزمنية للتفاعل، قلت قيمة متوسط التغير في سرعته.
جواب 8: يقل متوسط سرعة التفاعل كلما ازدادت طاقة التنشيط.
جواب 9: تتكسر الروابط في المواد المتفاعلة، في حين تتشكل روابط جديدة لتكون النواتج.
جواب 10: يجب أن يحدث التصادم في اتجاه مناسب، وامتلاك الطاقة الكافية لتكوين المعقد المنشط.
جواب 11:
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متوسط سرعة التفاعل
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جواب 1: 
ستتنوع النتائج تبعا لدرجة الحرارة ، وكتلة القرص الفوار.
.
جواب 2:
ينبغي أن تكون سرعة التفاعل أعلى عند 50C مما هي عليه عند 20C.
.
جواب 3:
تكون سرعة التفاعل أكبر عند درجات الحرارة العالية.
.
جواب 4:
يجب أن تؤدي الزيادة في درجة الحرارة بمقدار 10 درجات إلى مضاعفة سرعة التفاعل ، لأن التوقع المعقول هو تضاعف سرعة التفاعل إلى أربع مرات.
.
جواب 5:
لم يكن التوقع مطابقا للبيانات التجريبية ، وقد يكون ذلك عائد إلى الاختلافات في كتل الأقراص المستعملة ، ولكن سرعة التفاعل عند 40C أعلى من سرعة التفاعل عند 20C.
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تغير المحفزات طاقة التنشيط فقط ولكنها لا تؤثر في مستوى طاقة المواد المتفاعلة أو الناتجة لذا لا تتأثر الطاقة المنبعثة
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جواب 12:
يعد فلز الماغنسيوم أكثر نشاطا من الحديد؛ لذا سيكون تفاعل الماغنسيوم مع HCI أسرع من تفاعل الحديد معه.
.
جواب 13:
يؤدي ازدياد تركيز المواد المتفاعلة إلى زيادة عدد التصادمات بين جسيمات المواد المتفاعلة.
.
جواب 14:
تزيد المحفزات من سرعة التفاعل وذلك بخفض طاقة التنشيط، في حين تبطئ المثبطات التفاعل، أو توقفه أحيانا وذلك بالتدخل في المواد المتفاعلة، أو المحفزات.
.
جواب 15:
تزداد سرعة التفاعل بازدياد مساحة سطح التفاعل المتوافرة.
.
جواب 16:
ستزداد سرعة التفاعل بمقدار أربعة أضعاف.
.
جواب 17:
ستتنوع الإجابات وفقا لاختيار التطبيق، ولكن يجب أن تظهر التقارير جميعها قاسماً مشتركاً فيما بينها، وهو أن المحفز يزيد من سرعة التفاعل، ولا يستهلك فيه.
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جواب 18:
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جواب 19:

NHH
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جواب 20:
بدراسة المحاولتين 1 و2، سنجد أن مضاعفة تركيز [A] لا يؤثر في سرعة التفاعل؛ لذا فإن رتبة التفاعل للمادة A تساوي صفراً، وبدراسة المحاولتين 2 و3. فإن مضاعفة تركيز المادة [B] يؤدي إلى مضاعفة سرعة التفاعل؛ لذا فرتبة التفاعل أحادية بالنسبة إلى المادة B.
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جواب 21:
بدراسة المحاولتين 1 و2، تؤدي مضاعفة تركيز [CH3CHO] إلى زيادة سرعة التفاعل بمقدار المعامل 4. وبدراسة المحاولتين 2 و3، نجد أن مضاعفة تركيزالمادة [B] سيؤدي إلى مضاعفة سرعة التفاعل أيضا بمقدار المعامل 4. لذا فالسرعة في المحاولة 3 هي:
43.2 × 10-11 mol / (L.s)
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جواب 22:
يعبر قانون السرعة عن العلاقة الرياضية بين سرعة التفاعل، وتراكيز المواد المتفاعلة.
.
جواب 23: 
إذا كان التفاعل من الرتبة الأولى تكون المعادلة:
.
.
أما إذا كان التفاعل من الرتبة الثانية فتكون المعادلة:
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جواب 24:
يربط ثابت سرعة التفاعل (k) بين سرعة التفاعل والتركيز عند درجة حرارة معينة.
.
جواب 25:
تتغير قيمة k مع تغير قيمة درجة الحرارة، فكلما كانت قيمة k أكبر، كان التفاعل أسرع.
.
جواب 26:
تقل سرعة التفاعل مع الزمن كلما قلت تراكيز المواد المتفاعلة، لذا تعد سرعة التفاعل هي المعدل خلال الزمن،وليست السرعة عند لحظة معينة.
.
جواب 27:
لا توجد علاقة بصورة عامة. ولكن في حالة نادرة لتفاعل ذي خطوة واحدة، ومعقد منشط محدد، يمكن أن تتساوى الأسس مع المعاملات في المعادلة.
.
جواب 28:
الرتبة الكلية للتفاعل 4، وهي مجموع الأسس.
.
جواب 29:
لتحديد رتبة المادة المتفاعلة A، تقاس سرعة التفاعل لعدة محاولات، حيث تتغيرقيمة [A] ف كل مرة، في حين تبقى قيمة [B] ثابتة، ولتحديد رتبة المادة المتفاعلة B، تقاس سرعة التفاعل مرات عدة، باعتبار تغير قيمة [B]، حين تبقى قيمة [B] ثابتة.
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جواب 1:
يجب أن يظهر الرسم البياني تناقص زمن التفاعل مع نقصان التركيز.
.
جواب 2:
يقل زمن التفاعل مع نقصان تركيز الحمض.
.
جواب 3:
عندما يزداد تركيز HCL المتفاعل في أنبوب الاختبار يزداد احتمال التصادم بعنصر الماغنسيوم وتؤدي هذه التصادمات إلى تحرير غاز H2 من الحمض وتزيد سرعة التفاعل الذي يستدل عليه من خلال زيادة الفقاعات المتصاعدة.
.
جواب 4:
يجب أن تكون نتائج الطلاب متقاربة ولكن يمكن أن تنشأ الاختلافات نتيجة عدم الدقة في تخفيف المحلول لعينات الحمض والاختلافات في طول شريط الماغنيسيوم.


NHH
Text Box
قد تتضمن تجارب الطلاب اختيار تجربة بتخفيف واحد وإعادة التجربة مرتين أو ثلاث عند درجات حرارة مختلفة
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جواب 30: يقل تركيز الموادالمتفاعلة، في حين يزداد تركيز المواد الناتجة.
.
جواب 31: متوسط سرعة التفاعل هو التغير في تركيز المواد المتفاعلة أو الناتجة خلال فترة زمنية محددة.
.
جواب 32:
يعبر عن السرعة بأنها النقصان في [A] خلال وحدة الزمن:
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جواب 37: تعتمد سرعة التفاعل على نشاط المواد المتفاعلة، وتكون المواد المتفاعلة ذات النشاط الأعلى تحت ظروف معينة، هي الأسرع في التفاعل.
.
جواب 38: تؤدي زيادة التركيز إلى زيادة السرعة. في حين يؤدي تقليل التركيز إلى تقليل السرعة.
.
جواب 39: زيادة تركيز المواد المتفاعلة. يزيد من عدد فرص التصادمات بين جسيمات التفاعل.
.
جواب 40: للحبيبات الصلبة الناعمة مساحة سطح أكبر من القطع الكبيرة.
.
جواب 41: يقلل خفض درجة الحرارة عدد التصادمات بين المواد المتفاعلة في الطعام، ولهذا تقل سرعة التفاعلات الكيميائية التي تؤدي إلى فساد الطعام.
.
جواب 42: تسمح زيادة المساحة السطحية لمسحوق الخارصين للذرات بالتصادم بصورة أكبر مع جسيمات الحمض خلال وحدة الزمن.
.
جواب 43: يعد ثاني أكسيد المنجنيز محفزا لتفاعل التحلل: لانه يؤدي إلى تقليل طاقة التنشيط.
.
جواب 44: تتضاعف سرعة التفاعل لكل زيادة في درجة الحرارة مقدارها 10K. لذا، سينتج 24mL من غاز الأكسجين
.
جواب 45: تتضاعف سرعة التفاعل عند ازدياد درجة الحرارة بمقدارIOK تقريبا. لذا، سينتج 48mL من غاز الأكسجين تقريبا. وتقل السرعة بمقدار النصف لكل انخفاض مقداره 10K؛ لذا سيتضاعف الزمن إلى 200s تقريبا؛ للحصول على كمية الأكسجين نفسها.
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أما رقمياً فتكون السرعتان متساويتين ولكن
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تكون إشارة                 سالبة في حين تكون إشارة موجبة.
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.
جواب 33: يعد المعقد المنشط حالة وسطية بين المواد المتفاعلة، والمواد الناتجة.
.
جواب 34:
لا تحدث التفاعلات بين الجزيئات إذا لم يؤد التصادم إلى وجود كمية كافية من الطاقة، وإذا لم يتوافر الاتجاه المناسب لحظة التصادم.
.
جواب 35:
احسب كتلة Mg المستهلكة:
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احسب عدد مولات Mg، ثم احسب متوسط سرعة التفاعل:
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متوسط السرعة
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جواب 36:
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متوسط السرعة
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متوسط السرعة
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NHH
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جواب 46: لأن معظم التفاعلات الكيميائية تحدث بأكثر من خطوة.
.
جواب 47:  تقل السرعة إلى ربع قيمة سرعتها الابتدائية.
.
جواب 48:
تودي مضاعفة تركيز الأزوميثان CH3N2CH3 في التجربة رقم 2 إلى مضاعفة سرعة التفاعل؛ لذا تكون معادلة متوسط السرعة:
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جواب 52:
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جواب 49:
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جواب 50:
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متوسط السرعة التفاعل
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جواب 51: الجملة غير موثوقة: لأن معظم التفاعلات الكيميائية تحدث ف صورة سلسلة من الخطوات الابتدائية، ويجب أن يحدد قانون سرعة التفاعل وفق الطريقة التجريبية.
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جواب 55: تعد طاقة تنشيط التفاعل الطردي أكبر من طاقة تنشيط التفاعل العكسي.
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جواب 53:
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جواب 54:
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جواب 56: تمثل مساحة المنطقة الأكبر تظليلا تحت المنحنى ارتفاع درجة الحرارة الأعلى، حيث تشيرT2 إلى أن عدد التصادمات الناتجة في أثناء التفاعل يكون كبيرا عند درجة الحرارة المرتفعة.
.
جواب 57: يجب أن تشير بيانات الطلاب إلى أن التغير في السرعة الابتدائية للتفاعل يتناسب تناسباً طردياً مع مربع التغير في تركيز المادة المتفاعلة X.
.
جواب 58: إن زيادة درجة الحرارة بمقدار 10K، تزيد من متوسط سرعة تفاعل الجسيمات. وعليه، تزداد وتيرة التصادمات، إضافة إلى ازدياد عدد التصادمات التي لها طاقة كافية لتكوين المعقد المنشط بمقدار الضعف في معظم الأحيان.
.
جواب 59: ازداد عدد التصادمات بين A وB من 4 إلى 8: أي ما يساوي الضعف، وبما أن سرعة التفاعل تعتمد على عدد التصادمات، فستتضاعف السرعة على الأرجح.
.
جواب 60: يجب أن يتضمن الجدول مجموعات التجارب التي من خلالها تم تثبيت تراكيز المادتين المتفاعلتين، في حين تم تغيير تركيز المادة المتفاعلة الثالثة، ويجب أن تجرى أربع محاولات من التجارب للتفاعلات الثلاثة طلبا للدقة.
.
جواب 61: احسب متوسط سرعة التفاعل ثم احسب كتلة البروبان الناتجة:
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كتلة البروبان الناتجة
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جواب 62:
احسب الكتلة المولية لكلوريد الحديد FeCl3 III:
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الكتلة المولية
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احسب عدد مولات كلوريد الحديث III ثم احسب كتلته:
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المولارية
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عدد مولات المذاب
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حجم المحلول

NHH
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جواب 63: مولارية المحلول، وثابت الارتفاع في درجة غليان البنزين.
.
جواب 64: يعد التفاعل طاردا للطاقة؛ لأن قيمة ΔH سالبة؛ حيث للمواد المتفاعلة طاقة أعلى من المواد الناتجة.
.
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جواب 65: ستتنوع الإجابات، غير أنها يجب أن تتضمن وصفاً لطريقة عمل المحفزات، ومخطط الطاقة للتفاعل، ووصفاً مفصلاً لأهمية هذا الاكتشاف.
.
جواب 66:
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جواب 8:
يكون التفاعل من الرتبة الأولى بالنسبة للمادة A، ومنالرتبة الثالثة بالنسبة للمادة B، ومن الرتبة الرابعة بالنسبة لرتبة التفاعل الكلية.
.
جواب 9:
2: المواد المتفاعلة
3: المعقد المنشط
4: المواد الناتجة
1: طاقة التنشيط
.
جواب 10: ستتضاعف.
.
جواب 11:
بما أن [I2] قد استهلك، فيجب أن تكون قيمة متوسط سرعة التفاعل موجبة.
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NHH
Text Box
جواب 1:
مع استمرار عمليات النقل يرتفع منسوب المياه في الدورق في حين ينخفض منسوبها في المخبار حتى يتساويا. ويمكن لأنبوب المخبار نقل ماء أكثر من الأنبوب الموجود في الدورق؛ نظرا لعمق الماء في المخبار عنه في الدورق.
.
جواب 2:
عندما تتساوى مستويات الماء، تكون كمية المياه المنقولة من الدورق مساوية للكمية المنقولة من المخبار، وعليه فلا يحدث أي تغيير إضافي في مستويات الماء.
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لا، يجب أن تعتمد كمية الماء المنقول فقط على ارتفاع الماء في الوعاء الذي أخذت منه. وإذا اختلفت أقطار الأنابيب ستعتمد كمية الماء المنقول في كل مرة على قطر الأنبوب المستعمل.
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NHH
Text Box
عند وصول التفاعل الكيمياني إلى حالة الأتزان الديناميكي تصبح سرعة التفاعل الأمامي مساوية لسرعة التفاعل العكسي، وعندها تثبت تراكيز المواد المتفاعلة والناتجة
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يميل منحنى المواد المتفاعلة على الطرف الأيسر إلى الأسفل حيث يتم استهلاكها، في حين يميل منحنى المواد الناتجة إلى الأعلى لأنها في مرحلة التكون، أما على الطرف الأيمن، فإن ميل المنحنيات ( المواد المتفاعلة والمواد الناتجة) جميعها يساوي صفرا، مما يعني عدم وجود أي زيادة أو نقصان.
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جواب a:
توجد المواد المتفاعلة فقط.
جواب b:
يوجد أكثر من جزيئي أمونيا؛ لذا يمكنها التفاعل في الاتجاه العكسي. تتساوى سرعة التفاعلين العكسيين عند الاتزان بينما تظل التراكيز ثابته
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NHH
Text Box
يعني السهم المزدوج أن التفاعل في حالة اتزان، وأن التفاعلين الطردي والعكسي يحدثان بسرعات متساوية
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عندما يكون التفاعل في حالة اتزان، تتساوى سرعة التفاعلين الطردي والعكسي تماما مثل تساوي القوى المؤثرة في لعبة السيسو. وتكون القوى متوازنة فلا يحدث أي تغير. لكن عند اضطراب الاتزان يبدأ التفاعل من جديد للوصول إلى حالة اتزان جديدة.
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NHH
Text Box
إذا كان الناس يمشون ذهابا وإيابا، فسيكون عدد الأشخاص الموجودين في كل مبنى متغيرا من لحظة إلى أخرى وهذا ينطبق على التفاعل الكيميائي في حالة الاتزان؛ إذ قد تكون الذرات المكونة للنواتج في لحظة معينة جزءا من المواد المتفاعلة في لحظة أخرى.
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الأجوبة في الصفحة التالية
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NHH
Text Box
تتساوى سرعة التفاعلين الطردي والانعكاسي عند الاتزان، وفي حالة عدم وجود إحدى المواد المتفاعلة أو الناتجة، فلن يحدث التفاعلان المتعاكسان
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جواب 5:
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جواب 6:
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جواب 7:
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Text Box
جواب 8: كلما زادت فيمة ثابت الاتزان، زادت كمية المواد الناتجة المتكونة عند الاتزان.
جواب 9: في حالة الاتزان المتجانس، تكون جميع المواد المتفاعلة والناتجة في الحالة الفيزيائية نفسها، في حين تكون في حالات فيزيائية مختلفة في حالة الاتزان غير المتجانس.
جواب 10: للوصول إلى حالة الاتزان، يجب أن يكون مزيج التفاعل في وعاء مغلق، وعند درجة حرارة ثابتة، وأن تتواجد المواد المتفاعلة والناتجة جميعها في الوعاء نفسه.
جواب 11: 

NHH
Stamp

NHH
Text Box
جواب 12: 373k، بما أن المواد الناتجة تكون في بسط المعادلة. لذا، فكلما زادت قيمة Keq، زاد تركيز المواد الناتجة.
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NHH
Text Box
يمكن أن يستمر التاجر في بيع بضائعه إذا استمر بإضافة مخزون تلك البضائع إلى رفوف المتجر. وكذلك الحال، يستمر التفاعل الكيميائي في إنتاج المواد الناتجة طالما تمت إضافة مواد متفاعلة. حيث تؤدي المواد المتفاعلة المضافة إلى إحداث جهد على الاتزان يدفعه إلى التكيف للتخفيف من تأثير الجهد المضاف، وذلك بالاتجاه إلى الطرف الأيمن فينجم عنه مواد ناتجة أكثر.
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NHH
Text Box
سيتحرك الاتزان إلى الجهة اليسرى لإنتاج المزيد من المواد المتفاعلة
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NHH
Line

NHH
Text Box
إذا أضفت H2، يتجه الاتزان إلى الجهة اليمنى، وإذا أزلت CH1، يتجه الاتزان إلى الجهة اليمنى.
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Text Box
يوجد عشرة جزيئات عند الضغط المنخفض، في حين توجد ثمانية فقط عند الضغط المرتفع.
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NHH
Text Box
جواب 1: تدفع أيونات الكلوريد الزائدة الاتزان نحو الأيون الازرق، أما الماء فيدفعه نحو الأيون البنفسجي.
.
جواب 2: تدفع الحرارة الاتزان نحو المحلول الأزرق، في حين تدفع عملية التبريد المحلول إلى اللون البنفسجي.
.
جواب 3: التفاعل ماص للحرارة.
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جواب 13: يمكن أن يتحول الاتزان نحو الاتجاه الذي يقلل من أثر التغيرات ومعدلها. ومن العوامل التي يمكن أن تؤثر في الاتزان: التغير في التركيز، والضغط (أو الحجم)، ودرجة الحرارة.
.
جواب 14 - a: ينزاح الاتزان نحو اليمين.
جواب 14 - b: ليس له أي تأثير في الاتزان.
.
جواب 15: قيمة Ho سالبة. لذا يعد التفاعل طاردا للطاقة، وانطلقت الحرارة على صورة نواتج، ويؤدي تناقص النواتج (خفض درجات الحرارة) انزياح التفاعل نحو اليمين لإنتاج مزيد من المواد الناتجة. لذا، سينتج مزيد من CH3CHO عند درجات الحرارة المنخفضة.
.
جواب 16:

NHH
Stamp

NHH
Text Box
التفاعل 1

NHH
Text Box
التفاعل 2

NHH
Line

NHH
Text Box
جواب 17:
يجب أن تظهر خريطة المفاهيم أن تركيز المواد الناتجة تزداد بازدياد تركيز المواد المتفاعلة، أو بإزالة (أو تقليل)النواتج، أو برفع درجة الحرارة أو تخفيضها؛ اعتمادا على كون التفاعل ماصّاً أو طارداً للحرارة.
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جواب 27: سنحتاج إلى: تراكيز المتفاعلات، وتراكيز النواتج جميعها،وKsp.
.
جواب 28: اكتب معادلة التفاعل عند الاتزان وتعبير ثابت حاصل الذوبان؛ لتساوي قيمة s الذائبية المولية للمركب. واستبدل مضاعفات s المناسبة في تعبير ثابت حاصل الذوبان، ثم جد قيمة s.
.
جواب 29: يقلل الأيون المشترك الذائبية بتحويل اتجاه الاتزان نحو المادة الصلبة الراسبة.
.
جواب 30: يعد Qsp حاصل ضرب تراكيز الأيونات التي يمكن أن تكون موجودة في محلول مركب أيوني. وتقاس قيمته للمقارنة بقيمة Ksp التي تعبر عن حاصل ضرب تراكيز الأيونات الموجودة فعليا في محلول مشبع. حيث يعد Ksp ثابت الاتزان، في حين لا يعد Qsp ثابت اتزان.
.
جواب 31:
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جواب 32:
بما أن كرومات الماغنسيوم ذائبة، وكرومات الرصاص غير ذائبة. لذا، أضف 10.0mL من محلول كرومات البوتاسيوم تركيزه 0.10M إلى 100.0mLمن محلول مائي غير معروف. فإذا احتوى المحلول المجهول على أيون الماغنسيوم، فلن يتكون راسب من MgCrO4. أما إذا احتوى المحلول المجهول على أيون الرصاص II فسوف تترسبPbCrO4 الصلبة الصفراء اللون.
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قد يؤدي انقطاع التنفس في أثناء النوم إلى تقليل كمية الأكسجين في الرئتين. ويحدث الأثر نفسه الناتج عن التنفس في هواء الجبال المرتفعة. ويسبب الاتزان إنتاج الأكسجين بمعدل مرتفع مما يدفع جزيئات الأكسجين إلى البقاء في الرئتين فيؤدي ذلك إلى خروج الدم حاملاً معه كميات قليلة من الأكسجين. ويؤدي التركيز المنخفض لأكسجين هيموجلوبين الدم المؤكسد إلى تحرير كمية أقل من جزيئات الأكسجين ف الأجزاء الأخرى من الجسم؛ ونتيجة لذلك ستنتج طاقة أقل تؤدي إلى شعور الشخص بالإعياء والتعب.
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أسئلة التحليل والاستنتاج
جواب 1: 
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جواب 3:
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جواب 4: AgCl : أبيض ؛ Ag2S : أسود
.
جواب 5:  AgCl أكثر ذوبانية
.
جواب 6:
تكون أيونات الفضة في حالة اتزان مع AgCl الصلب الأبيض الراسب، وعند إضافة Na2S تتحد أيونات -S2 مع أيونات+Ag لتشكيل راسب أسود Ag2S. ووفقا لمبدأ لوتشاتلييه، يؤدي إزالة أيونات +Ag إلى تغير اتجاه اتزان AgCl نحو الطرف الأيمن، وعليه يتفكك AgCl عندما يتكون Ag2S.
.
جواب 7:
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AgCl ---> أكثر ذوبانية

NHH
Text Box
جواب 8: 
يكون تركيز أيونات +Ag الموجودة في حالة اتزان مع الراسب AgCl أكبر من تركيز أيون +Ag الذي قد يوجد في حالة تزان مع الراسب Ag2S. ولو لم يكن هذا هو الحال، فلن يتكون هناك راسب من Ag2S.

NHH
Text Box
جواب 9: عند إبقاء المحلول دون حركة مدة من الزمن، تصبح الطبقات الصلبة فيه بوجود اللون الأبيض أسفل اللون الأسود، وتعلوهما طبقة صافية في المحلول.
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جواب الاستقصاء
يتعين على الطلاب معرفة أن مركبات فلزات المجموعة 1 جميعها ذائبة. كما أن مركباتها مع أيونات الأسيتات والأمونيا والنترات ذائبة. وكلما قلت قيمة Ksp انخفضت الذوبانية المولارية للمركب الأيوني.
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جواب 33: يمكن أن تشمل الحالات مجموعة المركبات التي تعبر الجسر ذهابا وإيابا، وركوب دراجة هوائية، والتوازن على لعبة السيسو، والتوازن بالوقوف على اليدين، وغيرها.
.
جواب 34: تستمر المتفاعلات في إنتاج النواتج، وتستمر النواتج فإنتاج المتفاعلات.
.
جواب 35: تمثل المعادلة اتزاناً غير متجانس: لأن المتفاعلات والنواتج متمثلة في أكثر من حالة فيزيائية..
.
جواب 36: موضع الاتزان مجموعة محددة من تراكيز الاتزان.
.
جواب 37: نسبة تراكيز النواتج إلى نسبة تراكيز المتفاعلات مع كل تركيز مرفوع إلى قوة حسب معاملها في المعادلة الموزونة.
.
جواب 38: تحذف تراكيز السوائل والمواد الصلبة النقية من تعبير ثابت الاتزان.
.
جواب 39: تعبر قيمة Ksp الكبيرة عدديا عن أن تراكيز النواتج الموجودة في البسط أكبر من تراكيز المتفاعلات الموجودة فالمقام.
.
جواب 40: تكون القيمة الجديدة لـ Keq هي مقلوب قيمتها الأصلية.
.
جواب 41: يحدث مثل هذا الاتزان إذا تفاعلت النواتج الأولية المتكونة بسرعة لدرجة تصبح معها سرعة التفاعل العكسي مساوية لسرعة التفاعل الأمامي. ويجب أن تكون قيمة Keq العددية صغيرة. ولا تتغير تراكيز المتفاعلات والنواتج، حيث يمر كل جزيء من المتفاعلات والنواتج بتغير كيميائي عندما تتساوى سرعة التفاعلين الأمامي والعكسي.
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جواب 43:
احسب حجم المكعب وحوِّله إلى وحدة L:
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حجم المكعب
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الكتلة المولية للمنجنيز
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احسب عدد مولات المنجنيز:
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احسب التركيز المولاري:

NHH
Stamp

NHH
Line

NHH
Line

NHH
Text Box
المولارية

NHH
Text Box
عدد مولات المذاب
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حجم المحلول
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جواب 44:
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التفاعلان في حالة اتزان.
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جواب 45:

NHH
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جواب 46: التأثير الواقع على التفاعل عند الاتزان هو أي تغير في التركيز، الحجم، الضغط، أو درجة الحرارة، ويؤدي إلى إزاحة اتجاه الاتزان نحو اليمين أو اليسار.
.
جواب 47: ينص مبدأ لوتشالييه على أن الاتزان ينزاح في الاتجاه الذي يقلل من التأثير الواقع عليه.
.
جواب 48: لكي نعيد نسبة الاتزان للمتفاعلات والنواتج، ينزاح الاتزان نحو المتفاعلات.
.
جواب 49: يقل تركيز المتفاعلات، في حين يزداد تركيز النواتج.
.
جواب 50:
a. ينزاح الاتزان نحو اليمين.
b. ينزاح الاتزان نحو اليمين.
c. لا ينزاح الاتزان نحو أي اتجاه.
d. ينزاح الاتزان نحو اليمين.
e. ينزاح الاتزان نحو اليمين.
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جواب 51: بما أن CO2(g) يتحرر باستمرار فور فتح غطاء القارورة، لذا يستمر الاتزان في تغيير اتجاهه إلى اليمين إلى أن يستنفذ H2CO3(aq).
.
جواب 52:
تميل عملية التسخين إلى تفضيل التفاعل العكسي (الماص للحرارة) وذلك بتحويل الاتزان نحو اليسار.
.
جواب 53:
يتجه الاتزان نحو اليمين لإنتاج المزيد من الكلور.
.
جواب 54:
يختلف عدد مولات الغاز للمتفاعلات والنواتج ف المعادلة a. في حين يتساوى عدد مولات الغاز على طرفي المعادلة b. فعندما يتساوى عدد مولات الغاز على طرفي المعادلة، فلن يكون لتغير الحجم أي تأثير في الاتزان.
.
جواب 55: ستقل قيمة Keq العددية عندما يتحول اتجاه الاتزان نحو اليسار، ويحدث امتصاص للحرارة.
.
جواب 56: يعزز تقليل الضغط تكوين MgO وCO2 لأن الناتج الغازي يميل إلى إعادة الضغط واسترجاعه.
.
جواب 57:
a. خفض درجة الحرارة.
b. خفض درجة الحرارة.
c. رفع درجة الحرارة.
.
جواب 58: إذا كان في المحلولين أيون مشترك، فإن ذلك يعني أن كليهما يحتوي على الأيون نفسه. فمثلاً                   و
يحتويان على 
.
جواب 59: لا تعطى المركبات الذائبة في الأغلب قيم Ksp لأنها ستكون أعداداW كبيرة. وبالإضافة إلى ذلك، نادرا ما تترسب مثل هذه المركبات من محاليلها إلا إذا كانت تراكيز الأيونات مرتفعة بصورة كبيرة.
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CO2(g)
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H2CO3(aq)
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NaCl(aq)
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KCl(aq)

NHH
Text Box
Cl-(aq)
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جواب 60: تعد أيونات الباريوم مادة سامة للإنسان. أما كبريتيات الباريوم فيمكن تناولها بأمان؛ لأن ذائبيتها منخفضة جداً. وبسبب ذائبية كلوريد الباريوم العالية: فذلك يجعل تناوله غاية في الخطورة.
.
جواب 61: سيتكون راسب : لأن Qsp > Ksp.
.
جواب 62: سيكون المحلول الجديد مشبعا، ولا يتكون راسب.
.
جواب 63:
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جواب 64:
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جواب 65:
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لا ، لا يتكون راسب لأن 
وهذا أقل من قيمة Ksp لهيدروكسيد الكالسيوم التي تساوي
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“ " [CH3;COOH]|[CH3CH,OH]
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— 3.34
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جواب 66:
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جواب 67: تؤدي إزالة H2O إلى إزاحة الاتزان نحو اليمين، وإنتاج المزيد من إيثانوات الإيثيل.
.
جواب 68:
a. سينزاح التفاعل نحو اليمين.
b. سينزاح التفاعل نحو اليسار.
.
جواب 69:
a. ستؤدي زيادة درجة الحرارة إلى تغير الاتجاه نحو اليسار، وتؤدي زيادة الحجم إلى تغير الاتجاه نحو اليمين.
b: ستؤدي زيادة درجة الحرارة إلى تغير الاتجاه نحو اليمين. كما لا تؤدي زيادة الحجم إلى أي تغير لأن هناك أعدادا متساوية من جزيئات المتفاعلات والنواتج. وسيتجه الاتزان نحو اليمين.
.
جواب 70:
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جواب 73: 

NHH
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جواب 71: الجملة ليست صحيحة، إذ إن قيمة Keq لا تعطي أي معلومات حول سرعة حدوث التفاعل أو بطئه. وتعني القيمة المنخفضة لـ Keq فقط احتواء نظام الاتزان على تراكيز من المتفاعلات أعلى من النواتج عند حدوث التفاعلات الأمامية والعكسية بنسبة متساوية.
.
جواب 72: عند وجود ضغط عال (حجم أقل) يتجه الاتزان نحو الطرف الذي يقلل من قيمة الضغط، ويتم ذلك بالاتجاه نحو اليسار مستهلكا المزيد من NO2 ذي اللون البني المحمر اللون، ومنتجا المزيد من N2O4 العديم اللون.


NHH
Text Box
تودي إضافة هيدروكسيد البوتاسيوم إلى زيادة تركيز أيونات الهيدروكسيد ف المحلول. لذا، يتطلب Ksp الثابت تخفيض تركيز أيونات الألمنيوم موضحاً أثر الأيون المشترك.
.
جواب 74: من الممكن أن يتكون النظام من %50 من المتفاعلات و%50 من النواتج، ولكن ليس من الضروري أن يكون الحال كذلك، حيث يتطلب ثابت حاصل الذائبية عندما تكون قيمته 1.000،أن تكون القيمة العددية لنسبة تركيز النواتج إلى تركيزالمتفاعلات مساوية للقيمة 1.00 وذلك عندما ترفع قيمة كل تركيز إلى قوة تساوي معاملها ف المعادلة الموزونة.
.
جواب 75:
لا ، لأن تحلل كربونات الأمونيوم ماصّ للحرارة، وعليه يتحلل المركب بسرعة أكبر عند درجة حرارة أكبر.
.
جواب 76:
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BaFy(s) = Baj
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Ksp = []Ba’z_ﬁ_]l [F :H
BaFs 1a,¥sllasldl = 1751.513%;/21101

= 6.3 x 1073 mol/L

+2 F(_aq)

K. = [Ba2*][F]* =45 =4(6.3x 107%)° = 1.0 x 107°
MgFy () = Mg, +2F, )
Ky = [Mg**][F7]"

0.13 g/L
62.30 g/mol

MgFZ ]34.1)}’51‘2\_53\..:\.” y = §=

= 2.1 x 107° mol /L
K, = [Ba?|[F ] =4 =4(21x107%)° =3.7x 107
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جواب 77:
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الذائبة المولارية لـ 
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الذائبة المولارية لـ 
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سيترسب فلوريد الماغنسيوم أولاً، لأن قيمة Ksp المحسوبة له التي تساوي                             أقل من قيمة Ksp لفلوريد الباريوم التي تساوي
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جواب 78:
إجابة محتملة:
1. أذب المخلوط في ماء مقطر.
2. أضف محلولا إضافيا يحتوي على الأنيون مثل الكربونات، الكرومات، والكبريتات التي ترسب أيونات الباريوم جميعها.
3. رشح الراسب وجففه وقس كتلته.
4. احسب عدد مولات مركب الباريوم المتكون، الذي يساوي عدد مولات كلوريد الباريوم في المخلوط الأصلي.
5. احسب كتلة كلوريد الباريوم في المخلوط الأصلي، فيكون المتبقي من الخليط الأصلي هو كلوريد الصوديوم.
.
جواب 79:
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فوسفات الكالسيوم لها ذائبية مولارية أعلى من فوسفات الحديد III.
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ذائبية
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ذائبية
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ذائبية فوسفات الكالسيوم أعلى من ذائبية فوسفات الحديد III معبراً عنها بوحدة (g/L).
جواب 80:
التركيز المولاري الابتدائي لكل من CO و Cl2 هو:
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وإذا كان تركيز CO و Cl2 عند الاتزان يساوي
 0.0086mol/L فإن تركيز COCl2:
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لذلك، فإن هذه القيمة قد نتجت من خلال التفاعل حيث تمثل قيمة COCl2.
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جواب 81: عكس المعادلة الكيميائية الحرارية الطاردة للحرارة يجعلها ماصة للحرارة، وعليه، فبدلا من أن تكون الطاقة ناتجة عن التفاعل، ستصبح ممتصة. لذا، يجب تغيير إشارة ΔH.
.
جواب 82: لدى الطلاب الكثير من المعلومات الإيجابية لاستعمالها. لذا يتعين عليهم أن يلاحظوا أن ثابت اتزان التفاعل - حيث يمتص ثاني أكسيد الكربون -  هو رقم كبير وعليه فالتفاعل ذو كفاءة عالية في إزالة كمية ثاني أكسيد الكربون الزائدة من الغلاف الجوي. بالإضافة إلى أن مادة اليولين نفسها لا تضر البيئة.
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جواب 84:
ستتنوع تقارير الطلاب. ويمكن أن تتضمن:
* تودي قلة ذائبية بعض مركبات الماغنسيوم والكالسيوم إلى إتلاف التمديدات الصحية، وتقليل فاعليتها.
* ستؤدي قلة ذائبية CaSO4 في الماء الساخن إلى إتلاف الأنابيب الناقلة لها.
* تتفاعل أيونات الماغنسيوم والكالسيوم مع الصابون مكونة مركبات غير ذائبة، جاعلة الصابون أقل فاعلية، ومكونة ترسبات على المغاسل والحمامات.
* يمكن إزالة أيونات الكالسيوم والماغنسيوم من خلال التنقية، أو تفاعلات الاستبدال، أو إضافة
Ca(OH)2 - (Na2CO3) soda .
* يمكن معالجة الماء الساخن بإضافة كربونات الصوديوم،مما يؤدي إلى ترسيب كربونات الكالسيوم، ومنع تكوين CaSO4 في الأنابيب الناقلة.
.
جواب 85:
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جواب 86:
وحيث إن قيمة Keq تتناقص عند ازدياد درجة الحرارة، لذا، يعد التفاعل الأمامي طاردا للحرارة.
.
جواب 87:
يعمل مبرد السيارة عند درجات حرارة مرتفعة، وتمسح السيارات كميات كبيرة من الهواء عندما تنتقل من مكان إلى آخر، لذا فإن مبرد السيارة المطلي بالسبيكة يمكن أن يحول حجما ملحوظا من ملوثات NO و CO إلى مواد أقل ضررا هي N2 و CO2.
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جواب 10:
يحدث الاتزان عندما تصبح الخطوط أفقية، حيث تبقى تراكيز المتفاعلات والنواتج ثابتة عند هذه النقطة.
.
جواب 11:
لا يساوي تركيز المتفاعلات صفرا في نهاية التفاعل؛ لأن التفاعل في حالة اتزان. وحتى ينتج التفاعل العكسي مزيدا من النواتج، يجب أن تكون سرعته مساوية لسرعة التفاعل الأمامي الذي يستهلك المتفاعلات.
.
جواب 12:
يعد هذا التفاعل -على الأغلب - تفاعل تفكك. حيث يوجد هناك متفاعل واحد يظهره المنحنى A، وتقل ذائبيته كلما استهلك. كما أن هناك ناتجين ممثلين الخطينB و C. تزداد ذائبيتها بازدياد الزمن، حيث إنهما يتكونان من تفكك A.
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a4
Ag(s)
AgCl(s)
AgCN(s)
Al,03
BaCl,(aq)
BaSO,
BeO(s)
BiCls(s)
Bi,S3(s)
Br,
CCl4()
CH4(9)
CyH»(9)
CyH4(9)
CoHe(9)
CO(g)
CO4(9)
CS()
Ca(s)
CaCOs5(s)
CaO(s)
Ca(OH ),(s)
Cly(9)
C0304(s)
CoO(s)
Cr,05(s)

AH?

—127.0
146.0
—1675.7
—855.0
—1473.2
—609.4
—379.1
—143.1

—128.2
—74.6
2274

524
—84.0
—110.5
—393.5
89.0

—1206.9
—634.9
—985.2

—891.0
—237.9
—1139.7

(1M 5 glhuas 31581 203 23l JTlonl 5.81,3) AH{ (k)/mol)

a1t
CsCl(s)
CstO 4(5)
Cul(s)
CuS(s)
Cu,S(s)
CuSOy4(s)
F,(9)
FeCl(s)
FeO(s)
FeS(s)
Fe,05(s)
Fe30 4(s)
H(g)
H>(9)
HBr(g)
HCl(g)
HCl(aq)
HCN(aq)
HCHO
HCOOH
HF(g)
HI(g)
H,0(I)
H,0(g)
H,0,(l)
H3PO,()

AH?
—443.0
—1443.0
—67.8
—53.1
—79.5
—7714
0
—399.49
—272.0
—100.0
—824.2
—1118.4
218.0
0
—36.3
—923
—167.159
108.9
—108.6
—425.0
—273.3
26.5
—285.8
—241.8
—187.8
—595.4

a0

H 3PO 4(aq)
H,S(g9)

H ZSO 3(aq)
H ZSO 4(aq)
HgCl,(s)
Hg,Cl,(s)
Hg,S0 4(s)
|z(5)

K(s)

KBr(s)

KMn O 4(s)
KOH
LiBr(s)
LiOH(s)
Mn(s)

MnC I,(aq)
Mn(N O3),(aq)
Mn O,(s)
MnS(s)
N,(g)
NH3(g)
NH 4Br(s)
NO(g)
NO,(9)
N,O(g)
Na(s)

AH?
—1271.7
—20.6
—608.8
—814.0
—224.3
—2654
—743.1

—393.8
—837.2
—424.6
—351.2
—487.5

—555.0
—635.5
—520.0
—214.2

—45.9

—270.8
91.3
332
81.6

a4 AH?
NaBr(s) —361.1
NaCl(s) —411.2
NaHC O 5(s) —950.8
NaN O5(s) —467.9
NaOH(s) —425.8
N32C03(S) —1130.7
Na,S(s) —364.8
Na,S04(s) —1387.1
NH ,4Cl(s) —314.4
0,(9) 0

P404(s) —1640.1
P40 15(s) —2984.0
PbBr,(s) —278.7
PbCl(s) —359.4
SFe(9) —1220.5
SO,(9) —296.8
SO3(9) —454.5
SrO(s) —592.0
TiO5(s) —944.0
TI(s) —123.8
UCl 4(s) —1019.2
UCl4(s) —1092.0
Zn(s) 0

ZnCl,(aq) —415.1
ZnO(s) —350.5
ZnSO0 4(s) —982.8
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/l D) Q
/ 13 14 15 16 17| He
L de oo SOk 0 du
s T .1, THI R Boron Carbon Nitrogen Oxygen Fluorine Neon
SN S e as 1156 Ol 1) s - ) - 799 );g Q ) Q " Q
B C N 0 F Ne
10.811 12.011 14.007 15.999 18.998 20.180
Aluminum Silicon Phosphorus Sulfur Chlorine Argon
13 14 15 16 17 18
10 1 2| +0| 40| 20| f0| 4?2 =9
_ 26,982 28.086 30974 32.065 35.453 39.948
Nickel Copper Zinc Gallium Germanium Arsenic Selenium Bromine Krypton
28 29 30 31 32 33 34 35 A 36
Ni OJ Cu J Zn @ Ga @ Ge @ As @ Se @ Br Kr Q
58.693 63.546 65.409 69.723 72.64 74.922 78.96 79.904 83.798
Palladium Silver Cadmium Indium Tin Antimony Tellurium lodine Xenon
46 47 48 49 50 51 52 53 54
Pd @ Ag @ d In Sn DJ Sb [ Te 0J I 0 Xe Q
106.42 107.868 112.411 114.818 118.710 121.760 127.60 126.904 131.293
Platinum Gold Mercury Thallium Lead Bismuth Polonium Astatine Radon
78 79 80 81 82 83 84 85 86
Pt Au D Hg A Tl Pb m Bi m/ Po 0 At [ Rn Q
195.078 196.967 200.59 204.383 207.2 208.980 (209) (210) (222)
Darmstadtium |Roentgenium | Copernicium| Nihonium Flerovium Moscovium | Livermorium | Tennessine | Oganesson
110 111 112 113 114 115 116 117 118
De & . Ol en @ nn A9 Mm@ w9 1.® o @
(269) (272) 285.177 286.183 289.191 290.196 293.205 294.211 294.214
Europium Gadolinium Terbium Dysprosium Holmium Erbium Thulium Ytterbium Lutetium
63 64 65 66 67 68 69 70 71
Eu u Gd Tb m Dy m Ho m Er ) Tm ml Yb m Lu ml
151.964 157.25 158.925 162.500 164.930 167.259 168.934 173.04 174.967
Americium Curium Berkelium Californium Einsteinium Fermium Mendelevium |  Nobelium Lawrencium
95 @ 96 97 98 99 100 101 102 103
Am Cm @ Bk @ cf @ Es @ Fm @ Md @ No @ Lr @
(243) (247) (247) (251) (252) (257) (258) (259) (262)
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Potassium Calcium Scandium Titanium Vanadium Chromium Manganese Iron Cobalt
19 20 21 22 23 24 25 26 27
4«0 &9 O %9 vO| «O w| 0 oU
39.098 40.078 44.956 47.867 50.942 51.996 54.938 55.845 58.933
Rubidium Strontium Yttrium Zirconium Niobium Molybdenum | Technetium Ruthenium Rhodium
37 38 39 40 4 42 43 44 45
Rb Sr Y 0 Ir [J Nb Mo Tc © Ru L] Rh [J
85.468 87.62 88.906 91.224 92.906 95.94 (98) 101.07 102.906
Cesium Barium Lanthanum Hafnium Tantalum Tungsten Rhenium Osmium Iridium
6 55 56 57 72 73 74 75 76 77
Cs@ Ba@ La Hf@ Ta 0J W@ Re@ Os@ Ir 0
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