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      るقよゅトわヨャや ゅΑやヱゴャや:   
      N U , P V , Q S , R T            

ょシゅレわャや       :NP PQ QR RN
UV VS ST TU

   

 
NQP :أユバル ラ؛ RST  

N R , Q S      
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 ラأ リΒヰよゅゼわョ ゲΒغBC AB
XY WX

  

 
 

 
 ラみف ،るらシゅレわョ りゲドゅレわヨャや ネاッأやヱ るقよゅトわョ りゲドゅレわヨャや ゅΑやヱゴャや ろルゅك やク؛ إゅルゅΒェأ

ラゅヰよゅゼわョ るΑヱやゴャや ヶィゲفレョ リΒんヤんヨャや. 

 
ゅヰよゅゼわΑ ラأ リムヨΑ ا :ラゅΑコやヲわョ ネاッأや ヵコやヲわョ ヶف リΒヤよゅقわョ リΒバヤッ モك . ヶف

リΒェ  ゅルヲムΑ ラأ リムヨΑ ا ラاムゼャゅك فャグャ ラゅΑコやヲわョ テفق ラゅバヤッ فゲエレヨャや ヮらゼャ ラأ 
メゅムأشや リョ ギェやヱ ネヲル リョ ゅルヲムΑ ラأ リムヨΑ ا ゅヨヰルأ ،やギよأ リヰΒよゅゼわョ .

        

ゅルゅΒェأ : ラみف ،るらシゅレわョ りゲドゅレわヨャや ネاッأやヱ るقよゅトわョ りゲドゅレわヨャや ゅΑやヱゴャや ろルゅك やクإ
リΒヰよゅゼわョ ラゅルヲムΑ るΑヱやゴャや ヶヨئゅق リΒんヤんヨャや. 

 
ゅルゅΒェأ :ラみف るらシゅレわョ りゲドゅレわヨャや ネاッأやヱ るقよゅトわョ りゲドゅレわヨャや ゅΑやヱゴャや ろルゅك やクإ  

リΒヰよゅゼわョ ラゅルヲムΑ リΒバヤツャや ヶقよゅトわョ リΒんヤんヨャや .



 

 

 
 

 
ゅヰよゅゼわΑ ラأ リムヨΑ ا : ラゅقよゅトわョ ラゅバヤッ ヮャ リΒバヤツャや قよゅトわヨャや ثヤんヨャや ラأ ゅヨよ

 ネاッأや リΒよ ょジレャや ラみف ،るقよゅトわョ ゲΒغ ネاッأ るثاث ヮャ ネاッأや فヤわガョ ثヤんヨャやヱ
るΑヱゅジわョ ラヲムゎ ラأ リムヨΑ ا りゲドゅレわヨャや . ثヤんヨャやヱ リΒバヤツャや قよゅトわヨャや ثヤんヨャゅف やグャ

ゅヰよゅゼわΑ ラأ リムヨΑ ا ネاッأや فヤわガヨャや. 

 
ゅヨئやキ : ヮΒف るΑヱやコ モك サゅΒق ネاッأや قよゅトわョ ثヤんヨャや60 ثヤんョ ヵأ ゅΑやヱゴك فャグャ ،

 ネاッأ ラأ ゅヨよヱ ネاッأや قよゅトわョ ゲث آخヤんョ ヵأ ゅΑやヱゴャ るقよゅトョ ネاッأや قΑゅトわョ 
 メやヲヅأ リΒよ ょジレャや ラみف ،ゅヨئやキ るقよゅトわョ ラヲムゎ ネاッأや قよゅトわョ ثヤんヨャや 

ゅヨئやキ るΑヱゅジわョ ラヲムゎ りゲドゅレわヨャや ネاッأや . ネاッأや ヶقよゅトわョ リΒんヤんョ ヵأ ،ラみف やグャ
リΒヰよゅゼわョ ゅヨئやキ ラゅルヲムΑ .

 

れゅΒトバヨャや: AB m
DE n

 ,ABC DEF   

ゆヲヤトヨャや :ABC m
DEF n

     

ラゅワゲらャや: ラأ ゅヨよ ABC DEF   

ラみف  AB BC AC
DE EF DF

  

 ラクإAB BC AC m
DE EF DF n

    ラヲムΑ ヶャキゅらわャや ゆゲツャゅよヱ

m m m
AC DF BC EF AB DE

n n n
                 @ @  

テΒエヨャや ラヲムΑ ヂΑヲバわャゅよヱABC   
m m m

DE EF DF
n n n

                  

 



 

 

 

                     テΒエョ ABC  m
DE EF DF

n
       

 リΒトΒエヨャや リΒよ るらジレャゅف ラクإ= 
 
 

m
DE EF DF

m n
n DE EF DF

            
 

  
 

 
 ラأ ゅヨよFGH XYZ  

FG GH FH
XY YZ XZ

  

  1
3 3 3 3 3
a b c a b c
a b c a b c

       

るらシゅレわョ ネاッأや ギバゎ ユャ ا .
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

  
 

 
 

 

 
 

 
 

 

ABCD  ヮよゅゼΑPQRS ،PQRS ヮよゅゼΑ WXYZ ،WXYZ ヮよゅゼΑ ABCD .
 

C)るヰよゅゼわョ れゅバよゲヨャや ノΒヨィ . 



 

 

 
 

 
 

 
 ラأ ゅヨよBEFA EDCB 

12
12 36

ED EB
BE BA

x
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 x 

 るヨΒ4ق x 

 

 
 

 
 ラأ ゅヨよ2 3BC : CE :  やク2 إ 3GE : BG : リΒヤよゅقわョ リΒバヤッ モك ラأ  

  リΒقよゅトわョ モΒトわジヨャや ヶف 
 ラأ ゅヨよ2 3LJ : JA :  やク2 إ 3WA : LW : リΒヤよゅقわョ リΒバヤッ モك ラأ  

 リΒقよゅトわョ モΒトわジヨャや ヶف 
2

2

3

3

BC LJ

GE WA

LW BG

CE JA

 
 
 
 

 

 リΒقよゅトわョ リΑゲドゅレわョ リΒバヤッ モك やクإ 



 

 

 
 

 るقよゅトわョ りゲドゅレわヨャや ゅΑやヱゴャや モك やクإ ユئやヲق ロゅΑやヱコ ノΒヨィ ラأ モΒトわジヨャや ゾئゅダخ リョヱ 
 
 

 やクإ   BCEG LJAW 

 

 
  るقよゅトわョ りゲドゅレわヨャや ネاッأや ノΒヨィ ラأ リΒヰよゅゼわョ ゅルヲムΑ ラأ ょイΑ  

 

 
 るقよゅトわョ りゲドゅレわヨャや ゅヨワゅΑやヱコ ラأ ラゅヰよゅゼわョ ラゅヨヌわレヨャや ラゅΒシゅヨガャや ラゅバヤツヨャや ؛ユバル

るらシゅレわョ りゲドゅレわヨャや ゅヨヰハاッأヱ . るقよゅトわョ ユヌわレヨャや ノヤツヨャや ゅΑやヱコ ノΒヨィ ラأ ゅヨよヱ
ゅツΑأ るقよゅトわョ ヮハاッأ ノΒヨィヱ . るقよゅトわョ ラヲムゎ リΒヨヌわレヨャや リΒバヤツヨャや ゅΑやヱコ ラみف
モムش ヵأ キゅバよأ リハ ゲヌレャや ヂغよ . ،るقよゅトわョ ユヌわレヨャや ノヤツヨャや ネاッأ ノΒヨィ ラأ ゅヨよヱ

 キギバャや ゅヨヰャ リΑグヤャや リΒヨヌわレヨャや リΒバヤツヨャや ヶف りゲドゅレわヨャや ネاッأや リΒよ ょジレャや ラみف
るΑヱゅジわョ ラヲムわシ ネاッأや リョ ヮジفル . ヶわャやヱ るヨヌわレヨャや れゅバヤツヨャや ノΒヨィ ラみف やグャ

るヰよゅゼわョ ラヲムゎ ネاッأや リョ ヮジفル キギバャや ゅヰャ. 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 
 

 
ヮジفル モムゼャやヱ ゅヰジفル キゅバよأや ゅヨヰャ ラゅك やクإ リΒقよゅトわョ ラゅバヤツヨャや ラヲムΑ . ヶفヱ

 りゲドゅレわヨャや ネاッأやヱ るقよゅトわョ りゲドゅレわヨャや ゅΑやヱゴャや ラヲムゎ リΒقよゅトわヨャや リΒバヤツヨャや
 るقよゅトわョ りゲドゅレわヨャや ゅヨワゅΑやヱコ ラみف リΒヰよゅゼわョ ラゅバヤツヨャや ラヲムΑ ゅョギレハヱ るقよゅトわョ

るらシゅレわョ りゲドゅレわヨャや ゅヨヰハاッأヱ . ラأ ゅツΑأ るヰよゅゼわョ ラヲムゎ るقよゅトわヨャや れゅバヤツヨャやヱ
るらシゅレわョ ラヲムゎ りゲドゅレわヨャや ゅΑやヱゴャや . إا リΒقよゅトわョ ラゅヰよゅゼわヨャや ラゅバヤツヨャや ラヲムΑ اヱ

 ヵヱゅジゎ りゲドゅレわヨャや ゅヨヰハاッأ メやヲヅأ リΒよ るらジレャや ろルゅك やク1إ. 
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 ヶワ ゅヨヰバヅゅقゎ るトقル ラみف ،ゲخΓや ゅヨヰレョ ف كاダレΑ ネاッأや ヵコやヲわョ ヵゲトق ラأ ゅヨよ
 リョ モف كダわレョ るトقルJL  , KM . فダわレョ るトقル ギィヱأJL ゅワゅفゲヅ ヶわャや    2,5 , 4, 0 

1 2 1 2,
2 2

x x y y      = 
2 4 5 0

2 2
,

 
 (Βタغル るقダわレヨャや るトف)       

 3,2.5                                                      (テΒジらわャゅよ) 
ヵゲトق ノヅゅقゎ るトقル ゅΒثやギェإ ラクإ JKLM ゅヨワ 3,2.5 

 
      

 4x  



 

 

 
 

 
 PQ ST 

 
. ダレョف ゲャや るΑヱやコأヤんヨャ サث よゅトわョق ゎケや ザΒャ リΒバヤツャやفヤんヨヤャ ゅハゅث

 
 
 
 
 

 

  

 
 

 نظرية الゴاوية الخارجة عن مثلث
1 78 50   

          21 1 8  Ó          
  2 180 78 50    

 52 2  Ó          サبالتقابل بالرأ  
  3 180 52 60    

      63 8  Ó      
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 . ا ラゅわΑヱやコ ギィヲΑ فヶ أよゅトョ リΒんヤんヨャや ギェقリΒわΑヱやゴャ ラゅわ فヤんヨャや ヶث Γやخゲ، ا

 
ユバルLJK؛ LPQ  ،  L L  ラクإ 

 KLJ QLP  

 
ユバルJLK؛  QMP  ヮよゅゼわャや るΑゲヌル فقヱSSSラث أΒェ   

  4
3

JL LK JK
QM MP QB

   



 

 

 

 

ユバル TWZ؛ YWX  ヮよゅゼわャや るΑゲヌル فقヱ  SASラث أΒェ  
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TW WZ
YW WX

  , W W  

 

9 6 9
12

9 6 12

9

9

2

MN NQ
MO OP

.
y

y

.

.

y



 


 

  

 
ラأ ゅヨよQN PO ラクإ MNQ NOP , MQN QPO      

 ラクإQMN PMO  るヨヤジョ ょジェ AA 
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 ラأ ゅヨよSRW VRT , SWR RTV      

 ラクإRSW RVTÍ Í るヨヤジョ ょジェ AA 
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 るΑゅレらャや ネゅفゎケや =215 ft  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

 

 
 

 

 
X W   
Y V   

ユバルYXZ؛  VWZ  ヮよゅゼわャや るヨヤジョ فقヱ AA .

  
10 5 15 5 20 5
4 2 6 2 8 2

JL LK JK
SR RQ SQ

     @ @ 

ユバルJLK؛  SRQ   ヮよゅゼわャや るΑゲヌル فقヱSSS .
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 
るらシゅレわョ ろジΒャ りゲドゅレわヨャや ネاッأや ا؛ .
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   2 2FE DE DF  
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4 1
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AC
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FE DF

  

ユバルBAC؛  DFE   ヮよゅゼわャや るΑゲヌル فقヱSAS .
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X J   

Y K    
  XYZ JKL  ヮよゅゼわャや るヨヤジョ فقヱ AA 

XY YZ
JK KL

 

5 15
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QSV RST   
QVS RTS    

   QVS RTS  ヮよゅゼわャや るヨヤジョ فقヱAA 
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 ァゲらャや ネゅفゎケや = 135ft 

 



 

 

 

  
 

 
11 2 7 14

1 4 1 4 1 4
8 5 10

XU . UZ XZ
. . .

WU UY WY
     @ @ 

ユバルXUZ؛  WUY  ヮよゅゼわャや るΑゲヌル فقヱSSS .

 
 ラヲムゎ ラأ ょイΑ ا؛DF , BCラヲムΑ ヴわェ ラゅΑコやヲわョ : 

  DAF BACÍ Í  ヮよゅゼわャや るヨヤジョ ょジェAA .

 
CBA DBF   

10 5 15 5
6 3 9 3

CB BA
DB BF

   @ 

ユバルCBA؛  DBFÍ Í ヮよゅゼわャや るΑゲヌル فقヱSAS .



 

 

 

 

 
PLM JLK , J P      

JLK PLM    ヮよゅゼわャや るヨヤジョ ょジェAA 
JK JL
PM PL

 

4
12 6
JK     

4 1
8

2
6
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WUZ YUW     

   ZWU WYU   
 WUZ YUWÍ Í ヮよゅゼわャや るヨヤジョ ょジェ AA    
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   DFB AFC   DBF ACF 
AFC DFB    ょジェ るヨヤジョAA 
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 リヨΑأ メヲヅ71 11 5 12   in 
 ヮヤド メヲヅ24 2 12in    

 ヴョゲヨャや モド メヲヅ52 4 12 4   in 
 ヴョゲヨャや ネゅفゎケやx 

71 24
52


x

  

71 52
24

153.833x in
  

 
153.833

12.8
12

 x ft 

 ヴョゲヨャや ネゅفゎケや =12.8 ft 
 

 
2

40 3
x  

40 2
26 66

3
x .

  

 ネゅفゎケや ヴヤハ26 66. in 



 

 

 

 

  
れゅΒトバヨャや:B E  ، AB BC

DE EF
 

ゆヲヤトヨャや: ABC DEFÍ Í 

 
ラゅワゲらャや: れやケゲらヨャや れやケゅらバャや 

≒) B E ، AB BC
DE EF

        れゅΒトバョ  

≪)  QP BC , QP EF            ユシゲャゅよ.  
≫) AQP B  , APQ C   りゲドゅレわヨャや ゅΑやヱゴャや るヨヤジョ. 
√) AQP E         ヵギバわャや るΒタゅخ . 
∽)  ABC AQP    ヮよゅゼわャや るヨヤジョ  AA. 

∝)  AB BC
AQ QP

          るヰよゅゼわヨャや れゅんヤんヨャや فΑゲバゎ. 

∵) AB .QP AQ .BC  ヶャキゅらわャや ゆゲツャや. 
AB .EF DE .BC 

∫)  QP EF     るヨΒقわジヨャや ノトقャや قよゅトゎ فΑゲバゎ. 
∬) AB .EF AQ .BC         ヂΑヲバわャゅよ. 

 AQ .BC DE .BC       ヂΑヲバわャゅよ. 
≒≡) AQ = DE     るヨジقャや るΒタゅخ. 
≒≒)   AQ DE        るヨΒقわジヨャや ノトقャや قよゅトゎ فΑゲバゎ. 
≒≪)  AQP DEF   
≒≫) APQ F    
≒√) C F    ヵギバわャや るΒタゅخ. 



 

 

 

≒∽) ABC DEF  ヮよゅゼわャや るヨヤジョAA. 

 

 

ヮよゅゼわヤャ サゅムバルاや るΒタゅخ    .
ゆヲヤトヨャや :ABC ABCÍ Í 

(ラゅワゲらャや):   
A A B B    @ 

ABC ABCÍ Í るヨヤジョ ょジェ AA 
 ヮよゅゼわヤャ モثゅヨわャや るΒタゅخ

れゅΒトバヨャや: ABC DEF  
ゆヲヤトヨャや :DEF ABC  
ラゅワゲらャや:  れやケゲらヨャや れやケゅらバャや

ABC DEF  ヴトバョ. 
  A D B E    @ゅخ モثゅヨわャや るΒタ. 

DEF ABC   ヮよゅゼわャや るヨヤジョAA. 

 ヮよゅゼわヤャ ヵギバわャや るΒタゅخ
れゅΒトバヨャや:  ABC DEF , DEF GHI     
ゆヲヤトヨャや: ABC GHI  
ラゅワゲらャや: れやケゲらヨャや れやケゅらバャや 

 ABC DEF , DEF GHI     
E H A D B E D G          @ @ @   

 A G B H    @    
ABC GHI  るヨヤジョ ょジェ  AA 

 
 



 

 

 

              
ラゅワゲらャや: れやケゲらヨャや れやケゅらバャや .

≒) XYZ , ABC るΑヱやゴャや るヨئゅق   .(ヴトバョ) 
≪) XYZ ABC  ラゅわヨئゅق. 

≫) XY YZ
AB BC

       ヴトバョ 

√) XYZ ABC  ヮよゅゼわャや るΑゲヌルSAS. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 
ラゅワゲらャや: れやケゲらヨャや れやケゅらバャや  

≒) ABCDفゲエレョ ヮらش . 
≪) AB DCفゲエレヨャや ヮらف شΑゲバゎ  . 
≫) BDC ABD BAC DCA    @ るャキゅらわヨャや ゅΑやヱゴャや るΑゲヌル 

ゅΒヤخやキ. 
√) DCP BAP    ヮよゅゼわャや るΑゲヌルAA. 

∽)  DP CP
PB PA

  るらシゅレわョ リΒヰよゅゼわヨャや リΒんヤんヨャや ヶف りゲドゅレわヨャや ネاッأや. 

 

 

     
 

ユバルAB؛  EB CB DB @           

 ラクإAB EB
CB DB

ヱ    ABE CBD     

ABEأわヨャや リΒわΑヱやゴャや ラقゲャゅよ リΒわヤよゅأよゅトわョ サقャグャ ラゅわك؛  CBD  فقヱ   
 るΑゲヌルSAS .

 
 



 

 

 
 

 
れゅΒثやギェや るシギレワ: 
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6 5 3
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XY
WY
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 ゅヨワكا ラأ ゅヨよヱ =3
2

  ラみفXYZ WYV   ヮよゅゼわャや るΑゲヌルSSS .



 

 

 
 

 
           リΒんヤんヨャや ヶトΒエョ リΒよ るらジレャや = 

3
2

 

 
1
2

JK KL JL
AB BC AC

   

 るェゅジョ40in ABC   
1

40 2
40

20
2

x

x


 

 

 るェゅジョ220 Kin J L   

    ヮよゅゼわャや ノよゲョ ヵヱゅジゎ リΒわェゅジヨャや リΒよ るらジレャや. ヮよゅゼわャや モョゅバョヱ  =1
2

 

 

 
     ヶヤムャや メヲトャや = 105 5 100  
     ラゅんヤんヨャや  AED , ABCラゅヰよゅゼわョ 

    

 



 

 

 

 

    

 

   

 

105 100
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  ヮΒバヤッ ノトقΑヱ ثヤんョ ネاッأ ギェأ ヵコやヲΑ ユΒقわジョ リハ るイゎゅレャや るヨΒقわジヨャや ノトقャや 
るらシゅレわョ ゅヰャやヲヅأ リΑゲخΓや. 

 
 
 
 



 

 

 

 
 ヮよゅゼわャや るヨヤジョAA ヮよゅゼわャや るΑゲヌルヱ SSS ヮよゅゼわャや るΑゲヌルヱ SAS れやケゅらわخや ゅヰヤك 

ゅョ ギΑギエわャ ゅヰャゅヨバわシや リムヨΑ . るヨヤジョ モヨバわジゎヱ إやク كリΒヰよゅゼわョ ラゅんヤんヨャや ラゅ أュ ا
 ヮよゅゼわャやAA ラゅقよゅトわョ リΒんヤんヨャや ゅΑやヱコ リョ リΒィヱコ ラأ ゅョヲヤバョ ラヲムΑ ゅョギレハ 

 ヮよゅゼわャや るΑゲヌル モヨバわジゎヱSSS リΒんヤんヨャ りゲドゅレわヨャや ネاッأや メやヲヅأ ラヲムゎ ゅョギレハ 
るョヲヤバョ . ヮよゅゼわャや るΑゲヌル モヨバわジゎヱSAS リΒバヤッ ヶャヲヅ ラأ ゅョヲヤバョ ラヲムΑ ゅョギレハ 

 るΑヱやゴャやヱ ،ゲخΓや ثヤんヨャや ヶف ゅヨヰャ リΒバヤツャや ヶャヲヅ ノョ ラゅらシゅレわョ リΒんヤんヨャや ギェأ ヶف
リΒんヤんヨャや كا ヶف るقよゅトわョ ゅヨヰレΒよ りケヲダエヨャや .

 
 リΑゲأخや リΒバヤツャや メヲヅ ラأ チゲفよ   2x ヱ 3x 

るヰよゅゼわョ りゲドゅレわヨャや ネاッأや やクإ るヰよゅゼわョ れゅんヤんヨャや ラأ ゅヨよヱ   
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  ヶルゅんャや ثヤんヨャや テΒエョ = ヮハاッأ メやヲヅأ ネヲヨイョ 
ヤんヨャや テΒエョ =16ث  22 37 24   

 リΒんヤんヨャや ヶトΒエョ リΒよ るらジレャや =3
4

54
72
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5.2 1.8
x

x
  

5.2 4 7.2x x  

5.2 4 7.2x x  

1.2 7.2x  

x

x

7.2
1.2
6


 

 
 

 

 
' ' 'A B C ABC   ゲドゅレヨャや ノヤツャや メヲヅ فダル ヵヱゅジΑ ノヤッ モك メヲヅ ラأ

るΑヱゅジわョ りゲドゅレわヨャや ゅΑやヱゴャや れゅシゅΒقヱ ヮャ. 

 
 ゅヰャヲヅ るヨΒقわジョ るバトق ユシケأヱ ヮャヱ ザΒأقヱ ヶヤタأや ثヤんヨャや ネاッأ リョ ゅバヤッ ケゅわأخ

ノヤツャや やグワ メヲヅ ヶヤんョ ヵヱゅジΑ . ヵグャや ノヤツャや リΒよ リΒゎケヲダエヨャや リΒわΑヱやゴャや ザΒأق ユث
リΑゲخΓや リΒバヤツャやヱ ヶヤタأや ثヤんヨャや ヶف ヮャヲヅ ろジق . リΒわقよゅトョ リΒわΑヱやコ ユシケやヱ

 ヶわャや るバトقャや ヶفゲヅ ギレハ ヶヤタأや ثヤんヨャや ヶف ゅヨヰΒシゅΒق れギィヱأ リΒわヤャ リΒわΑヱやゴヤャ 
 



 

 

 
 

 ゅヰよゅゼョ ギΑギイャや ثヤんヨャや ラヲムΒف ゅقわヤゎ ヴわェ リΒゎギΑギイャや リΒわΑヱやゴャや ヶバヤッ ギョأヱ ゅヰわヨシケ
ヶヤタأや ثヤんヨャや キゅバよأ ヶヤんョ ロキゅバよأヱ ヶヤタأや ثヤんヨヤャ .
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 るヤヤヌヨャや るقトレヨャや るェゅジョ =D  

 
 
 

 

 

 
L E K D J C       @ @ 

KL JK JL
DE CD CE

 
 

 
 



 

 

 
 

 
 

Y S Z T X R W Q          @ @ @ 

 WX XY YZ WZ
QR RS ST QT

   

 

 
J S H Q G P F M          @ @ @  

 FG GH HJ FJ
MP PQ QS MS

   

 
リΑコやヲわョヱ リΒقよゅトわョ るヤよゅقわヨャや ネاッأや リョ ァヱコ ラゅك やクإ . ヶハゅよゲャや モムゼャや ラみف

ネاッأ ヵコやヲわョ. 
 
 
 
 



 

 

 

 
  

     
リムヨョ ゲΒغ .

 
リムヨョ ゲΒغ .
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6 5 18x   
90 6 15x    

 テΒエョWZXÍ = 15  りギェヱ 
 

 
 ラأ ゅヨよXY RQ ラクإ XYZ RQZ ヱ XZY RZQ  

ラクإ    YXZ QRZ  ヮよゅゼわャや るヨヤジョ ょジエよAA.  
   

             

るقよゅトわョ ゲΒغ ゅΑやヱゴャや ا؛ .リΒヰよゅゼわョ ゲΒغ ラゅんヤんヨャゅك فャグャ. 

 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 
JKL RST  るヨヤジョ ょジェ   AA 

  JK KL
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  ABC AFD  るヨヤジョ ょジェAA  

 AF AD
AB AC
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PS PT
SR TQ

      ょシゅレわャや るΑゲヌル فヤんョ ヶث     
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EHأラ  ، ا  DG
HF GF
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 ラأ ゅヨよAD DB , AF FC  ラクإ D , F るΑゲヌル ょジェヱ ثヤんョ れゅقダわレョ 

ャやDEقダレヨャや るバトفヤんヨャ るث  AC ヱ 1
2

AC DE 

7

1
2
15
2

5.

AC DE

DE


 

 

 
 ラأ ゅヨよAD DB , CE EP  ラクإ E , F るΑゲヌル ょジェヱ ثヤんョ れゅقダわレョ 

ャやFEقダレヨャや るバトفヤんヨャ るث  AB ヱ 1
2

AB FE 

 ラク9إ 2. DB  
 

82FED     ゅΒヤخやキ メキゅらわャゅよ   
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 るバトقヤャ るΑゲエらャや るヰィやヲャやA = 82.9 m 
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 ラأ ゅヨよAD BE
DC EC

 ラクإ  DE AB  ヶف ょシゅレわャや るΑゲヌル ザムハ ょジェ

 ヤんョث 
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ラا؛ أ  PK KM
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 ラأ ゅヨよJH ヶف るفダレョ るバトق KLM ラみ1 ف

2
JH KM 
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2 1
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   ラأ ゅヨよJH ヶف るفダレョ るバトق KLM ラみ1 ف
2
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1162
1056 3201

 x
        x ネケゅش リΒよ るفゅジヨャや 3キゅエゎاや ネケゅش キやギわョや ヴヤハ ヵケゅイわャや ゴكゲヨャやヱ . 

1
BA DE
CB CD
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 .11622360 33 3. 522.  
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AD AC
AE AB
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ユバル1؛
2

ZV WY
VX YX

    

 
ZV ا؛   WY

VX YX
 

 

  
 ラأ ゅヨよJ ,H ラクإ るفダレョ ノトق JH KM  

LJH JHP  ゅΒヤخやキ メキゅらわャゅよ   180 76 44 60LJH      

 
 ラأ ゅヨよJ , P ラクإ るفダレョ ノトق JP LM  
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2 7
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1 35

JP LM

x . .


  

    



 

 

 
   

 
 りゅゼヨャや قΑゲヅ ヴャإ るقΑギエャや モخギョ リョ るفゅジヨャや ラأ チゲفよ   =x 
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れゅΒトバヨャや:  AD BE CF  

モトヨャやゆヱ: = AB DE
BC EF

 

     

 
ラゅワゲらャや :

 ヶف GBE،AD BE . ラヲムΑ ثヤんヨャや ヶف ょシゅレわャや るΑゲヌル リョヱ
GA AB
GD DE

 

 ヶفヱGCF، BE CF . ラヲムΑ ثヤんヨャや ヶف ょシゅレわャや るΑゲヌル リョヱ
GB BC
GE EF

  

 ラأヱGAD GBE  ラみف: 

         GA GB
GD GE

       

ヂΑヲバわャゅよヱ AB BC
DE EF

 ラأ ヵأ  AB DE
BC EF

 

 
 
 
 

 
 
 



 

 

 
 

 
れゅΒトバヨャや:, AB BC DE EF 
ゆヲヤトヨャや: DE EF 

  
ラゅワゲらャや :

 るイΒわレャや リョ2.1،AB DE
BC EF

 .

 ラأ ゅヨよヱAB BC ラみف ، AB BCقよゅトわャや فΑゲバゎ ょジェ  .

 ラク1إ
AB
BC

 ヂΑヲバわャゅよヱ 1؛
DE
EF

 كャグャ DE EF                                    

 ラヲムΑ قよゅトわャや فΑゲバゎ リョヱ  DE EF 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

                                      
れゅΒトバヨャや:  BE CD   

ゆヲヤトヨャや :BC ED
AB AE

 

 

 
ラゅワゲらャや  :

ADC AEB

ACD ABE




 
       りゲドゅレわョ ゅΑやヱコ ゅヰルأ.  

AEB ADCÍ Í       ヮよゅゼわャや るヨヤジョ リョAA 

 
AC AD
AB AE

            リΒヰよゅゼわヨャや リΒバヤツヨャや فΑゲバゎ リョ  
AC AB BC , AD AE ED    

 

ヂΑヲバわャゅよヱ  
AB BC AE ED

AB AE
   

 
AB BC AE ED
AB AB AE AE

   ュゅقヨャや ヴヤハ テジらャや ノΑコヲわよ 

 

1 1
BC ED
AB AE

   テΒジらわャゅよヱ 

 
BC ED
AB AE

    ゥゲトよ1アわレΑ リΒفゲトャや リョ  

      
 



 

 

 
 

  
 

 れゅΒトバヨャや: DB EC
AD AE

 

 
 ゆヲヤトヨャや:  DE BC 

 
ラゅワゲらャや:  れやケゅらバャや(れやケゲらヨャや)  

DB EC
AD AE

  (ヴトバョ) 

     
 AD DB AE EC

AD AD AE AE
   (るفゅッإや るΒタゅخ)  

      

  AD DB AE EC
AD AE
 (ノヨイャゅよ) 

AB AD DB , AC AE EC    (るヨΒقわジヨャや ノトقャや ノヨィ るヨヤジョ) 

  AB AC
AD AE

(ヂΑヲバわャゅよ)  
A A   (サゅムバルاや るΒタゅخ) 

 ADE ABC  ( ヮよゅゼわャや るΑゲヌルSAS) 
ADE ABC    (リΒヰよゅゼわヨャや リΒバヤツヨャや فΑゲバゎ) 
AED ACB    (リΒヰよゅゼわヨャや リΒバヤツヨャや فΑゲバゎ) 

 
 DE BC (ラゅΑコやヲわョ リΒヨΒقわジヨャや ラみف りゲドゅレわヨャや ゅΑやヱゴャや ろقよゅトゎ やクإ) 

 
 

 



 

 

 
 

 
れゅΒトバヨャや: D فダわレョ るトقル AB ،E فダわレョ るトقル AC. 

ゆヲヤトヨャや:   DE BC  , DE = 
1
2

 BC 

 
ラゅワゲらャや:  れやケゅらバャや(れやケゲらヨャや) 

(1 D فダわレョ るトقル AB ،E فダわレョ るトقル AC .(れゅΒトバョ) 
(2 AD DB , AE EC  (فダわレヨャや るトقル فΑゲバゎ) 
(3 AD DB , AE EC (リΒわقよゅトわヨャや リΒわバトقャや فΑゲバゎ) 

 AB AD DB , AC AE EC     (4 (るヨΒقわジヨャや ノトقャや ノヨィ るヨヤジョ) 
 AB AD AD , AC AE AE     (5 (ヂΑヲバわャゅよ) 
 2 2AB AD , AC AE   (6 (ノヨイャゅよ) 

 (7 2 2
AB AC
AD AE

 @(るヨジقャや るΒタゅخ) 

(8 AB AC
AD AE

(ヵギバわャや るΒタゅخ) 

A A   (9 (サゅムバルاや るΒタゅخ) 
(10 ADE ABC  ( ヮよゅゼわャや るΑゲヌルSAS) 

ADE ABC   (11 (リΒヰよゅゼわヨャや リΒバヤツヨャや فΑゲバゎ) 
 DE BC  (12 (ラゅΑコやヲわョ リΒヨΒقわジヨャや ラみف りゲドゅレわヨャや ゅΑやヱゴャや ろقよゅトゎ やクإ) 

 (13 BC AB
DE AD

(リΒヰよゅゼわヨャや リΒバヤツヨャや فΑゲバゎ) 

(14 2
BC
DE

(ヂΑヲバわャや るΒタゅخ) 

(15  2DE BC(ゆゲツャゅよ) 

(16 1
2

DE BC(るヨジقャゅよ) 

 
 



 

 

 
 

 

  
 

 ラأ ゅヨよPT QR ラクإ SPT SQR , STP SRQ       
 ラクإPST QSR   

8 6
8

1

9

4

6 2
8

ST PT
SR QR

QR

QR

QR






 

 
 

  

4 6
1

4

8

2

12
6

PS ST PT
QS SR QR

QS

QS

QS

 





 

 
 
 
 



 

 

 
 

 
 ラأ ゅヨよ    DE AB ラクإ CED CBA  ヱ CDE CAB  

    

2 2
2 1 10

10 20 2 4 2 2

10 20 4 2

10 4 2 20

6 18

1

2

3

ECD BCA

EC CD ED
BC CA BA

t
t t

t t t

t t

t t

t

t

CE t

CE

 
 
   
    
  
   


 




  

      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 
 ラأ ゅヨよLP KQ JR HS     

  MP QR ML JK
PQ RS KL JH

   

3 2
6 6 4

6 3
3

6
2 6

3
3 4

6

4 2
3 2 2

2 6
2

4

2

6

QR ML
JH

QR

JH

ML

QMK PML

QM MK QK
PM ML PL
QM QK

QK

  
 
 
 

 
 
 



 

 
 

 
 
 
 



 

 

 

 
 ABC ADE     ヮよゅゼわャや るΑゲヌルSAS 

DE AD
BC AB

    リΒヰよゅゼわヨャや リΒんヤんヨャや فΑゲバゎ 

 
40
100

DE
BC

    ヂΑヲバわャゅよ 

2
5

DE
BC

       テΒジらわャゅよ 

   
2
5

DE BCゆゲツャゅよ 

 

 
  

 ラأ ゅヨよDF BC  

  AC AB
CF BD

 

3 1 5
15 12

15 75 36 12

36 15 75 12

21 63

3

x x

x x

x x

x

x

 
  
  



 



 

 

 
 

 
 

15 12
3 2 3 2
45 30 36 24

45 36 24 30

9 54

6

AC AB
CF BD

x x
x x

x x

x

x


 

  
  



 

 
 

 

   

 
 

 

 



 

 

 

 

 
 

 

 

 
 



 

 

 
 

  
 

 るらジレャや メヲトャや ثヤんヨャや

1.0  
AD
CD

 1.1 cm AD 
 
ABC 

1.1 cm CD 
1.0 

AB
CB

  2.0 cm AB 
2.0 cm CB 

0.8  
MQ
PQ

 1.4 cm MQ 
 

MNP 
1.7 cm PQ 

0.8 MN
PN

 1.6 cm MN 
2.0 cm PN 

0.7  WZ
YZ

 0.8 cm WZ 
 

WXY 
1.2 cm YZ 

0.7  
WX
YX

 2.0 cm WX 
2.9 cm YX 

  

 
 ャや ヶャヲヅ リΒよ るらジレャやقレΑ リΒわヤャや リΒわバトقユジ إヤんョ ノヤッ ゅヰΒャث ダレョ ユシケ ギレハف 
 リΑケヱゅイヨャや リΒバヤツャや ヶャヲヅ リΒよ るらジレャや ヵヱゅジゎ ノヤツャや كャグャ るヤよゅقヨャや るΑヱやゴヤャ

ょΒゎゲわャや ヴヤハ リΒわバトقヤャ  .



 

 

 

 
 ラأ ゅヨよ ؛るョゅシأMP ラみف るفダレョ るバトق 

 1
2

MP JL 

 

 
BC قダレョ るバトفや るفチゲ أやキFH ラئゅヨ؛ً       x ラヲムΒ1ف

2
FH x. ラأ ゅヨよヱ

FHCB     ラみف فゲエレョ ヮらش : 

DE = 
1
2

 (BC + FH) = 
1
2

(x + 
1
2

x)  

   
1 1 3
2 4 4

x x x   

 = ャグャDEك، 
3
4

BC .



 

 

 
 

 

 

 
ラゅワゲらャや : れやケゅらバャや(れやケゲらヨャや)  

 4 4AB , BC   (1 (れゅΒトバョ) 
(2 AB BC (ヂΑヲバわャゅよ) 

  (3 AB BC AC (るヨΒقわジヨャや ノトقャや ノヨィ るヨヤジョ) 
  (4 BC BC AC  (ヂΑヲバわャゅよ) 

 2BC AC  (5 (ノヨイャゅよ)  
AC = 2BC (6 (モثゅヨわャや るΒタゅخ) 

2
AC
BC

 (7 (るヨジقャゅよ) 

(8 ED DC (ヴトバョ) 
(9 EC DC EC  (るヨΒقわジヨャや ノトقャや ノヨィ るヨヤジョ) 

DC + DC = EC (10 (ヂΑヲバわャゅよ) 
2DC = EC (11  (ノヨイャゅよ) 

2
EC
DC

 (12 (るヨジقャや るΒタゅخ) 

AC EC
BC DC

 (13 (ヵギバわャや るΒタゅخ) 

 C C (14 (サゅムバルاや るΒタゅخ) 
(15 ACE BCD  ( ヮよゅゼわャや るΑゲヌルSAS) 

CAE CBD   (16 (リΒヰよゅゼわヨャや リΒバヤツヨャや فΑゲバゎ) 
 BD AE  (17 (ラゅΑコやヲわョ リΒヨΒقわジヨャや ラみف りゲドゅレわヨャや ゅΑやヱゴャや ろقよゅトゎ やクإ) 

 
 
 
 



 

 

 
 

 
 

 
 るイΒわレャや ょジェ6.1، a c

b d
 

 
 ャや るΑゲヌルヱقラゅんエらゎ ラゅわΑゲヌレャや .るバト فわジヨャや ヶقやキ るΑコやヲわヨャや れゅヨΒخヤんヨャや モث

ょシゅレわャや るΑゲヌル ザムバャ るタゅخ るャゅェ るفダレヨャや. 
 

 
 

  

 
3 2 4

8

6

4 3 2 6

x x

x x

x

  
  


 

 
 
 

 
 



 

 

 

 
1 4 : A   

  

 



 

 

 

 

 
  ABE CDE  ヮよゅゼわャや るヨヤジョ ょジエよ AA  

5
10 8

5 10
6 25

6

8

25

AB BE AE
CD DE CE
x BE

DE

x .

B .A

 
 
 



 

 
 RSW TRW  ヮよゅゼわャや るΑゲヌル ょジエよSAS ؛ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

6 2 16 12
4 3 12 9
54 18 48 36

6 36 18

6 18 3

20

15

6 2 18 2

4 3

RS SW RW
TR RW TW

x
x
x x

x

x , x

RS x

RT x

 
  
  
 
 
    
  

 

 

 
WZT WXY  ヮよゅゼわャや るヨヤジョ ょジエよAA ラأ ZT XY  

 ラクإ  WTZ WYX ヱ WZT WXY   ؛   
 

10
16 20

20 1
12 5

7

0
16

0 2

5

2 1 5

WZ ZT WT
WX XY WY
WZ x
WX

x

TY WY WT

TY .

.TY

.

 
 
 

 
 


 

 
 
 



 

 

 

 

 
  

 ラأ ゅヨよS ـャ るΒヤخやギャや りゲئやギャや ゴكゲョ JPL ラクإ SK QS SM       
     

2 2 2

2 2 2
10 8

6

36

6

SK JS JK

SK

SK SQ

 
  

  
 

 
       

     
2 2 2

2 2 2
10 6 64

8

QJ JS SQ

QJ

QJ

 
  


 

 
2 528 6MPQ     

  180 90 56 34SJP      
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

 
 

 

  
3x

2

2

x
3


     

 
 

6

3

7

20x

x .


 

 
    4 8 51

2 1

.

.

x

x


 

  5 2 8

5 10 8

5

3 6

8 10

5 18

x .

x

x

x

x

 
 
 



 

 
96 8 3

3 8 9

8

6

72

x x

x x

.x

 
 


 

 
 



 

 

 

 
 

 

 
KLM ZYX  

 リΒよ るらジレャや ヵヱゅジゎ リΑゲドゅレわョ リΒハゅفゎケや モك リΒよ るらジレャや ラみف リΒんヤんョ ヮよゅゼゎ やクإ
 りゲドゅレわヨャや ネاッأや メやヲヅأ 

      
15

16 2

12

0
15 16

20

YQ YX
PM KM
x

x

x







 

  
 
 
 
 

 



 

 

 
 

 
 

WVU RST   
 リΒわΑヱやコ モムャ リΒわفダレヨャや リΒわバトقャや ヶャヲヅ リΒよ るらジレャや ラみف ラゅんヤんョ ヮよゅゼゎ やクإ

りゲドゅレわヨャや ネاッأや メやヲヅأ リΒよ るらジレャや ヵヱゅジゎ リΒゎゲドゅレわョ . 

9 6
13 5 2

5

13 5

4

3
9

WQ VU
TP RS

. x
.

x

x .







 

 
2 7

7 8 6
7 8 2

3 51

7
6

x .
.

. .
x

x . m





 

 
 
 
 
 



 

 

 
 

 
6 13
4
13 4

6
8 7

x

x

x .





  

       
14

20 11
11 280 14

11 14 280

25

1

280

1 2

x
x

x

x

.

x

x

x

x


 
 



 

 
 

 



 

 

 
 

 
るヨヤジョ ょジェ ラゅヰよゅゼわョ ラゅんヤんヨャや         AA 

 リΒゎゲドゅレわヨャや リΒわトシヲわヨャや リΒわバトقャや ヶャヲヅ リΒよ るらジレャや ラみف ラゅんヤんョ ヮよゅゼゎ やクإ
りゲドゅレわヨャや ネاッأや メやヲヅأ リΒよ るらジレャや ヵヱゅジゎ . 

10 15
12

10 12
15

8

x

x

x





 

 
るヨヤジョ ょジェ ラゅヰよゅゼわョ ラゅんヤんヨャや         AA 

 リΒよ るらジレャや ヵヱゅジゎ リΑゲドゅレわョ リΒハゅفゎケや モك リΒよ るらジレャや ラみف ラゅんヤんョ ヮよゅゼゎ やクإ
りゲドゅレわヨャや ネاッأや メやヲヅأ . 

9 6
8
8 9

6
12

x

x

x





 

 



 

 

 
 

 
10 7

25
25 10

7
35 7

x

x

x . in





 

  
 

 
 リΒわΑヱやコ モムャ リΒわفダレヨャや リΒわバトقャや ヶャヲヅ リΒよ るらジレャや ラみف ラゅんヤんョ ヮよゅゼゎ やクإ

りゲドゅレわヨャや ネاッأや メやヲヅأ リΒよ るらジレャや ヵヱゅジゎ  リΒゎゲドゅレわョ . 
 

15 10
4

4 15
1

6
0

x

x

x





 

 
 
 
 
 



 

 

 

     
 リΒわΑヱやコ モムャ リΒわفダレヨャや リΒわバトقャや ヶャヲヅ リΒよ るらジレャや ラみف ラゅんヤんョ ヮよゅゼゎ やクإ

りゲドゅレわヨャや ネاッأや メやヲヅأ リΒよ るらジレャや ヵヱゅジゎ  リΒゎゲドゅレわョ . 
14 16

24
14 384 16

14 16 384

30 3

12 8

84

z z
z z

z z

z

z .


 
 



 

 
 



 

 

 

  

 
るヨヤジョ ょジェ ラゅヰよゅゼわョ ラゅんヤんヨャや       AA 

    リΑゲドゅレわョ リΒわΑヱやコ モムャ リΒわفダレヨャや リΒわバトقャや メヲヅ リΒよ るらジレャや ラみف ラゅんヤんョ ヮよゅゼゎ やクإ     
りゲドゅレわヨャや ネاッأや メやヲヅأ リΒよ るらジレャや ヵヱゅジゎ     . 

6 8
21

8 21
6

28

x

x

x





 

 
るヨヤジョ ょジェ ラゅヰよゅゼわョ ラゅんヤんヨャや       AA 

 
7 5

17 15
7 17

8
5

5

5
1

x .

.
x

.x





 

 
 



 

 

 
 

 
るヨヤジョ ょジェ ラゅヰよゅゼわョ ラゅんヤんヨャや       AA 

 るらジレャや ヵヱゅジゎ リΒわトシヲわヨャや リΒわバトقャや ヶャヲヅ リΒよ るらジレャや ラみف ラゅんヤんョ ヮよゅゼゎ やクإ
りゲドゅレわヨャや ネاッأや メやヲヅأ リΒよ . 

21 14 14
6 6

1

9

21 2
28

x

x

x

 



 

 
るヨヤジョ ょジェ ラゅヰよゅゼわョ ラゅんヤんヨャや     AA 

 リΒよ るらジレャや ヵヱゅジゎ リΑゲドゅレわョ リΒハゅفゎケや モك リΒよ るらジレャや ラみف ラゅんヤんョ ヮよゅゼゎ やクإ     
りゲドゅレわヨャや ネاッأや メやヲヅأ     . 

8 12
27
27 8

12
18

x

x

x





 

 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 

 
          

 ラأ ゅヨよ        ラゅヰよゅゼわョ ラゅんヤんヨャや 
    メやヲヅأ リΒよ るらジレャや ヵヱゅジゎ リΑゲドゅレわョ リΒハゅفゎケや モك リΒよ るらジレャや ラみف ラゅんヤんョ ヮよゅゼゎ やクإ     

 りゲドゅレわヨャや ネاッأや     

     

50
382
248 50

50
77

382
248

AC x
MP

ft

x

x



 

 

 

 
27 15

28
756 27 15

15 27 756

42 75

8

6

1

b b
b b

b b

b

b

 
 
 



 

 



 

 

 
 

      
    るヨヤジョ ょジェ ラゅヰよゅゼわョ ラゅんヤんヨャや  AA 

    リΑゲドゅレわョ リΒわΑヱやコ モムャ リΒわفダレヨャや リΒわバトقャや メヲヅ リΒよ るらジレャや ラみف ラゅんヤんョ ヮよゅゼゎ やクإ      
りゲドゅレわヨャや ネاッأや メやヲヅأ リΒよ るらジレャや ヵヱゅジゎ      . 

     

30
8 28 8
20 30 8

24

1

0

2
20

y

y

y

y

 
 




 

 
 

 

 
9 4 8
21 5 3
45 27 21 4 8

45 27 84 168

84 45 27 168

39

5

195

AB AD
JK JM

x
x

x x

x x

x x

x

x


 

  
  
  




 



 

 

 
 

 
れゅΒトバヨャや: RTS EGF  ،TA, GB リΒわΑヱやコ ゅفダレョ .

ゆヲヤトヨャや: TA RT
GB EG

 

 
ラゅワゲらャや:るقよゅトわョ ラヲムゎ リΒヰよゅゼわヨャや リΒんヤんヨャや ヶف りゲドゅレわヨャや ゅΑやヱゴャや ラأ ゅヨよ .        

    ラみفR E    
RTS EGF  

 ラأヱRTS EGF  ラみف ゅわف ⌒ダ⊥ル 
2 (m RTA ) = m RTS 
2 (mEGB ) = mEGF 

 リムャヱm RTS  = m EGF 
 2 2m RTA m EGB       

 ラクإm RTA  = m EGB 
 ラأ ヵأRTA EGB    

 ヮよゅゼわャや るヨヤジョ ょジェヱAA ラヲムΑ ،RTA EGB  

 ラクإTA RT
GB EG

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

      
れゅΒトバヨャや: ABC RST  

DA ـャ るトシヲわョ るバトق ABC 
 UR ـャ るトシヲわョ るバトق RST 

ゆヲヤトヨャや: AD AB
RU RS

 

 
ラゅワゲらャや:  れやケゅらバャや(れやケゲらヨャや) 

 ABC RST   قRU るバト؛ ABC قャ るトシヲわョ るバトـ AD؛ 1) 
 ャ るトシヲわョRST (れゅΒトバョ)ـ 

 (2 CD DB;TU US (るトシヲわヨャや るバトقャや فΑゲバゎ) 
AB CB
RS TS

  (3 (リΒヰよゅゼわヨャや リΒんヤんヨャや فΑゲバゎ) 

CB CD DB; TS TU US     (4 (るヨΒقわジヨャや ノトقャや ノヨィ るヨヤジョ) 
AB CD DB
RS TU US

   (5 (ヂΑヲバわャゅよ) 

  2

2

DBAB DB DB
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AB DB
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AD AB
RU RS
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24 3 1
18 2 1
48 24 54 18

48 54 18 24

6 4

7

2

x
x

x x

x x

x

x

 
  
   

  


  

 
8 6 2
10 9 2
72 16 60 20

72 60 20 1

7

6

12 36

3

x
x

x x

x x

x

x

x

 
  
  





 

 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

   

 
، فャや ヶャヲヅ リΒよ るらジレャや ラみقギらハB リΒわバト ه؛ ゅヨよ أダレΑ りゲムャや ケゅジョ ラف 

 るΑヱやゴヤャ モよゅقヨャや ノヤツャや ゅヨヰΒャإ ユジ⊥ق リΒわヤャやCBR ヶャヲヅ リΒよ るらジレャや ヵヱゅジゎ 
リΑゲخΓや リΒバヤツャや .

ヱأ CH BC
RH BR

    

ヂΑヲバわャゅよヱ 
CH BC
RH BR

 

 ラأ ゅヨよヱCH
RH

 リョ ًاΒヤق ゲら1أك ラみف CH リョ ًاΒヤق メヲヅأ RH ギらハ ラみك فャグャヱ ؛

りゲムャや ヴャإ ゆゲه أق .
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 

             
 

    
 

れゅΒトバョ: CD فダレゎ ACB ،

ゆヲヤトヨャや: AD AC
DB BC

 

ラゅワゲらャや:  れやケゅらバャや(れやケゲらヨャや) 
(1 CD فダレゎ ACB، ユシゲャゅよヱAE CD .(れゅΒトバョ) 

AD EC
DB BC

  (ょシゅレわャや るΑゲヌル فヤんヨャや ヶث) 2) 

 1 2  (3 (るΑヱやゴャや فダレョ فΑゲバゎ)                 
 3 1  (4 ( ً ゅΒヤخやキ るャキゅらわヨャや ゅΑやヱゴャや るΑゲヌル) 

2 E   (5 (りゲドゅレわヨャや ゅΑやヱゴャや るヨヤジョ) 
3 E   (6 (ヵギバわャや るΒタゅخ) 

 CA CE  (7 (リΒバヤツャや قよゅトわョ ثヤんヨャや るΑゲヌル ザムハ) 
  (8 EC AC (リΒわقよゅトわヨャや リΒわバトقャや فΑゲバゎ) 

AD AC
DB BC
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れゅΒトバョ: AS ダレゎHAG ، Hف   G   

ゆヲヤトヨャや: HS AH
GS AG

 

ラゅワゲらャや:  れやケゅらバャや(れやケゲらヨャや) 
 (1 AS ダレゎHAG  (テバョン )ف  

HAS GAS    (2( るفダレヨャや るバトقャや فΑゲバゎ )
(3   SAG HAS  (リΒわΑヱやゴよ ヮよゅゼわャや るヨヤジョ ょジェAA)               

(4  HS AH
GS AG

( リΒヰよゅゼわヨャや リΒんヤんヨャや فΑゲバゎ )
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 ネヲヨイョ أメやヲヅ أッاヤんヨャや テΒエョ = ヮハث 
ヤんヨャや テΒエョ= 94ث  29 2 22 4. . RP   
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りゲドゅレわヨャや ネاッأや メやヲヅأ リΒよ るらジレャや ヵヱゅジゎ      . 
 ノヤツャや メヲヅ ラأ チゲفよx RS 
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るゃفゅムわョ ًゅらジルヱ ،るΑヱやコ فダレゎ るヨΒقわジョ るバトق リΒわΑゲヌレャや كا リヨツわゎ . るΑゲヌル
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ネاッأや メやヲヅأよ るΑヱやゴャや فダレョ メヲヅ .
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りゲドゅレわヨャや ネاッأや メやヲヅأ      . 

3 2 6 4
4 4

2
4 4 3 2

6 4
2

. .
AB .

. .
AB

.
.


 

 

 



 

 

 

  

 
4 2 6 10

4 6 10 2

2 12

7 11 3 5

7 3 5 1

6

1

4 16

4

x x

x x

x

x

y y

y y

y

y

  
   

  

  
  



 

 
10 2 12 3

10 12 3 2

2

4 11
2

5 5

2

x x

x x

x

x

y y

  
   

  

  

 

 
 
 



 

 

 
4 11

2
5 5

15

3
5

y y

y

y

  



 

 
3 6 2 4

3 2 4 6

1 3
12 8

2 2
3 1

12

10

4

8
2 2

y y

y y

y

x x

x x

x

  
  

  
  



 

 

    
れゅΒトバヨャや:  SR QR ، T فダわレョ るトقル  SQ 
ゆヲヤトヨャや: SRT QRT   
ラゅワゲらャや:  れやケゅらバャや(れやケゲらヨャや) 

(1  SR QR ، T فダわレョ るトقル  SQ .(れゅΒトバョ) 
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    るバよやゲャや るヤェゲヨャや ヶث فヤんヨャや ノヤッ メヲヅ =8 1
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ヤんヨャや テΒエョ      =3ث  11
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 ゲفダャや リョ テΒエヨャや ゆゲわقΒシ

 
 

 
 

れゅΒトバヨャや: KAP ネاッأや قよゅトわョ .
 D ,F ,M ,B ,C ,E れゅفダわレョ KA,AP ,PK ,DA,AF ,FD  ヴヤハ

ょΒゎゲわャや.  
ゆヲヤトヨャや: BAC KAP  

 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 
 

ラゅワゲらャや:  れやケゅらバャや(れやケゲらヨャや)  
(1  KAPネاッأや قよゅトわョ . ヅゅقレャやD ,F ,M ,B ,C ,E れゅفダわレョ ヶワ 

KA,AP ,PK ,DA,AF ,FDょΒゎゲわャや ヴヤハ  .(れゅΒトバョ) 
(2 DF ヶف るفダレョ るバトق ∆KAP ،BC ヶف るفダレョ るバトق ∆ADF ( فΑゲバゎ

るفダレヨャや るバトقャや) 
DF KP , BC DF   (ャや るΑゲヌルقダレヨャや るバトفヤんヨヤャ るث) 3) 

 (4 KP BC(ラゅわΑコやヲわョ るヨΒقわジョ るバトقャ ラゅわΑコやヲヨャや ラゅわバトقャや) 
ABC AKP   (5 (りゲドゅレわヨャや ゅΑやヱゴャや るヨヤジョ) 

(6 A A  (サゅムバルاや るΒタゅخ) 
BAC KAP   (7 ( ヮよゅゼわャや るΑゲヌルAA)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 
 

 
           るヤェゲヨャや2: 1 るヤェゲヨャや ،6: 2 るヤェゲヨャや ،14: 3 るヤェゲヨャや ،30: 4 

 
 

 るヤェゲヨャや ヶفn ヵヱゅジΑ ラゅダأغャ ヶヤムャや キギバャや ، 2 2 1n  
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F (x) = x2 – x   
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1
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 F (x) = x + 3   

 
 

 

 
 リョゅんャや ギエャや   =36  
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 1
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れやキゲفヨャや ケゅらわخや :

 
  f るفダレヨャや るバトقャや  

 
c  ヮよゅゼわャや るヨヤジョ AA  

 
b  ヮよゅゼわャや モョゅバョ  

 
d  ヮよゅゼわャや るΑゲヌル  SSS 

 
a  ヮよゅゼわャや るらジル  

 
e  ヮよゅゼわャや るΑゲヌル SAS 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 

 

 
るらシゅレわョ ろジΒャ りゲドゅレわヨャや ネاッأや ラ؛ أリΒヰよゅゼわョ ゅジΒャ ラゅバヤツヨャや ا؛ .
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 ヶف ゅヨワゲΒヌル メヲヅ ノョ ラゅらシゅレわョ ゅヨヰャヲヅ メヱأや ثヤんヨャや ヶف ラゅバヤッ ギィヲΑ ヮルأ ゅヨよ
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ABE ADC   ヮよゅゼわャや るΑゲヌル فقヱSAS .
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ラギヨャや モخやキ モヌャや メヲヅ サゅΒق ょバダャや リョ .
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 ゅヰャヲヅ るفダレヨャや るバトقャや ラأ ゅヨよ =4x ノヤツャや メヲヅ ラク8 إx 

 ネヲヨイョ أメやヲヅ أッاヤんヨャや テΒエョ =ヮハث 
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