
I
• ;9 ,U'ill �I )1 

I J I 
..:il.Jfol) .lli J

�)1�1
��I 

�1)1 <.:: 
•;i;?JlWI 

(21Sc) ............... (j:!), .:F � Sc:i+ �! � W:!i -T 

w\.i 
foll .li5.J • 

<F')l11-JI 
�1f,4s 
3d�)ll 

<.:: wli ·'" 11 .l.l! wU ·'" 11 .l.lS , .J..r-1 � 'J..r-• 

IF' )Ii� IF' )11 �I 
.bu 3d his 4s 

' ,,,II W�\ ;; 1 clJ .1.- • ...ll.,,, I •i _ V.. ········· ····· ...... ..,. �� - . - v--.>' r-- """ 

01111/2017 : .):-"!I c,,.).l 2/0 : .):-"/I,.._, KH-P028-Fll: �,.,..;)1,-1.> 



I 

I 

I 

I 
I 

I 

I 

I 
I 
I 

I 
I 

! J+-i! �.;,I J§i �"JI �_...JI <!i _r,
(H= 1, K= 19, Na= 11, Li =3, Cl= 17 �1.il�'jl) 

HCI 

20Ca 

I .l I I NaCl I [ I I KCI I "" I I Li Cl I I I I 

! I . A • I C:'"'_.,..JI �I J;� ·i� ·� .:.W..,_;s!J iJ?.w � <!:ii, ..,.......SI I., -�

I .l I I 11 Na I [ I I 26 Fe I "" I I sO I i I 
.JI& C �l..,........SI I .. 1-.'AI ·�1�1-1, • •••• .••.• 29 U .J ..,-. c, . . 

ls2 ,252 ,2p6,3s2 ,3p6 ,45 1 ,3d5 

I 
"" 

I I 
152 252,2p6 35 1 3p7 452 3d4 ' ' ' ' ' I i I

152 ,2s2 ,2p6 ,3s2 ,3p6,451 ,3d10 
I .l I I 

152 252 ,2p 7 352 3p5 452 3d9 ,. ' ' ' ' I [ I

�.)_,is.,� 

13 -18 

10 g 

uY�I 

� 

�1.::.1·w1 •. J 

I .l I I 
I .l I I 

I .l I I 
I .l I I 
I .l I I 

I .l I I 

• • • • •• • • •• • •• • • � I.I"'"'= HCI ..,.S_...Ji -' '
�_,_,is JJ!,/ I [ I I jJ.))S I "" I I �.;_,IS I i I ..........•.. � �I iJ.,..!,. y..a..11 .:.� �I � -I Y

3-12 I [ I 113 - 18., 1,2 I "" I I ...is 1,2 I , I
N OH '-"'"'11 � · 0 S I Uis I Y'···-······· .JI& a r� . � IJ" • mo -

(�_.,..Jl�INa OH=40 g I mol) 
20 g I [ I I 30 g I "" I I 40 g I i I 

·······•········· .,,. .:.w..,,..,..s.J.j� .....-. ..)!Si -' t
�'\.illl I [ I I .l.i.lt I "" I . • 

�, - • ....!. •• .,,I • t c' 12 .......... � ,..,.. �.J.j • .;,I • � ••
.).J! I [ I I yJt.i I "" I

I .1:i..i1 I ' I i i!II � •_,...JI J...::1-_ I o 

I � I i I ....•....... ��I (S..)Jolll �Ii) 18 ��I� -I'\ . . 
�.,411 

I [ I 
�lutjlilt "" 

I 
�_,lilt ul jlilt 

I , It,..... �I - .) 

2Hzw + Oz(g) 2Hz0o> : 1.Fl.i.ll � - ' v 
! u:1� w1 41" o..,;.., � ��1 41" 6mol J1.;..1 41" �1 .1.e.11 O:.'i_,,. � �
2mol I .l I I 6mol I [ I I 5mol I "" I I 4mol I 

I 

I I 

............. � i.r"; ·;SI' 1.Fl.i.ll •'J!'! .a... �I l.i\.e.11 � - I A
4-k-U:WI o,Jl..,Jt I .l I I �WI o,J1..,J1 I [ I I �1.i_.,.iy,Jl I "" I I (jPI .i_.,.i yJI I i I ·•······ .:.1.jl.bU1 .J 0:.1.jlill � .i....., '-'"''� '4,J � - I �

I �)'I y.ou.ll I .l I I uljlilt •4-?i I [ I I uljli'.:UI I "" I I uljlill I , I 
�.) . .J'?' J 

.l 
ul jh. .i .J'?'.,

J.,l.s.ll J.,l.s.ll 

! o/o I • • 41" J§i l.e.ll� �I ��_...JI �
[ 

�l.i_.,.iyJI "" �l.iJ.iyJI 
.i _.,.i yJI w-4 <Ji .l _.,.i yJI w-4 y.Si 

'iP'
-

 

Ii.foll' 

I 

-" . 

&0-2� t.,iJ t Y • 1Y I 11 I ' : .JI:,.,, '!1 t::'-->' 1/0 : .;, ..... .,, r°.J KH-P000-£00 : ;:(>..,.ill r°.J 



Zn + 11 Znl1 : �t...11 � -Y I 
515.6g .J" �I ��..,..SI .J , 610.8g .J" Znl2 u:"""�I �.,: ..,.S..,...S �.)a.II ��i.,o,11 

! ��__...JI �I �I I.a 

I 84 .4% I JI I 80% I "" I l
....---'-

6-4-.4"-v.�1-..... �1 I 60% I 1 I
!��l.la�i�l�I <Si-YY

l 16 S I J I I 13 Al I "" I l�-11-N-a �1-..,.,�I I 17 Cl I i I 
2NOw + 5Hzw 2NH3w + 2H20(1)

: �t...11 � -Yr 
..... i.,A; a".i.111.ll.oll u.P Hz �.J..J�I U"' 12.8 mol � NO U"' 2.87 mol �ia, I�!

I H20 I J I I H2 I C I I NH3 j_:,' I I NO I i I 
• · "'t...11 • �I wl.oll ;,...,:i � · "'t...11 �i l..i..:i 1llti i · �ti �1.i:i..ll 1.11.oll - Y t . . . . . . . • c.r""" r.r O" • • .J r.r � • ..,... 

I �I Jyy,ll I JI ! ..s.fall Jyy,ll I "" I I .�, oJL.ll I y I �I �L:.w-· ,�. ,-o.:A..J
--

, �I ;�I 
• .•. �<1v1<1.,w· • :i.11 .. --:..11� [N] 3? 3 5 ... , •. �<"'1<1.,w· • :ill .. --:.,,_yo ••.•. �..,._, 'tJ.J' '-! ..;-- • • e s , p .r- �..,._, 'tJ.J' '-! ..;--

1 [Ar]4s2 , 3d
5 IJI j [Ar]4s2 j c 11 [Ne] 3s2 , 3p41..,.,l i •s2 , 2s2 , 2p51 i I 

! J..i,_.; � �I.; �i 4.1 � � wl..,:i.Jl ��I wl_J.11 <Si -Yi
( 1N , 1H , sO , 9F : Vt �1.1<>�1) • 

1�-F-2�-1-J I I Oi I "" I I H2 I ...... I I N2 Ii I 
.......•... � '' W.�I � � '?� '' �.;,Jl 4�;,;<H �t _ y V 

.. 1.-1 



I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

bl; 
i.;

4 I JI I
J.wl r>, • • 4 a: • ,JI . .::.W !JS�I -'I" t •••••••••••••••• ••• • .J..) cS� . .#' � .. 

� iL:a� - J - I [ I I ��bi 
, ... , I �� I 

• 
II 

(N=7,0=8) ....... � wi� ,�H 0$1.S � 'I N02 ..,.s..,...i U"'...Jl ...,.;..;. -'I" 0

Jy..J� J J .:.u .foll � J ' 
'-;jS yJI • jill 

�_,.i�.; J•.;l�I 

JiS!I�)' J
�fell 

�I I JI 

.JY. I JI 

i.;J.):.:&- Jy..J 
� _fol)'I . J ' u" 
•jillJ� 
�yJI 

I! LJA�I Jy..J
.:.u .foll �wJ ' -
oji!IJ� 
'-;jSyJI 

y <,r-Jj =- Jy..J 
.::,i,; j,SS'! I . 'J ' v' I 

oji!IJ� 
'-;jSyJl 

c.Pli.ll • � �la..oll • � • • fa. �Ii.II · �..;}; • _ 'l"i•• �. � �.JU"� . "" • � 

I 

I 

! �\.tlaJ, � J •• i ; ¥'11 J.,l;wl U" '!�
•JI.. cJ.,...:i...l I!

•_;h. 

JiS!l�':I [ 
6,;jill 

..:A., cJ.,...:i...l y 
(U.U<Ji) 

�u�

o.i.. cJ.,...:i...l' ' 
(��') 

�<.:.� 

i 

....•....• � �"l,;e,;SJt va1�'� �I �-Y'V 

�l..i./�':I y 
� i.;:ill O>ll.Jl 

�� 

�':/ 
�,�, 
�uj!ill - -

i 

................ � ,.,,....:, ;JU. �i � •.;:ill .::.W..,,;sl) � � �I �I -'I" A . . 

r\....!,)'I I [I I • .;,.:,)'I I.., I I .;1)· ,)'\ ' I t I 
rll,all .JA • �I 1.) � ., '-'5 � • JJi 'I"� ................ � .. -�� . �  -

J.;_JS jl.) I [ I I Jj4 I y I I [.;;.i j;IA I i• • ..J.Jo,1,11 �I � (Ar )4 1 3d1o 4 ? ·�1 """. • :ill...,........,, • t •.......... �'! . . s, ,pi,r . �'! �-
, 3 • .;_,.i J , 4 • .;_,.i [ 

I 
, 4 • .;_,.i 

I 
y 
I 

, 2 • .;_,.i i
14 � -""'1-" 14 �-"""""" 2 � -""'1-" 4 �-""""""

................ JS.!,11 � ( s ) 'r" .;ill J\+oll -t I 
�I I JI I .ii....li I [ I I i.;J.J!JI I y I I l.i;. .ii....l1 I ; I 

! W:!"i ���I ...-w,JI .;i -t Y
9F I JI I 19K I [ I I 20Ca I y I I 11 Na I 

• 
II 

............... ...-w,JI '-'"''� .J VI JiSII u:i � ��.J r>, • i;J > i, � �I � _ t 'I" 
..);\., J,) I JI I �jlj':I I [ I I ' i;lli11 I I I Y,'i.Ji, I 

' 
I y I 

............ �_,....JI J..,.::1-ll ..:.1� , • d i;S NJ �I.all �I - t t 

I JI I I [ I I I I I I 
• 
IC11H2n+1 C11H211-2 CnH2n+2 y C11H2n I 

' ;,, . " ., . si � � ¥'11 ..:.i,,s..,...i, V" .s i _ t o 
I JI I I [ I I I I I I 

• 
I Na2S04 K2S03 H2S y H2C03 I 

&0-4� � ,r.w1111, : .Ji:,.,,'!' t::'->' 1/0 : _):,.... '!' r°.J KH-P000-£00 : ;:(>..,.ill r°.J 



I
._. •UJ 

I • ;Sb 4,"ti,ili

I 7 

I .:A.; -�,.,;, 

�l I.)'"'� 

.J_,i...jll� 

&O- s.hi... 

I JI 
U..1 • 0 4 · Ji � WL...�1 ll) � · U..1.;1 1 'I•• •• • • •• • .J IJ"'*"" • U" • • •• � • -

I
l;:H4-t....u 

I c I I 
. t..-t....u 

I I I
, • 

I 
i 

I
...... -1....i I ., . -�

� 

.:.Li ,..f. • )si i · .. � � • •"""'.:.Li ,..f.�1 1 V"•······· .• � � fJ"'*"" .J IJ'...)'>} IS_,-. � • -. . 

I JI I � .):P 4:¥i le I I ��i I ...... I I 4,i....J) I i I 
.............. = ( d )'?�! <S..,.......i, ��.;ill .:.�, �� _ { " 

I JI I 5 I c I I 3 I ..,., I I 1 I i I • �I �Ii)��� ,.>; � � "'""' ..,....a...,.ll 1 �• • •• • •• • •• • • IJ"'*"" (S .)J • .,. .,. � • • " -. . . 

I JI I 
��...,411 

I c I I �,µ, I ...... I I �,)il, I i I 
........... PzOs ..,.s..,....i1 � -0 •

J �i� c ¥-,, j \.)""� ...... _;j., _,ill �j I

� �'}I ·�� 
_;j., _,ill 

t.,iJ ,r.w1111, : ,}:,.,.,, '!' t::'-->' 1/0 : _):,..., '!' r°.J KH-P000-£00 : ;:(>..,.ill r°.J 



� 
�

&0-6� 

:'9r"Ull Jl,j.JI 

4>1> ,a ��'ii ufo L..� ( �) J11i;�1 �

. 4..1l::i� 4-1� 'ii u.,S:i L..� ( � ) � 'ii � . . ·� .)., � J

o _;L:ia,ll

(N = 7 , H = 1 -1.;�I JIJ<>';/1) � �I..... �I.; NH3 l;l.,..':II tsft.} w_F 
� _,..JI � � .f" � _,..JI .} f: WI .J Wll � <r'i )1 .lo./ll 

,u.,.W.WI ..,......i1 w_,;l! � �; ,;Sll .::.."-11....:..II � 
. cJJ':/1 t,S_,:.-11 �J .:.J:, .JJ,Sl'/1 J:iil) � Ll.l:i (yJ\./).; y.ll �_,...JI� 

f �I� ().a ..::.1¥,iiS'':II .J ..::.1 i;if,i'.UI 
($.;-.,Jll J�I J.,,,; Ji..i.} e}; ($.;-.,Jll J�l.} � �I .)!Si 

�; 4-1...... �\..Jl ..::.\l,..ft � �1)1 
\+i'l# 4 y Ji:; ..::.U y._;S .J�I .} wy...foll ..::.1.) � JI j \..JS 

2112 <$ .J ....... 11 � )I cJl.,...JI ..) .;J;. .JJ,Sl'/1 � 
(Cl= 17 <$�1 .i.i...ll) � 4,A1..... �I.; Ch .;_,!Sll tsft.} �1)1 

r 

01 

o�

or 

o{ 

00 

o1 

oV 

o,\ 

o1 

1 • 

(!_Ji; 
t Y • 1Y I 11 I ' : .JI:,.,, '!1 t::'-->' 1/0 : .;, ..... .,, r°.J KH-P000-£00 : ;:(>..,.ill r°.J



: l!JUll Jl,;-ll 

1 •?Jncl �1.;ll �Jt:i..&ll �J 

: �4w� ([) 
. �I �lji..._,..ji.ll � �jll ?' ,; i • «) - I 

�\ cl\ I•:\ .li, � .<I\ "-',�\ ,.;:.\ .• II.I\ •i;.,.:j _ y• • J' ,.. .-. • .- .) • .J � .) 

3d n:ll ...,:........ll � i::.u.JJiSJ)'4 4 �I ...,:........ll � - f• <?-" cs . • . s '-? '-? • 



: �1.)1 Jl.:,..JI 
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