
 

 

 
 
 
 



 

 

 

 

 
  
 
 

 

  

 
 ゑヤんヨャا リハ るィケゅガャا るΑヱاゴャا = リΒゎギΒバらャا リΒわヤاخギャا リΒわΑヱاゴャا ネヲヨイョ 
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 :  ゅヨよ أラ اノΒヨィ ゑヤんヨャ أッاクま るボよゅトわョ ヮハا
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  ヱコ ノΒヨィ =60اゅヨよ :ヱ るボよゅトわョ りゅΑ أラ اノΒヨィ ゑヤんヨャ أッاクま るボよゅトわョ ヮハا
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 ゑヤんヨャا テΒエョ  = ヮハاッأ メاヲヅأ ネヲヨイョ  
 
 

53.4 80 90 88.5 2198

221.9 90 2198

221.9 2108

9.5

x x x
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 りギィヱ チゅΑゲャا リΒよ るفゅジヨャ80=  ا 9.8 5 905 800 90x     
  ゅヰよأヱ チゅΑゲャا リΒよ るفゅジヨャ88.5= ا 9840.8 .5 88.5x   

 ゅヰよأヱ りギィ リΒよ るفゅジヨャ53.4= ا 9507.3 .5 53.4x   
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 モΒョAB


 : 1 2 3
5 8 3
   

   モΒョCD


 : 1 0 1
5 1 6

  

 リョ モミ モΒョ ラأ ゅヨよAB


 ヱ CD


 リΒΑコاヲわョ ゅヨヰا فクま リレΑヱゅジわョ  
 

    2 1

2 1

y y
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x x
  

 モΒョAB


 : 5 5 3 2
3 3 1 4

     



 

 

 
 

   モΒョCD


 :  3 2 5
5 2 3
    

 リョ モミ モΒョ ラأ ゅヨよAB


 ヱ CD


 ユヰよゲッ モصゅェ   =1 ラاギョゅバわョ ゅヨヰا فクま  
 

     2 1

2 1

y y
m

x x
  

 モΒョAB


 : 1 3 4 7
4 12 4 8

    

 

   モΒョCD


 : 12 7 5
4

3 1 2
   

 リョ モミ モΒョ ラأ ゅヨよ  AB


 ヱ CD


モصゅェ ザΒャヱ リΒΑコاヲわョ ゲΒغ ゅヨヰف リΒΑヱゅジわョ ゲΒغ   
 ユヰよゲッ         =1マャク ゲΒغ ゅヨヰا فクま        . 
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x x
  

 モΒョBD


 : 7 3 4
6 3 3
    

 

   モΒョAC


 : 6 7 1
7 5 2

  

 リョ モミ モΒョ ラأ ゅヨよ BD


 ヱ AC


 ユヰよゲッ モصゅェ   =1 ラاギョゅバわョ ゅヨヰا فクま  
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 るトボレャا リョ ヶワ صガشャا ゅヰバトボΑ るفゅジョ ゲダأقT ヴャま U 
 
 
 

 



 

 

 

 

  

    2 .180 8 2 .180 1080   n  

 

 
 

 りゅΑاヱコ れゅシゅΒق ネヲヨイョ= 
                                                  2 .180 5 2 .18 540 0   n  

 

2 142 2 (3 14) (3 14) 540

4 142 6 28 540

10 540 (142 28)

10 370

2 2 37

3 14 3

37

74

37 14 125
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 るΒヤاخギャا ゅΑاヱゴャا れゅシゅΒق ネヲヨイョ =    2 .180 8 2 .180 1080   n  

 るΒヤاخキ るΑヱاコ ょミ サゅΒق = るΒヤاخギャا ゅΑاヱゴャا れゅシゅΒق ネヲヨイョ ÷ ゅΑヱاゴャا キギハ
るΒヤاخギャا 

5
1080

6
13  

 

  
 るΒヤاخギャا ゅΑاヱゴャا れゅシゅΒق ネヲヨイョ = 

    2 .180 9 2 .180 1260n      
 るΒヤاخキ るΑヱاコ ょミ サゅΒق = るΒヤاخギャا ゅΑاヱゴャا れゅシゅΒق ネヲヨイョ ÷ ゅΑヱاゴャا キギハ

るΒヤاخギャا 

0
1260

9
14  

 
  144n = (n – 2) . 180                                     (るャキゅバョ るよゅわミ) 

144n = 180n – 360                                        (ノΑコヲわャا るΒصゅخ) 
–36n = –360                                    ( ゥゲトよ180nリΒفゲトャا اミ リョ ) 

n = 10                                              ( ヴヤハ リΒفゲトャا اミ るヨジボよ–36 )
 ノヤツヨヤャ ラクま10ネاッأ  

 

 
(ノヤツヨヤャ るΒィケゅガャا ゅΑاヱゴャا れゅシゅΒق ネヲヨイョ るΑゲヌル) 

6 9 2 139 360

17 360 139
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17 360 139
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  12n = 360               (ノضلヨلل るΒا الخارجΑواゴال れاساΒق ネوヨمج るΑゲヌル) 

n = 30                                           
 ヵク ユヌわレヨャا ノヤツヨヤャ るΒィケゅخ るΑヱاコ モミ サゅΒق ラクま12 ヵヱゅジΑ ゅバヤッ 30º 

 



 

 

 

 
 

10n     2 .180 10 2 .180 1440n      

 
5n     2 .180 5 2 .18 400 5n      

 

 
 モムشャا ゅΑاヱコ れゅシゅΒق ネヲヨイョ= 

                                                  2 .180 4 2 .18 600 3n      
2 3 4 360
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 モムشャا ゅΑاヱコ れゅシゅΒق ネヲヨイョ= 

                                                  2 .180 6 2 .18 200 7n                 2 8 4 7 6 3 720

6 0 720
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 ギレハ ノヤツヨャا ゅΑاヱコ ネヲヨイョ 15n   =  

    2 .180 15 2 .180 2340n      

 ヮャ るΒヤاخキ るΑヱاコ ヵأ サゅΒ23= ق
15

15
6

40 

 



 

 

 
 

 
 

150n = (n – 2) . 180                                     (るャキゅバョ るよゅわミ) 
150n = 180n – 360                                        (ノΑコヲわャا るΒصゅخ) 

–30n = –360                                    ( ゥゲトよ180nリΒفゲトャا اミ リョ ) 
n = 12                                              ( ヴヤハ リΒفゲトャا اミ るヨジボよ–30 )

 ノヤツヨヤャ ラクま12 ノヤッ 
 

170n = (n – 2) . 180                                     (るャキゅバョ るよゅわミ) 
170n = 180n – 360                                        (ノΑコヲわャا るΒصゅخ) 

–10n = –360                                    ( ゥゲトよ180nリΒفゲトャا اミ リョ ) 
n = 36                                              ( ヴヤハ リΒفゲトャا اミ るヨジボよ–30 )

 ノヤツヨヤャ ラクま36 ノヤッ 

 

 
(ノヤツヨヤャ るΒィケゅガャا ゅΑاヱゴャا れゅシゅΒق ネヲヨイョ るΑゲヌル)    2 52 2 10 88 360

4 152 360
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4 360 152
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(ノヤツヨヤャ るΒィケゅガャا ゅΑاヱゴャا れゅシゅΒق ネヲヨイョ るΑゲヌル)    79 10 1 2 360

4 88 360
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4 360 88

4 272
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x x x
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x
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x

     
 
 











 

 
 

 4 360n                   (ノضلヨلل るΒا الخارجΑواゴال れاساΒق ネوヨمج るΑゲヌル) 
 90n                                   

 ヵク ユヌわレヨャا ノヤツヨヤャ るΒィケゅخ るΑヱاコ モミ サゅΒق ラクま4ヵヱゅジΑ ゅバヤッ 90   

 
8 360n                   (ノضلヨلل るΒا الخارجΑواゴال れاساΒق ネوヨمج るΑゲヌル) 

 45n                                   
 ヵク ユヌわレヨャا ノヤツヨヤャ るΒィケゅخ るΑヱاコ モミ サゅΒق ラクま4ヵヱゅジΑ ゅバヤッ 45   

 
 



 

 

 

 

 
  n = 12       2 .180 12 2 .180 1800n      

 
n = 20       2 .180 20 2 .180 3240n      

 
n = 29       2 .180 29 2 .180 4860n      

 
n = 32       2 .180 32 2 .180 4500n      

 

 
 ヮャ るΒヤاخギャا ゅΑاヱゴャا れゅシゅΒق ネヲヨイョ ラクま ヶハゅよケ モムشャا ラأ ゅヨよ =    2 .180 4 2 .180 360n      
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 ヮャ るΒヤاخギャا ゅΑاヱゴャا れゅシゅΒق ネヲヨイョ ラクま ヶハゅよケ モムشャا ラأ ゅヨよ =    2 .180 4 2 .180 360n      
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    10 52 6210m K x       

 
 ヮャ るΒヤاخギャا ゅΑاヱゴャا れゅシゅΒق ネヲヨイョ ラクま ヶシゅヨخ モムشャا ラأ ゅヨよ =    2 .180 5 2 .180 540n      
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 ヮャ るΒヤاخギャا ゅΑاヱゴャا れゅシゅΒق ネヲヨイョ ラクま ヶシゅヨخ モムشャا ラأ ゅヨよ =    2 .180 5 2 .180 540n      
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            n = 5    2 .180 5 2 .180 540n      

 

 
            n = 12    2 .180 12 2 .18 1800
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n = 5                 2 .180 5 2 .18 540
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n = 10                 2 .180 10 2 .18 1440

14

0

14
1

4
40
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n = 9                 2 .180 9 2 .180 1260n      

0
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9
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60 180 360
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ヵク ユヌわレヨャا ノヤツヨヤャ るΒィケゅخ るΑヱاコ モミ サゅΒق ラクま3 ヵヱゅジΑ ゅバヤッ 60º 
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90 180 360

90 180 360
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 ヵク ユヌわレヨャا ノヤツヨヤャ るΒィケゅخ るΑヱاコ モミ サゅΒق ラクま4 ヵヱゅジΑ ゅバヤッ 60º 
 
 



 

 

 
 

  120 2 .180

120 180 360

120 180 360
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 ヵク ユヌわレヨャا ノヤツヨヤャ るΒィケゅخ るΑヱاコ モミ サゅΒق ラクま6 ヵヱゅジΑ ゅバヤッ 120º 
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 ヵク ユヌわレヨャا ノヤツヨヤャ るΒィケゅخ るΑヱاコ モミ サゅΒق ラクま15 ヵヱゅジΑ ゅバヤッ 156º 
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10 360n               ノضلヨلل るΒا الخارجΑواゴال ネوヨمج るΑゲヌル 
360
1

36
0

n     

 
5 360n               ノضلヨلل るΒا الخارجΑواゴال ネوヨمج るΑゲヌル 

360
5

72n     

 
 6 360n               ノضلヨلل るΒا الخارجΑواゴال ネوヨمج るΑゲヌル 

360
6

60n     

 
15 360n               ノضلヨلل るΒا الخارجΑواゴال ネوヨمج るΑゲヌル 
360
1

24
5

n     

 
 
 
 



 

 

 
 

 
  
 

 
  14 2 .180 2160               n = 14 

 るΒヤاخギャا るΑヱاゴャا サゅΒ2160  =ق
14

154.3 ゅらΑゲボゎ  

 
    14n = 360º                       (ノضلヨلل るΒا الخارجΑواゴال れاساΒق ネوヨمج るΑゲヌル) 

n = 25.7         (                                ヴلハ リΒفゲكا الط るヨ14 بقس) 
 ノヤツヨヤャ るΒィケゅخ るΑヱاコ モミ サゅΒق ラクま =25.7ط  ً ゅらΑゲボゎ 

 
 

  7 2 .180 900               n = 7 

 るΒヤاخギャا るΑヱاゴャا サゅΒ1  =ق
900
7

28.6  ً ゅらΑゲボゎ  

7n = 360º                       (ノضلヨلل るΒا الخارجΑواゴال れاساΒق ネوヨمج るΑゲヌル) 
n = 51.4         (                                ヴلハ リΒفゲكا الط るヨ7 بقس) 

 ノヤツヨヤャ るΒィケゅخ るΑヱاコ モミ サゅΒق ラクま =51.4ط  ً ゅらΑゲボゎ 

  13 2 .180 1980               n = 13 

 るΒヤاخギャا るΑヱاゴャا サゅΒ1980  =ق
13

152.3  ً ゅらΑゲボゎ  

 



 

 

 
 

13n = 360º                       (ノضلヨلل るΒا الخارجΑواゴال れاساΒق ネوヨمج るΑゲヌル) 
n = 51.4         (                                ヴلハ リΒفゲكا الط るヨ13 بقس) 

 ノヤツヨヤャ るΒィケゅخ るΑヱاコ モミ サゅΒق ラクま =27.7ط  ً ゅらΑゲボゎ 

 

  
れゅんヤんョ ラゅヨを ヴャا ノヤツヨャا ユジボΑ 

 ゅΑاヱコ ネヲヨイョ8  れゅんヤんョ  =1440 180 8   
 ゴミゲヨャا るトボル メヲェ ゅΑاヱゴャا ネヲヨイョ =360 ∴ るΒヤاخギャا ヶルゅヨんャا ノヤツヨャا ゅΑاヱコ ネヲヨイョ  =1080 360 1440    

 ユヌわレヨャا ヶルゅヨんャا ノヤツヨヤャ るΒヤاخギャا るΑヱاゴャا サゅΒ135= ق 8 1080   

  
 ラأ チゲافN ヮハاッأ キギハ ノヤツヨャ るΒィケゅガャا ゅΑاヱゴャا れゅシゅΒق ネヲヨイョ ヵヱゅジゎ n. 

N れゅシゅΒق ネヲヨイョ ヮレョ ًゅェヱゲトョ るΒトガャا ァاヱコاأ れゅシゅΒق ネヲヨイョ ヵヱゅジゎ 
るΒヤاخギャا ゅΑاヱゴャا. 

= 180n – 180 (n – 2)                             
= 180n – 180n + 360 = 360                  

 ヵヱゅジΑ ゆギエョ ノヤツョ ヵأ るΒィケゅガャا ゅΑاヱゴャا れゅシゅΒق ネヲヨイョ ラみا، فグャ360ط. 
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5 100 5
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40 100 40
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   ヶワ ゅΑاヱゴャ190 ط  :اº, 180º, 170º, 160º, 140º, 135º, 130º, 120º, 110º, 105 
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   ラヲムゎ るΑコاヲわヨャا れゅヨΒボわジヨャا リョ リΒィヱコ リョ ラヲムわヨャا ヶハゅよゲャا モムشャا ヶف  
 ラゅわΑヱاゴャا   ラゅわヤよゅボわヨャا
リΒわボよゅトわョ.

 
 ラヲムゎ るΑコاヲわヨャا れゅヨΒボわジヨャا リョ リΒィヱコ リョ ラヲムわヨャا ヶハゅよゲャا モムشャا ヶف

リΒわヤョゅムわョ ラゅわفャゅエわヨャا ラゅわΑヱاゴャا .
 
 

 
 ラヲムゎ るΑコاヲわヨャا れゅヨΒボわジヨャا リョ リΒィヱコ リョ ラヲムわヨャا ヶハゅよゲャا モムشャا ヶف

リΒボよゅトわョ ラاよゅボわヨャا ラゅバヤツャا. 



 

 

 
 

  
 

 

 

 
 

 れゅシゅΒق ネヲヨイョ ラヲムΒシ ،るΒィケゅガャا ゅΑاヱゴャا れゅシゅΒق ネヲヨイョ るΑゲヌル ょジェ ؛ヴレらャ
 ヵヱゅジΑ ゆギエョ ノヤツョ ヵأ るΒィケゅガャا ゅΑاヱゴャ360طا. 

 

 
30º, 90º, 60º ネヲヨイョ ラヲムΑ るΒヤاخギャا ゅΑاヱゴャا れゅシゅΒق ネヲヨイョ るΑゲヌル ょジェ ؛

 るΒヤاخギャا ゅΑاヱゴャا れゅシゅΒ720طق ノヤツヨャا ラأ ゅヨよヱ ،QRSTVX ヮャ ラみف ユヌわレョ 6 
るボよゅトわョ ゅΑاヱコ . るΑヱاコ モミ サゅΒقヱ120ط マャグャ ، 

120m XVT m XQR     マャグミヱ XQ QR 
ラヲムΑ リΒバヤツャق اよゅトわョ ゑヤんヨャا るΑゲヌル ょジェヱ 

 m QXR m QRX   
 ゑヤんヨヤャ るΒヤاخギャا ゅΑاヱゴャا れゅシゅΒق ネヲヨイョ ラأ ゅヨよヱ180ط ラみف ، 

180m QXR m QRX m XQR       
ラأ アわレΑ ヂΑヲバわャゅよヱ     120 180a a     ラأ ヵ2، أ 60a   ゅヰレョヱ 30a    

 ゅΑاヱゴャا ノヨィ るヨヤジョ ょジェヱm QRS m QRX m XRS     
 ،ヂΑヲバわャゅよヱ 30 120m XRS    

  30 120m XRS    ラヲムΑ ゥゲトャゅよヱ 90m XRS   
 ラクまطb = 90   

 ょジェヱ(SAS) ラヲムΑ XVT XQR   ヱ XTS XRS    



 

 

 
 

 ラヲムΑ ゅΑاヱゴャا ノヨィ るヨヤジョ ヴヤハ ًءゅレよヱ 
 
 

m VXQ m VXT m TXS m SXR m RXQ         
ヂΑヲバわャゅよヱ  

30 30 120m TXS m SXR        
ラクま60m TXS m SXR     ラأ ゅヨよヱ  

 m TXS m SXR   リΒボよゅトわヨャا リΒんヤんヨャا ヶف りゲドゅレわヨャا ゲصゅレバャا ラأヱ
 ラみف ،るボよゅトわョ30m TXS m SXR     

  ヶفヱXTS ،180m XTS m TSX m SXT         
 ヂΑヲバわャゅよヱ 30 +ط90 + ط 180 =ط c ラクま ،طc = 60 

 
   ً ゅヨもاキるΒィケゅガャا ゅΑاヱゴャا ネヲヨイョ るΑゲヌル ょジェ ؛ 

60 , 60m QRP m QPR     
 ヵヱゅジΑ ゑヤんョ ヵأ るΒヤاخギャا ゅΑاヱゴャا れゅシゅΒق ネヲヨイョ ラゅミ ゅヨャヱ180طラみف ، 

180 m QPR m QRP m PQR      
 180ط – 60ط – 60ط 60 =ط 

 ゑヤんヨャゅف ラクま PQRネاッق اأよゅトわョ. 

 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 

 

 
ヵヱゅジΑ ノヤツヨャا اグヰャ るΒヤاخギャا ゅΑاヱゴャا れゅシゅΒق ネヲヨイョ 5 2 .18540 0      

 ヵヱゅジΑ ネヲヨイヨャا اグワ اん ⌒ョヱ2. (540) ヱ1080 أ  
 るΒヤاخギャا ロゅΑاヱコ れゅシゅΒق ネヲヨイョ ヵグャا ノヤツヨャا ネاッأ キギハヱ1080ط 

 るャキゅバヨャا モェ ヲワط 1080 =ط(n – 2) . 180 ゅヰレョヱ n = 8. 

 
 テよゲΑ ヵグャا テヨレャا リョ ノヤツヨヤャ るΒヤاخギャا ゅΑاヱゴャا れゅシゅΒق ネヲヨイョ るΑゲヌル ろボわاش

れゅんヤんヨャا キギバよ ノヤツヨャا ネاッأ キギハ . れゅシゅΒق ネヲヨイョ ゆゲッ モصゅェ ヶワ るغΒダャاヱ
 ヵأ ゑヤんヨャا ゅΑاヱコ180طノヤツヨャا ヶف れゅんヤんヨャا キギハ ヶف . 
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C ヶシاギシ 
 

 
 
 
 
 

 
 

 
60 5 20 90

40 5 90
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WD DS ,WZ ZS   (ヴトバョ)  

ZD ZDサゅムバルاا るΒصゅخ ょジェ   
クまZWDا  ZSD   ょジェ SSS  

 
 
  
 

 

 
CB CE , AC CD    (ヴトバョ)  

 ACB ECD   サأゲャゅよ モよゅボわャゅよ  
  ACB ECD   ょジェ SAS 

   
 
 
 
 
 



 

 

 
 

      
     

CBD ABD

CBD ABD

BDC BDA

  
  
  

 

        (サゅムバルاا るΒصゅخ)  BD BD  

 
 
 
 
 
 
 

SV SV (サゅムバルاا るΒصゅخ ょジェ)  
ST SR (ヴトバョ) 
VR VT (ヴトバョ)  

TSV RSV  
SVT SVR  
SVT SVR   ゅΑاヱゴャا ノΒヨィヱ るボよゅトわョ りゲドゅレわヨャا ネاッاأ ノΒヨィ ラأ 
 るボよゅトわョ りゲドゅレわヨャا 

 
 



 

 

 
 

 

 
 

   ゅΑاヱゴャ1اヱ 5 4؛ヱ 6 2؛ヱ 8 3؛ヱ 7 

 
 ゅΑاヱゴャ1اヱ 4 2؛ヱ 3 1؛ヱ 2 3؛ヱ 4 8؛ヱ 7 6؛ヱ 5 

 
 

 



 

 

 

  
    2

2
C
A

 

 
   2 2A E 

 
 0º- 180ط   

 
 ヮジفル ンヲわジヨャا ヶف ノボゎ るヨΒボわジョ ノトق リョ ラヲムョ قヤغョ モムش ノヤツヨャا ラا؛ أ  .
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16 360

36
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20340
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  ،るΒヤاخキ るΑヱاコ モミ サゅΒق ラヲムΒシ 180طノヤツヨヤャ リムヨョ ゲΒا غグワヱ  .
 



 

 

 

  

 
LK = MJ                              (ラゅボよゅトわョ ネاッاأ ヵコاヲわョ ヶف リΒバヤッ モミ) 
= 8cm    

 
     m L m J  (ラゅわボよゅトわョ ネاッاأ ヵコاヲわョ ヶف リΒわヤよゅボわョ リΒわΑヱاコ モミ) 

= 47º                 

 
 ンゲاأخ ゅΑاヱゴャا リョ モミ サゅΒق ラヲムΒシ90ط るΑゲヌレヤャ ًゅバらゎ 1.6 .

 

 
(るヨΒボわジヨャا ノトボャق اよゅトゎ فΑゲバゎ) 8 5y y  

4 8

2

y

y


 

 



 

 

  4 2 6 180

6 186

3

,1

1

3 2

x x

x

x

x y

  


 





 

 
(ゲخΓا ゅヨヰレョ اミ فダレΑ ネاッاأ ヵコاヲわョ اゲトق)                 3 4 5z z   

 
4.5

2 9z

z


 

 

  ゅヨヰバヅゅボゎ るトボル ラみف ،ゲخΓا ゅヨヰレョ اミ فダレΑ ネاッاأ ヵコاヲわョ ヵゲトق ラأ ゅヨよ
 リョ モミ فダわレョ るトボル ヶワRT  , SU . فダわレョ るトボル ギィヱأRT ゅワゅفゲヅ ヶわャا    8 2 , 6 7 ،، 

1 2 1 2,
2 2

x x y y      = 
8 6 2 7

,
2 2

        (صΒغるトボル る اダわレヨャف)       

 1 2.5  ،                                                      (テΒジらわャゅよ) 
 ヵゲトق ノヅゅボゎ るトボル ゅΒをاギェま ラクまRSTU ゅヨワ  1 2.5 ، 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 
 
 れゅΒトバヨャا : ネاッاأ ゅΑコاヲわョHJKP, PKLM 

ゆヲヤトヨャا :HJ  ML 
ラゅワゲらャا :

 れاケゅらバャا(れاケゲらヨャا) :
(1 HJKP, PKLM   ネاッأ ゅΑコاヲわョ (れゅΒトバョ) 
(2 HJ  PK , PK  ML            ( ヵコاヲわョ ヶف るヤよゅボわヨャا ネاッاأ

るボよゅトわョ ネاッاأ) 
(3 HJ = ML                               (ヵギバわャا るΒصゅخ) 

 



 

 

 

 
 2NP in リΒボよゅトわョ リΑゲドゅレわョ リΒバヤッ モミ ラأ    

 
 ユヰハヲヨイョ リΒわفャゅエわョ リΒわΑヱاコ モミ =180 

38 180

180 38

142

m NMQ

m NMQ

m NMQ

  
  
 





 

 
 リΒボよゅトわョ リΒヤよゅボわョ リΒわΑヱاコ モミ ネاッاأ ヵコاヲわョ صもゅダخ リョ 

128MNP     
 

 
 リΒボよゅトわョ リΒヤよゅボわョ リΒわΑヱاコ モミ ネاッاأ ヵコاヲわョ صもゅダخ リョ 
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2 1 75

2 7
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 ネاッاأ ヵコاヲレョ اゲトق るΑゲヌル ょジェ 

2 3 4 7

2 4 7 3

2 10

2 5 3 1

2 3

4

1 5

4

5

w w

w w

w

w

b b

b b

b

b

  
   

  

  
  

  


 

 

 ヶワ ゅヨヰバヅゅボゎ るトボル ラみف ،ゲخΓا ゅヨヰレョ اミ فダレΑ ネاッاأ ヵコاヲわョ ヵゲトق ラأ ゅヨよ
 リョ モミ فダわレョ るトボルAC , BD . فダわレョ るトボル ギィヱأAC ゅワゅفゲヅ ヶわャا    4 6 , 4 2 ،، 

1 2 1 2,
2 2

x x y y      = 
4 4 6 2

,
2 2

       (صΒغるトボル る اダわレヨャف)       

 
 
 



 

 

 
90

11 9 90

2 20 90

2 110

55

11 55 11

44

90 644 4

m WZX m ZXW

x x

x

x

x

ZXW x

ZXW

ZXY

   
   
 



    
 
   





                                                            

(テΒジらわャゅよ) 
ヵゲトق ノヅゅボゎ るトボル ゅΒをاギェま ラクまABCD ゅヨワ  0 2، 

 
 

 

 
れゅΒトバヨャا :ABCD るΑヱاゴャا ヮΒف ネاッأ ヵコاヲわョ Aるヨもゅق  .
ゆヲヤトヨャا : ゅΑاヱゴャاB, C, Dユもاヲق  .( るΑゲヌレャ5.6ا .)
ラゅワゲらャا : ネاッاأ ヵコاヲわョ فΑゲバゎ ょジェAD ||CB 

 ラأヱA ラみف るヨもゅق  AD AB .
 ラヲムΑ ヵキヲヨバャا ノヅゅボャا るΑゲヌル ょジェヱAB CB .

 ラクまB  るヨもゅق るΑヱاコ ラاムشΑ リΑギョゅバわヨャا リΒヨΒボわジヨャا ラأ るヨもゅق  
  マャグミヱD B  ヱ A C  ヵコاヲわョ ヶف るヤよゅボわヨャا ゅΑاヱゴャا ラأ 

るボよゅトわョ ネاッاأ .
 ゅΑاヱゴャا ラクまC, Dヮジفル サゅΒボャا るボよゅトわヨャا ゅΑاヱゴャا ノΒヨイャ ラأ ラゅわヨもゅق  .



 

 

 
 

 
れゅΒトバヨャا : ネاッاأ ゅΑコاヲわョDCGF, ABCH .
ゆヲヤトヨャا :A F  
ラゅワゲらャا :

 れاケゅらバャا(れاケゲらヨャا) :
(1  ABCH ヱDCGFネاッأ ゅΑコاヲわョ          .(ヴトバョ) 
(2 Ê BCH  ÊDCG            (ラゅわボよゅトわョ サأゲャゅよ ラゅわヤよゅボわヨャا ラゅわΑヱاゴャا) 
(3 Ê A  Ê BCHヱ ÊDCG  Ê F     ( ヵコاヲわョ ヶف るヤよゅボわヨャا ゅΑاヱゴャا

るボよゅトわョ ネاッاأ) 
(4 Ê A  Ê F                                     (ヵギバわャا るΒصゅخ) 

 



 

 

 

 
 ユヰハヲヨイョ リΒわفャゅエわョ リΒわΑヱاコ モミ =180 

128 180

180 1 8

5

2

2

m QRS

m QRS

m QRS

  
  
 



 



 

 
 ネاッاأ ヵコاヲわョ ヶف リΒボよゅトわョ リΑゲドゅレわョ リΒバヤッ モミ 

    3QR PS cm  
 

 ネاッاأ ヵコاヲわョ ヶف リΒボよゅトわョ リΑゲドゅレわョ リΒバヤッ モミ 
    5QP RS cm  

 
 リΒわΑヱゅジわョ リΒわヤよゅボわョ リΒわΑヱاコ モミ 

128m Q m S     

 
    

 リΒボよゅトわョ リΒヤよゅボわョ ネاッاأ ヵコاヲわョ ヶف リΒバヤッ モミ 
    1FG JH in   



 

 

 
 

         
 リΒボよゅトわョ リΒヤよゅボわョ ネاッاأ ヵコاヲわョ ヶف リΒバヤッ モミ      

    3
4

FG GH in   

 
 リΒボよゅトわョ リΒヤよゅボわョ ネاッاأ ヵコاヲわョ ヶف リΒわΑヱاコ モミ 

62m JHG m JFG     
 

 ユヰハヲヨイョ リΒわفャゅエわョ リΒわΑヱاコ モミ =180 
180

62 180

180

8

2

1

6

1

m JFG m FJH

m FJH

m FJH

m QRS

   
  

  
 



 

 



 

 

 
 リΒボよゅトわョ リΒヤよゅボわョ リΒバヤッ モミ ラクま ネاッأ ヵコاヲわョ モムشャا ラأ ゅヨよ 

3 7 4

4 3 7

2 11

2 1

7

11

1

x x

x x

x

y y

y y

y

 
 

 
 


 

 
 
 



 

 

 
 

 
 ユヰハヲヨイョ リΒわفャゅエわョ リΒわΑヱاコ モミ =180 

5 2 11 180

16 180

5 2 180

164 5 2 180

159 2 180

2 180 15

164

10.5

9 21

x x

x

x

x y

y

y

y

y

   
 

  
  
 
  




 

 
ゲاأخ ゅヨヰレョ モミ فダレΑ ネاッاأ ヵコاヲわョ اゲトق 

 
6 11

10 7

10 7

5

17

x

x

y

y

y

 

 
 


 

 
 
 



 

 

 
 

 

    

 ヶワ ゅヨヰバヅゅボゎ るトボル ラみف ،ゲخΓا ゅヨヰレョ اミ فダレΑ ネاッاأ ヵコاヲわョ ヵゲトق ラأ ゅヨよ
 リョ モミ فダわレョ るトボルWY , XZ . فダわレョ るトボル ギィヱأWY ゅワゅفゲヅ ヶわャا    1 7 , 6 2 ،، 

1 2 1 2,
2 2

x x y y      = 
1 6 7 2

,
2 2

            (فダわレヨャا るトボル るغΒص) 

 2.5 2.5،                                                            (テΒジらわャゅよ) 
ヵゲトق ノヅゅボゎ るトボル ゅΒをاギェま ラクまABCD ゅヨワ  2.5 2.5، 

   

 ヶワ ゅヨヰバヅゅボゎ るトボル ラみف ،ゲخΓا ゅヨヰレョ اミ فダレΑ ネاッاأ ヵコاヲわョ ヵゲトق ラأ ゅヨよ
 リョ モミ فダわレョ るトボルWY , XZ . فダわレョ るトボル ギィヱأWY ゅワゅفゲヅ ヶわャا    4 5 , 4 2 ،، 

1 2 1 2,
2 2

x x y y      = 
4 4 5 2

,
2 2

       (صΒغるトボル る اダわレヨャف)       

 0 1.5،                                                            (テΒジらわャゅよ) 
ヵゲトق ノヅゅボゎ るトボル ゅΒをاギェま ラクまABCD ゅヨワ  0 1.5،  

 
れゅΒトバヨャا : ネاッاأ ゅΑコاヲわョWXTV , ZYVT .
ゆヲヤトヨャا :WX  ZY 
ラゅワゲらャا:  れاケゅらバャا(れاケゲらヨャا) :

(1 ネاッاأ ゅΑコاヲわョ WXTV , ZYVT         (ヴトバョ) 
 
 



 

 

 
 

(2 WX VT , VT YZ.       ( ネاッاأ ヵコاヲわョ ヶف るヤよゅボわヨャا ネاッاأ
るボよゅトわョ) 

(3 WX YZ                                      (ヵギバわャا るΒصゅخ) 

 

      
  

 リΒボよゅトわョ リΒヤよゅボわョ リΒバヤッ モミ 
2 5 20

2 20 5

2

7 5

15

x

x

x

.x

 
 



 

 
3 9 24

3 24

3 3

11
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3

y

y

y
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180 76

104

AFB

AFB

  
  

 

  180 7

8

6 22

2

DAC

DAC

   
  

 

  
 

 
 



 

 

 
 

   
 

180

180 19 76 85

CAB AFB ABF

CAB

    
     

 

                                 ゅΒヤاخキ メキゅらわャゅよ  85ACD CAB    
  

                                                サأゲャゅよ モよゅボわャゅよ76AFD   
1

180 76 22 82

8 8 672 5

DAF

DAB DAF CAB

DAB

    
  
    

 

 

 
         るΑコاヲわョ ネاッاأ ヵコاヲわョ ヶف るヤよゅボわヨャا ネاッاأ

 モΒョ ラأ ゅヨよヱBC ヵヱゅジΑ 6
2
 モΒョ ラみف AD ヵヱゅジΑ 6

2
 ً ゅツΑأ .           

 サأゲャا リΒΒバわャヱD サأゲャا リョ أギよا ،A モفシاأ ヴャま ポゲエゎヱ 6 リΒヨΒャا ヴャまヱ れاギェヱ 
リΒゎギェヱ .

 サأゲャا ラクま 0, 1 D  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 

 
ラゅワゲらャا :

 れاケゅらバャا(れاケゲらヨャا) :
(1 ネاッاأ ヵコاヲわョ GKLM                 (ヴトバョ) 
(2 GK ||ML  , GM ||KL      ( ネاッاأ ヵコاヲわヨャ るヤよゅボわヨャا ネاッاأ

るΑコاヲわョ) 
3 )Ê K  ヱ ÊG ، Ê K ヱ Ê L ، Ê L ヱ ÊM ، ÊM ヱ ÊG  

            るヤョゅムわョ ゅΑاヱコ
        (リΒわヤョゅムわョ ネاッاأ ヵコاヲわョ ヶف リΒわفャゅエわョ リΒわΑヱاコ モミ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 
ラゅワゲらャا :

 れاケゅらバャا(れاケゲらヨャا) :
2)  ネاッاأ ヵコاヲわョWXYZ                (ヴトバョ)  

,WX ZY XY WZ  リΒボよゅトわョ リΑゲドゅレわョ リΒバヤッ   
XZ ZX サゅムバルاا るΒصゅخ    

3 ) XYZ YZX         SSS 

 
ラゅワゲらャا :

 れاケゅらバャا(れاケゲらヨャا) :
(1 ネاッاأ ヵコاヲわョ PQRS                  (ヴトバョ) 
(2りギハゅジョ るヨΒボわジョ るバトق ユシケا PR  ( ゲトقPQRS)  ゅΑاヱゴャا ⌒ユシヱ1 ،2 ،3 ،4 

リΒらョ ヲワ ゅヨミ .
(3 PQ ||SR , PS ||QR      (るΑコاヲわョ ネاッاأ ヵコاヲわヨャ るヤよゅボわヨャا ネاッاأ) 

 



 

 

 
(4 1 = 2 ヱ ،3 = 4            ( ً ゅΒヤاخキ るャキゅらわヨャا ゅΑاヱゴャا るΑゲヌル) 

 
 

PR = RP (5                                  (サゅムバルاا るΒصゅخ) 
(6  SAS QRP SRP   

(7 PQ  RS  , QR  SP      ( リΒボよゅトわョ リΒんヤんョ ヶف りゲドゅレわヨャا ゲصゅレバャا
るボよゅトわョ) 

 
ラゅワゲらャا : ラأ ヴトバョACDEネاッأ ヵコاヲわョ  .

 ラみف るボよゅトわョ ネاッاأ ヵコاヲわヨャ るヤよゅボわヨャا ネاッاأ ラأ ゅヨよEA  DC .
         ネاッاأ ヵコاヲわョ فΑゲバゎ リョヱEA ||DC 

 ラヲムゎヱAEB  DCB ヱ EAB  CDB るャキゅらわヨャا ゅΑاヱゴャا ラأ 
るボよゅトわョ ًゅΒヤاخキ  .

るボよゅトわョ ًゅΒヤاخキ るャキゅらわヨャا ゅΑاヱゴャا ラأ . ラクま EBA CBD  ょジェASA. 
ヱEB  BCヱ AB  BD リΒボよゅトわヨャا リΒんヤんヨャا ヶف りゲドゅレわヨャا ゲصゅレバャا ラأ

 ラみف るヨΒボわジヨャا るバトボャف اダレョ فΑゲバゎ リョヱ るボよゅトわョEC فダレゎ AD ヱ 
AD فダレゎ EC .
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13
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 ラأ ゅヨよJP = LP, MP = KPゲخΓا ゅヨヰレョ モミ فダレΑ リΑゲトボャا ラみف  .

 



 

 

 
 

JPا؛  LP MP KP   
 

 モΒョ ا؛JK ヵヱゅジΑ 0 モΒョヱ ،JM ヵヱゅジΑ 2 サヲムバョ ょャゅシ ヵヱゅジΑ ا ゅヨワギェ؛ أ
ゲخΓا .

 
      ゅΑاヱゴャا C, E, Gるレムヨョ るよゅィま ؛ : C A  ヵコاヲわョ ヶف るヤよゅボわヨャا ゅΑاヱゴャا ラأ 

      るボよゅトわョ ネاッاأ .  E A ،ラゅボよゅトわョ ネاッاأ ヶΑコاヲわョ ラأ  G   E ゅΑاヱゴャا ラأ 
.  ょジェ خゅصるΒ اAヵギバわャاるヤよゅボわヨャ فヲわョ ヶاヵコ اأッاよゅトゎヱ るボよゅトわョ ネق 

 
AD ,DE ,GF 

 AD BCるボよゅトわョ ネاッاأ ヵコاヲわョ ヶف るヤよゅボわヨャا ネاッاأ ラأ  .
  DE BC ラゅボよゅトわョ ネاッاأ ヶΑコاヲわョ ラأ 

GF DE قよゅトゎヱ るボよゅトわョ ネاッاأ ヵコاヲわョ ヶف るヤよゅボわヨャا ネاッاأ ラأ 
BCヵギバわャا るΒصゅخ ょジェ  .

 
ゅΑاヱゴャاABC , ADC , EDG , EFG    

ABCヱ ADC ラゅわヤヨムョ C ネاッاأ ヵコاヲわョ ヶف るفャゅエわヨャا ゅΑاヱゴャا ラ؛ أ
るヤョゅムわョ .EDG るヤヨムョ C قよゅトゎ ゅヰルأ ADC るヤよゅボわヨャا ゅΑاヱゴャا るΑゲヌル ょジェ 

るヤヨムョヱ サأゲャゅよ C ،ヂΑヲバわャゅよ EFG قよゅトゎ EDG ゅΑاヱゴャا ラأ 
 るヤヨムョヱ ،るボよゅトわョ ネاッاأ ヵコاヲわョ ヶف るヤよゅボわヨャاCヂΑヲバわャゅよ  .

 
 
 
 
 



 

 

 
 
 

 
 

 
 

 
 モムشャا

 ヶハゅよゲャا
 ネاッاأ モワ

اるボよゅトわョ るヤよゅボわヨャ؟ 
 ゅΑاヱゴャا モワ

اるボよゅトわョ るヤよゅボわヨャ؟ 
 モムشャا モワ

ヲわョاヵコ أッاネ؟ 
ABCD  ユバル ユバル ユバル
MNOP  ユバル ユバル ユバル
WXYZ  ユバル ユバル ユバル

 

 
 ヵコاヲわョ モムشャا اグワ ラみف ラゅボよゅトわョヱ ラゅΑコاヲわョ ラゅバヤッ ヶハゅよゲャا モムشャا ヶف ラゅミ اクま

ネاッأ. 



 

 

  
 
 
 
 

 

 
    ラمتطابقا ネاأضا ヵコمتوا ヶف るتقابلヨال ネاأضا 

,
2 1 3 4 , 3 2 1
3 2 1
2 3

3
2

           

AB CD and AD BC
y w and x x w
x x w
x w

wx

 

 テΒエヨャا   =ネاッاأ メاヲヅأ ネヲヨイョ 
 2 1 1 3 4 3 2 22        y x w w x 

 リΒΑヱゅジわョ リΒヤよゅボわョ リΒバヤッ モミ ラا ゑΒェ     
2 1 3 4 , 3 2 1      y w and x x w 

ラا ヵأ     2 3 4 3 2 22
3 4 10

    w x
x w

 

 るヨΒق リハ ヂΑヲバわャゅよ     x 

   

33 4 10
2

9 3 8 20
11 11

1

         

w w

w w
w

w

 

 るヨΒボよ ヂΑヲバわャゅよ  wネاッاا メاヲヅا ヶف  

 3 4 1 7
7

DC
AB DC in

     

 



 

 

 

 

 
 るボよゅトわョ ネاッاأ ノΒヨィ ザΒャヱ リΒボよゅトわョ リΒヤよゅボわョ リΒバヤッ モミ ラأ ギィヲゎ ا       

 

 

 

          
ラクま ネاッأ ヵコاヲわョ モムشャا ラأ ゅヨよ          : 10  ゅヰシゅΒق ヶわャا るΑヱاゴヤャ るヤヨムョ 65ط ヵコاヲわョ ヶف るفャゅエわヨャا ゅΑاヱゴャا ラأ 

るヤョゅムわョ ネاッاأ. 

        
10 65 180

10 180 65

110 15

  
  
 

 

 



 

                                                ゲドゅレわャゅよ ラゅわΑヱゅジわョ                   2 64   
 2 るΑヱاゴヤャ るヤヨムョ1 るヤョゅムわョ ネاッاأ ヵコاヲわョ ヶف るفャゅエわヨャا ゅΑاヱゴャا ラأ. 

1 64 180

1 1 0

16

64

1

8

1

  
  
 

 

 



        

  
 るヤよゅボわヨャا ゅΑاヱゴャاヱ ،るボよゅトわョ るヤよゅボわヨャا ネاッاأ ラヲムゎ ネاッاأ ヵコاヲわョ ヶف

リΒわヤョゅムわョ リΒわفャゅエわョ リΒわΑヱاコ モミ ラヲムゎヱ ،るボよゅトわョ .
ユもاヲق ロゅΑاヱコ ノΒヨィ ラヲムゎ るヨもゅق ゅΑاヱゴャا ンギェま ろルゅミ اクまヱ . ネاッاأ ヵコاヲわョ اゲトقヱ

ゲخΓا ゅヨヰレョ モミ فダレΑ .
 
 



 

 

 
 

ヵケゅΒバヨャا ケゅらわااخ ヴヤハ ょΑケギゎ :

 
 ケゅΒわااخ D 

3 42 9 18 180

12 24 180

12 180 24

12 156

13

3 42 3 13 42 81

999 18 9 13 18

x x

x

x

x

x

x

x

   
 
 



     
     





 

          
6 7 11 180

13 180 11

13 6

3

1

1

9

x x

x

x

x

  
 



 

    
 
 
 
 
 



 

 

 

 
 

 
 

  108 2 180n n .                                      (るャキゅバョ るよゅわミ) 
 108 180 360n n                                   (ノΑコヲわャا るΒصゅخ) 

72 360n                                     ( ゥゲトよ180nリΒفゲトャا اミ リョ ) 
n = 5                                              ( ヴヤハ リΒفゲトャا اミ るヨジボよ 72 )

 ノヤツヨヤャ ラクま5 ネاッأ 
  140 2 180n n .                                      (るャキゅバョ るよゅわミ) 

 140 180 360n n                                   (ノΑコヲわャا るΒصゅخ) 
40 360n                                     ( ゥゲトよ180nリΒفゲトャا اミ リョ ) 

n = 9                                              ( ヴヤハ リΒفゲトャا اミ るヨジボよ 40 )
 ノヤツヨヤャ ラクま9 ネاッأ 

  147 3 2 180. n n .                                      (るャキゅバョ るよゅわミ) 
 147 3 180 360. n n                                   (ノΑコヲわャا るΒصゅخ) 

32 7 360. n                                     ( ゥゲトよ180nリΒفゲトャا اミ リョ ) 
n = 11                                           ( ヴヤハ リΒفゲトャا اミ るヨジボよ 32 7. )

 ノヤツヨヤャ ラクま11 ノヤッ 

  160 2 180n n .                                      (るャキゅバョ るよゅわミ) 
 160 180 360n n                                   (ノΑコヲわャا るΒصゅخ) 

20 360n                                     ( ゥゲトよ180nリΒفゲトャا اミ リョ ) 
n = 18                                              ( ヴヤハ リΒفゲトャا اミ るヨジボよ 20 )

 ノヤツヨヤャ ラクま18 ノヤッ 
  135 2 180n n .                                      (るャキゅバョ るよゅわミ) 

 135 180 360n n                                   (ノΑコヲわャا るΒصゅخ) 



 

 

 
 

45 360n                                     ( ゥゲトよ180nリΒفゲトャا اミ リョ ) 
n = 8                                              ( ヴヤハ リΒفゲトャا اミ るヨジボよ 45 )

 ノヤツヨヤャ ラクま8 ネاッأ 
  176 4 2 180. n n .                                      (るャキゅバョ るよゅわミ) 

 176 4 180 360. n n                                   (ノΑコヲわャا るΒصゅخ) 
3 6 360. n                                     ( ゥゲトよ180nリΒفゲトャا اミ リョ ) 

n = 100                                          ( ヴヤハ リΒفゲトャا اミ るヨジボよ 3 6. )
 ノヤツヨヤャ ラクま100 ノヤッ 

 

 
6

20

y x

y x

  
  

 モョゅバョx リΒΑコاヲわョ ラゅヨΒボわジヨャا ラクま リΒΑヱゅジわョ るャキゅバョ モミ ヶف  

 
6 7

8
7 7

y x

x
y

 
  

 モョゅバョ ゆゲッ モصゅェx るャキゅバョ モミ ヶ1=  ف リΑギョゅバわョ ラゅヨΒボわジヨャا ラクま  

 
3

4 12 3 3
4

2 6 6 3 3

y x y x

y x y x

    
    

 

 モョゅバョxマャク ゲΒغ ゅヨワ اクま リΒΑヱゅジわョ ゲΒغ リΒわャキゅバヨャا リョ モミ ヶف  

 
 



 

 

 
 
 
 5 1 2y x   

10 4 20
5 2 10

2 2 2
y x

y x
    

 モョゅバョ  x リΒΑコاヲわョ ラゅヨΒボわジヨャا ラクま リΒΑヱゅジわョ るャキゅバョ モミ ヶف  
 

 
 るレΑゅらわヨャا るΑゲヌル ょジェSAS ゑヤんヨャا ゅΑاヱコ ンギェま ラみف ،モΒヨゎ りゲイشャا れأギよ اクま ،

 モよゅボヨャا ノヤツャاヱ ،ゲΒغわゎ فヲシ るョゅハギャاヱ チケاأ ウトシヱ りゲイشャا リョ ラヲムわヨャا
ゲΒغわΑ فヲシ るΑヱاゴャا マヤわャ .

 ヵأ メヲヅ ゲΒغわΑ リャ ヮルみف りゲイشャا ヶف るわらんョヱ チケاأ ヴヤハ ゴムゎゲゎ るョゅハギャا ラأヱ
ゑヤんヨャا ネاッأ リョ ノヤッ .るΑヱاコ ヵأ ゲΒغわゎ ラأ リムヨΑ ا マャグャ . りゲイشャا ラأ ギミぽΑ اグワヱ

るヨΒボわジョ ヴボらわシ .
 

  
 

 
 

 
モΒヨャ؛ اノヤッ = 3 0

2 3
3

   

 

       モΒヨャ؛ اゲト1 = ق
35

3
2

4      

 
モΒヨャ؛ اノヤッ :11

6
0
3 3



   

 



 

 

 
 

 

  

 
ラゅボよゅトわョ ヮΒف リΒヤよゅボわョ リΒバヤッ モミ ラ؛ أユバル .

 
ネاッاأ ヵコاヲわョ れاケゅらわاخ リョ ギェاヱ ヵق أボエΑ ا ヮルا؛ أ .

 
  

 

 
 ヶハゅよゲャا モムشャا ヶف リΒヤよゅボわョ リΒバヤッ モミ ラأ ゅヨよABCD ラみف ラゅボよゅトわョ 

ABCD ラクま ネاッأ ヵコاヲわョ AB DC 
 
 
 



 

 

 
 

 

 
 リΒわボよゅトわョ リΒわヤよゅボわョ リΒわΑヱاコ モミ 

7 56

5 2

8

3

6 4 4

4 26 0

x

x

y y

y



  
  

 

 

 
リΒボよゅトわョ リΒヤよゅボわョ リΒバヤッ モミ 

4 9 2 5

4 2 5 9

2 14

3 4 5 2

3 5 2

6

3

4

7

2

y y

y y

y

y

x x

x x

x

x

  
  


  
   

  


 

 
 
 
 
 



 

 

 
 

 
         

    
   
   
   

2 2

2 2

, 3,3 , 8,2

3 2 3 8

1 25

, 6, 1 , 1,0

1 0 6 1

1

2

5 22

6

6

A B

AB

AB

C D

CD

CD


   
  
 

    
  

 

    
   
   
   

2 2

2 2

13

, 8,2 , 6, 1

2 1 8 6

9 4

, 3,3 , 1,0

3 0 3 1

9 4 13

B C

BC

BC

A D

AD

AD

 
   
  

   
  

 

 
ネاッأ ヵコاヲわョ ヮルみف るボよゅトわョ ヶハゅよケ モムشャ るヤよゅボわヨャا ネاッاأ ろルゅミ اクま .

 AB = 26 ؛DC = 26 ؛BC = 13 ؛AD = 13 .
 リΒわトボル ヵأ リΒよ るفゅジヨャا ラأ ゑΒェ =   2 2

1 2 1 2x x y y   

 ラأ ゅヨよAB = DC ヱAD = BC ラみف AB = DC ヱAD = BC モムشャゅف マャグャ 
 ヶハゅよゲャاABCD るΑゲヌレャا ょジェ ネاッأ ヵコاヲわョ 5.9 .

 
 



 

 

 
 

 
 
 ،ネاッأ ヵコاヲわョ ヮルみف ،ゲخΓا ゅヨヰレョ モミ فダレΑ ヶハゅよケ モムا شゲトق ラゅミ اクま

 ゅヨヰΒفダわレョ ゅわトボル ろルゅミ اクま ゲخΓا ゅヨヰレョ モミ ヶハゅよケ モムا شゲトف قダレΑヱ
リΒわボよゅトわョ .

 ゲトボャف اダわレョ るトボルFH ヶワ (1, 1) . ゲトボャف اダわレョ るトボルヱGJ ヶワ 
   1 0 5, ..  

ゑΒェ =1 أるトボル ラ اダわレヨャف  2 1 2

2 2
x x y y

,
     

 リΑゲトボャا ヶفダわレョ ヶわトボル ラأ ゅヨよヱFHヱ GJ ،ゅヰジفル れゅΒをاギェاإ ゅヨヰャ ザΒャ 
 ヶハゅよゲャا モムشャا ラみفFGHJネاッأ ヵコاヲわョ ザΒャ . 

 
     

 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 
 

 
れゅΒトバヨャا :ABCDネاッأ ヵコاヲわョ  .
ゆヲヤトヨャا :AB = CD, AD = BC 

 
ヶをاギェま ラゅワゲよ :

AB = 2 2((a 0) (0 0) )    = a 
DC = 2 2(( ) ( ) )b a b c c     = a 

AD = 2 2(( 0) ( 0) )c b    = 2 2( )c b 
BC = 2 2(( ( )) ( 0)a b a c     =  2 2( )c b 

 ラأ ゅヨよAB = DCヱ AD = BC ラみف ،AB = DCヱ AD = BC .
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 
 
 
 
 

 

 
ラゅわボよゅトわョ リΒわヤよゅボわョ リΒわΑヱاコ モミ ラ؛ أユバル. 

 
ネاッاأ ヵコاヲわョ ヅヱゲش リョ ヅゲش ヵق أボエΑ ا ヮルا؛ أ .

 
 ラゅミ اクま ラヲムΑ ヶャゅわャゅよヱ ネاッأ ヵコاヲわョ モムشャا ラみف ラゅボよゅトわョ ラゅΒらشガャا ラゅバヅゅボャا

ラゅΑコاヲわョ リΒΒらشガャا ラゅバヅゅボャا . 
 

 
 
 



 

 

 
8 8 6 14

8 6 14 8

2 22
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7 2 6 16

7 6 6

1

4

1
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2

x

y y

y y
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7 2

4

3

2 7 3

x x

x x

x

  
  


 

 
3 5 11

3 11 5

2

8

16

y y

y y

y

y

  
  



 

 
 

 
 モΒョ7 2 5

:
0 4 4

AB
    

 

 モΒョ3 5 8
:

5 4 1
BC

  



 

 

 

 モΒョ9 8 1
:

5 0
CD

 

 

 モΒョ1 2 1
:

5 4 1
AD

     

 
  ゅヨよ モΒョ ラأBCب  モΒョAD ラみف ،ABCDネاッأ ヵコاヲわョ ザΒャ  .

 
 

 
 リョ モミ فダわレョ るトボル ؛ユバルWYヱ XZ ヶワ   

1
2,

2
    

 モムشャا ラみف ،ゲخΓا ゅヨヰレョ モミ فダレΑ リΑゲトボャا ラأ ゅヨよヱWXYZネاッأ ヵコاヲわョ  .
 

 

 
 

れゅΒトバヨャا :ABCDネاッأ ヵコاヲわョ . 



 

 

 
 

ゆヲヤトヨャا :ACヱ DBゲخΓا ゅヨヰレョ モミ فダレΑ . 

 
 

 
ラゅワゲらャا :

 ダわレョ るトボルACف 

= 
0 ( ) 0

,
2 2
a b c      a b c

,
2 2
    

 ダわレョ るトボルヱDBف 

=
a b 0 c

,
2 2
     a b c

,
2 2
    

 ،ラクまAC ヱ DBゲخΓا ゅヨヰレョ モミ فダレΑ  .
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

 

 
 

 
ラゅボよゅトわョ リΒヤよゅボわョ リΒバヤッ モミ ラ؛ أユバル. 

 
ラゅボよゅトわョヱ ラゅΑコاヲわョ リΒヤよゅボわョ リΒバヤッ ヮΒف ラ؛ أユバル. 

 
ネاッاأ ヵコاヲわョ れاケゅらわاخ リョ ギェاヱ ヵق أボエΑ ا ヮルا؛ أ. 

 
(ネاッاأ ヵコاヲわョ れاケゅらわاخ リョ ギェاヱ ヵق أボエΑ ا ヮルا؛ أ. 

 
ゲخΓا ゅヨヰレョ モミ فダレΑ るΑゲトق ラ؛ أユバル .

 
 
 



 

 

 
 

 
ネاッاأ ヵコاヲわョ れاケゅらわاخ リョ ギェاヱ ヵق أボエΑ ا ヮルا؛ أ .

 
れゅΒトバヨャا :WXYZ ヮΒف ネاッأ ヵコاヲわョ X   Wヱ M るトボル 
. ダわレョWXف

ゆヲヤトヨャا :ZMY リΒバヤツャق اよゅトわョ .
ラゅワゲらャا : ラأ ゅヨよWXYZ ラみف ،ネاッأ ヵコاヲわョ WZ  XY. 
 ラأ ゅヨよヱM فダわレョ るトボル WX ラみف ،WM = MX .

 ラأ ヴトバョヱW X  ょジェヱ マャグャ ،SASラみف YXM ZWM    
 ラみف ،るボよゅトわョ リΒボよゅトわョ リΒんヤんョ ヶف りゲドゅレわヨャا ゲصゅレバャا ラأヱZM YM .

 ラクまZMYリΒバヤツャق اよゅトわョ ゑヤんヨャف اΑゲバゎ ょジエよ リΒバヤツャق اよゅトわョ ゑヤんョ  .
 
 

 

 
れゅΒトバヨャا:ABEF  ؛ネاッأ ヵコاヲわョ BCDEネاッأ ヵコاヲわョ  .
ゆヲヤトヨャا :ACDFネاッأ ヵコاヲわョ  .
ラゅワゲらャا:  れاケゅらバャا(れاケゲらヨャا) :

(1 ABEF ؛ネاッأ ヵコاヲわョ BCDE          ネاッأ ヵコاヲわョ (れゅΒトバョ) 
 



 

 

 
 

(2 AF = BE , BE = CD, AF BE , BE CD   ( ヵコاヲわョ فΑゲバゎ
ネاッاأ)  

AF = CD, AF CD  (3                      (ヵギバわャا るΒصゅخ) 
(4 ACDFネاッأ ヵコاヲわョ  .( リΒボよゅトわョ ヶハゅよケ モムش ヶف ラゅバヤッ ラゅミ اクま

ネاッأ ヵコاヲわョ ヮルみف リΒΑコاヲわョヱ) 
 

 
2 9 11

2 11 9

106 3

2

29

19

3 106 19

3 87

x x

x x

x

y

y

y

y

  
  

 
 



 

 
4 17 2 1

4 2 17 1

2 16

3 5 5 13

3 13

8

5 5

x x

x x

x

x

y y

y y

  
  


  
   

 

 



 

 

 
2 1

9

8y

y

  
 

 

 

4 8 8 12

2 2 3

2 3 2

2 1

1
8

4
1

2 1 8
4
1 1

8
2 4
2 1 4 32

2 4 32 1

2 31

2 1

2

15 5

31

4

4

05 5 1

x y

x y

x y

x y

x y

y y

y y

y y

y y

y

y

x y

x .

.

  
  
  
 
 
  

  
  
   

  

 

   








 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 
2 3 4 11

2 4 11 3

2 14

2 4 3 5

2 4 21 5

2 26 4

2 22

7

11

y y

y y

y

y

x y

x

x

x

x

  
   

  

  
  
 



 

 

   
   

2 2 4

4 2

2

4 180

2 4 2 180

9 180

20

40

x y y x

x y y

x y

x y y x

y y y y

y

y

x

  
 

   
   




 

 
 
 
 



 

 

 
 

 

   

3 3 21

7

7

1
2 4 6

2
1

2 7 4 6 7
2

7 1
14 2

3

4

4 6
2 2

7
14 2 5 5

2
7

2 5 5 14
2

3 5 10 5

7 7 3

x y

x y

x y

x y y x

y y y y

y y y y

y . y

y . y

. y .

y

x y

 
 
 
  
    
    
  
  

  

    

 

 
 

 
 

 モΒョ ؛ユバルAB モΒョ ヵヱゅジΑ CD ヵヱゅジΑヱ 1
7

 マャグャ AB CD .

 モΒヨャا ラأ ゑΒェ =2 1

2 1

y y
x x


  



 

 

 
 

 モΒョ ラأ ゅヨよヱBC モΒョ ヵヱゅジΑ AD ヵヱゅジΑヱ – 6 
 ラみفBC AD ラみف ラゅΑコاヲわョ リΒヤよゅボわョ リΒバヤッ モミ ラأヱ ABCD ヵコاヲわョ 

ネاッأ .
                                    

 
 

リΒボよゅトわョ リΒヤよゅボわョ リΒバヤッ モミ ラヲムΑ ラأ ょイΑ ا؛ .
 リΒよ るفゅジヨャاヱKヱ Lヵヱゅジゎ 53. リΒよ るفゅジヨャاヱLヱ Mヵヱゅジゎ 37 .

 
リΒよ るفゅジヨャاヱM ヱ Jヵヱゅジゎ 50 . リΒよ るفゅジヨャاヱJヱ Kヵヱゅジゎ 26 .

 
 リΒわトボル ヵأ リΒよ るفゅジヨャا ラأ ゑΒェ =   2 2

1 2 1 2x x y y   
 

 ラみف ،リΒボよゅトわョ ゅジΒャ リΒヤよゅボわョ リΒバヤッ モミ ラأ ゅヨよヱJKLMネاッأ ヵコاヲわョ ザΒャ  .
 

 
 

 
 



 

 

 
 

 
 モΒョ2 4 6

:
5 7 2

YX
   

 

 モΒョ7 6 1
:

4 2 2
XW

    

 

 モΒョ2 2 1 3
:

7 7 2 5
WV

     

 

 モΒョ7 4 3
:

2 7 5
YV

     

 モΒョYV ヵヱゅジΑ 7
2
 モΒョヱ ،XW ヵヱゅジΑ 7

4
 モΒョヱ ،YX ヵヱゅジΑ 2

5
 ،

 モΒョヱVWヵヱゅジΑ 2
7

 .ゅヨよヱ  モΒョ ラأYV モΒョ ヵヱゅジΑ ا XW モΒョヱ ،YX 

モΒョ ヵヱゅジΑ اVW ラみف   VWXYネاッأ ヵコاヲわョ ザΒャ  .

 
 

 モΒョ2 2 5 3
:

7 7 1 6
TS

      

 

 モΒョ        2 4 2
:

7 3 4
RQ

  

 



 

 

 
リΒボよゅトわョヱ リΒΑコاヲわョ ラاよゅボわョ ラゅバヤッ ヮΒف ラヲムΑ ラأ ょイΑ . モΒョ ラأ ゅヨよヱ

RQ モΒョ ヵヱゅジΑTS ヵヱゅジΑヱ 2
7

 ラみف ،QR TS ||ST ラأヱ QR = ST 

= 53 
 ラみفQR TS  ،ラクま QRSTネاッأ ヵコاヲわョ . 
 

  
 

 
れゅΒトバヨャا :AB CD , AD  BC 
ゆヲヤトヨャا :ネاッأ ヵコاヲわョ ABCD. 

  

 
ラゅワゲらャا :

モΒョAD :m = 
0
0

c
b

  = 

c
b

 

             

モΒョAB :m = 
0 0

0a

  = 0 

                     

モΒョBC :m = 
0c

b a a


   = 
c
b

 



 

 

              

モΒョDC :m = 
c c

b a b


   = 0 

         マャグャ AD BC ヱ AB CD. 
 ラヲムΑ ネاッاأ ヵコاヲわョ فΑゲバゎ ょジェヱ ラクまABCDネاッأ ヵコاヲわョ  .

 
れゅΒトバヨャا :ABCD るΑヱاゴャا ،ネاッأ ヵコاヲわョ Aるヨもゅق るΑヱاコ  .
ゆヲヤトヨャا : ゅΑاヱゴャاB, C, Dユもاヲق  .

 
ラゅワゲらャا :

モΒョBC :m = 
0

b b
a

  = 0モΒョ ،CD : فゲバョ ゲΒغ

                     

モΒョAD :m = 
0 0

0a

  = 0モΒョ ،AB : فゲバョ ゲΒغ

                 
 マャグャBC CD , CD AD , AB BC .

 ゅΑاヱゴャا ،ラクまD, C, Bユもاヲق . 

 
れゅΒトバヨャا :A   C , B   D 
ゆヲヤトヨャا :ABCDネاッأ ヵコاヲわョ  .

 
ラゅワゲらャا : ユシケاACリΒんヤんョ モムشわャ  .

 ヵヱゅジΑ ゑヤんョ ヵأ ゅΑاヱコ れゅシゅΒق ネヲヨイョ ラأ ゅヨよヱ180º れゅシゅΒق ネヲヨイョ ラみف 
 ヵヱゅジΑ リΒんヤんヨャا ゅΑاヱコ360º .



 

 

 
 

 ラクまmA + mB + mC + mD = 360º 
 ラأ ゅヨよヱA   Cヱ B   D ラみف mA = mC  

ヱmB = mD .
 ヂΑヲバわャゅよヱmA + mA + mB + mB = 360º 

 ラクま2 (mA) + 2 (mB) = 360º 
 ヴヤハ リΒفゲトャا اミ るヨジボよヱ2 アわレΑ mA + mB = 180º リΒわΑヱاゴャا ラみا فグャ 

ヱ ラゅわヤョゅムわョ リΒわفャゅエわヨャاAD ||BC .
 モんヨャゅよヱ2(mA) + 2(mD) = 360º ヱأ mA + mD = 180º  

ヱ ラゅわヤョゅムわョ ラゅわفャゅエわヨャا ラゅわΑヱاゴャا ラゅゎゅワ ラクまAB ||CD .
 モムشャゅف マャグャ ،るΑコاヲわョ るヤよゅボわヨャا ネاッاأ ラクまABCDネاッأ ヵコاヲわョ . 

 

 
 

れゅΒトバヨャا :AC CF , AB CD  BE  , DF  DE 
ゆヲヤトヨャا :BE ||CD .
ラゅワゲらャا : ラأ ユヤバルAC CF , AB CD  BE  , DF  DE 

 ラクまAC = CF قよゅトわャف اΑゲバゎ ょジェ 
 AC = AB + BCヱ CF = CD + DF     ( ノトボャا ノヨィ るヨヤジョ ょジェ

るヨΒボわジヨャا) 
 ラヲムΑ ،ヂΑヲバわャゅよヱAB + BC = CD + DF りゲョ ヂΑヲバわャا メゅヨバわシゅよヱ ،

 ラヲムΑ ンゲأخAB + BC = AB + DF ゥゲトャا るΒصゅخ ょジェヱ BC DF 
 ラクまBC  DFヱ ،قよゅトわャف اΑゲバゎ ょジェ BC  DE    ( るΒصゅخ ょジェ

ヵギバわャا) 
 
 



 

 

 
 

 ヶハゅよゲャا モムشャا ラみف リΒボよゅトわョ ヶハゅよケ モムشャ リΒヤよゅボわョ リΒバヤッ モミ ラゅミ اクまヱ
ネاッأ ヵコاヲわョ . ラクまBCDE ネاッاأ ヵコاヲわョ فΑゲバゎ リョヱ ネاッأ ヵコاヲわョ 

 ラヲムΑBE CD .
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れゅΒトバヨャا :DE  EB , AE  EC 
ゆヲヤトヨャا :ABCD ネاッأ ヵコاヲわョ .

 
 れاケゅらバャا(れاケゲらヨャا) :

(1 AE  EC , DE  EB                      (れゅΒトバョ) 
(2 1  2, 3  4         (ラゅわボよゅトわョ サأゲャゅよ ラゅわヤよゅボわヨャا ラゅわΑヱاゴャا) 
(3   ADE CBE ,   ABE CDE     (SAS) 

 



 

 

 
 
(4 AB  DC , AD  BC        ( リΒんヤんヨャا ヶف りゲドゅレわヨャا ゲصゅレバャا

るボよゅトわョ リΒボよゅトわヨャا) 
(5 ABCD ネاッأ ヵコاヲわョ ( ヶハゅよケ モムش ヶف リΒヤよゅボわョ リΒバヤッ モミ ラゅミ اクま

ネاッأ ヵコاヲわョ ヮルみف リΒボよゅトわョ) 

 

      
C (a , c) , D (- b , c) 

 
Y (a – b , c) , X (a , 0) 

 
れゅΒトバヨャا :RSTV ヶハゅよケ モムش 
 ヅゅボレャاヱA, B, C, Dネاッاأ れゅفダわレョ RS , ST , TV , VR ヴヤハ 
ょΒゎゲわャا .

ゆヲヤトヨャا :ABCDネاッأ ヵコاヲわョ  .

 
 
 
 



 

 

 
 

ラゅワゲらャا :
 ヶハゅよゲャا モムشャا ユシケاRSTV ヲワ ゅヨミ れゅΒをاギェاإ ⌒ユシヱ ،ヶをاギェاإ ンヲわジヨャا ヶف 

 モムشャا ヶف リΒらョ( キギバャا れゅفハゅツョ リョ れゅΒをاギェま メゅヨバわシ2ا れゅよゅジエャا モバイΒシ 
モヰシأ)  ヅゅボレャا れゅΒをاギェま ラヲムゎ فダわレヨャا るトボル るغΒص リョヱA, B, C, Dヶワ  :

2 2
2 2
a f

A ,     = (a , f) 

      

 2 2 2 2
, ,

2 2
d a f b

B d a f b
          

                                             
2 2 2

2 2
d c b

C ,
     = (d + c , b) 

                       
2 0
2 2
c

D ,     = (c , 0) 

 リョ モミ モΒョ ギィヱأAB ヱ DC .
        ヶヤΒョ ラأヱABヱ DCラゅわΑコاヲわョ リΒわヨΒボわジヨャا リΒわバトボャا ラみف ،ラゅΑヱゅジわョ  .

 キゅイΑإ リΒわトボル リΒよ るفゅジヨャا るغΒص モヨバわシاAB ,DC .
 AB  = 2 2(( ) ( ) )d a a f b f     

= 2 2(d b ) 
 AB  = 2 20(( ) ( ) )d c c b    

 
= 2 2( d b ) 

 ラクまAB DC ヱ AB  DC . マャグャABCD ラゅミ اクま ヮルأ ネاッأ ヵコاヲわョ 
ネاッأ ヵコاヲわョ ヮルみف リΒボよゅトわョヱ リΒΑコاヲわョ ヶハゅよケ モムش ヶف ラاよゅボわョ ラゅバヤッ .

 
 
 

 



 

 

 
 

 

  

 
 

 
 モΒトわジヨャا ゲトボャا メヲトャا

ABCD 
AC 3.3 cm 
BD 3.3 cm 

MNOP 
MO 2.8 cm 
NP 2.8 cm 

WXYZ WY 2.0 cm 
XZ 2.0 cm 

 
 



 

 

 
 

 
 ラゅボよゅトわョ モΒトわジヨャا اゲトق .



 

 

 

 
 ゲاأخ ゅヨヰレョ モミ فダレΑ ネاッاأ ヵコاヲわョ اゲトق    , , ,  2 2 3 1 

 
 

        ンゲاأخ ザムハ ゅヨワاギェま ラゅわΑゲヌレャا 
 るΑゲヌレャا るΒッゲ1.3ف" ネاッاأ ヵコاヲわョ モムشャا "

 るΑゲヌレャا るΒッゲفヱ1.9" るボよゅトわョ ヶハゅよゲャا モムشャا ヶف るヤよゅボわヨャا ネاッاأ ."
 るΑゲヌレャا るイΒわル1.3 るΑゲヌレャا るイΒわルヱ るボよゅトわョ るヤよゅボわヨャا ネاッ1.9 اأ モムشャا 

ネاッأ ヵコاヲわョ ヶハゅよゲャا .

 
 ً ゅルゅΒェ؛أ  モバィ ًゅツΑأ マレムヨΑ ヮルا أま ،リΒボよゅトわョ ネاッاأ ゅΑコاヲわョ ラヲムΑ ラأ リムヨΑ

 れゅシゅΒق ゲΒΒغゎ ラヱキヱ ネاッاأ メاヲヅأ ゲΒΒغわよ ゲأصغ ヱأ ゲらミأ ネاッاأ ヵコاヲわョ
ゅΑاヱゴャا .

 
 
 



 

 

 
 

 
れゅΒトバヨャا :ABCDヱ ネاッأ ヵコاヲわョ AJ  KC .
ゆヲヤトヨャا :JBKDネاッأ ヵコاヲわョ  .

 
ラゅワゲらャا: ユシケاDB .
 ラأ ゅヨよABCD リΑゲトボャا ラみف ،ネاッأ ヵコاヲわョ DBヱ AC ゅヨヰレョ モミ فダレΑ 

 るΑゲヌレャا ょジェ ゲخΓ1.7ا.  ゅヨヰバヅゅボゎ るトボル ⌒ユシP .
 ラヲムΑ فダわレヨャا るトボル فΑゲバゎ リョヱAP  PC ラクま ،AP = PC. 

 ラみف るヨΒボわジヨャا ノトボャا ノヨィ るヨヤジョ ょジェヱ
AP AJ JP , PC PK KC       ヂΑヲバわャゅよヱ

AJ JP PK KC   ラأ ゅヨよヱAJ  KC ラみف ،AJ = KC ょジェ 
. Αゲバゎف اよゅトわャق

KC JP PK KC   
 ヂΑヲバわャゅよヱKC JP PK KC     ラヲムΑ ゥゲトャا るΒصゅخ リョヱ

 JP PK .
 ラヲムゎ قよゅトわャف اΑゲバゎ リョヱ ラクま 

JP  PK ラクま Pفダわレョ るトボル JK .
 ラأ ゅヨよヱJKヱ DBンゲاأخ ゅヨヰレョ モミ فダレゎ  .

 ヶハゅよゲャا モムشヤャ ラاゲトق ゅヨワヱJBKD るΑゲヌレャا ょジエ1.11، ف モムشャا ラヲムΑ 
 ヶハゅよゲャاJBKDネاッأ ヵコاヲわョ  .

 
 
 



 

 

 
 

 
ラأ ラゅΒよ マレムョا أクま ネاッأ ヵコاヲわョ ヶハゅよゲャا モムشャا ラヲムΑ: 

 ،ラゅわボよゅトわョ リΒわヤよゅボわョ リΒわΑヱاコ モミ ヱأ ،ラゅΑコاヲわョ ヱأ ラゅボよゅトわョ リΒヤよゅボわョ リΒバヤッ モミ
ラゅΑコاヲわョヱ ラゅボよゅトわョ ラاよゅボわョ ラゅバヤッ ヱأ ،ゲخΓا ゅヨヰレョ モミ فダレΑ ラاゲトボャا ヱأ .

 

 
        

         
B : AB DC 
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 ヶワ ゅヨヰバヅゅボゎ るトボル ラみف ،ゲخΓا ゅヨヰレョ اミ فダレΑ ネاッاأ ヵコاヲわョ ヵゲトق ラأ ゅヨよ

 リョ モミ فダわレョ るトボルAC  , BD . فダわレョ るトボル ギィヱأAC ゅワゅفゲヅ ヶわャا    3 5 , 5 4 ،، 

1 2 1 2,
2 2

x x y y      = 
3 5 5 4

,
2 2

            (فダわレヨャا るトボル るغΒص) 

 1 0.5 ،                                                       (テΒジらわャゅよ) 
 ヵゲトق ノヅゅボゎ るトボル ゅΒをاギェま ラクまRSTU ゅヨワ  1 0.5، 

 
 ヶワ ゅヨヰバヅゅボゎ るトボル ラみف ،ゲخΓا ゅヨヰレョ اミ فダレΑ ネاッاأ ヵコاヲわョ ヵゲトق ラأ ゅヨよ

 リョ モミ فダわレョ るトボルAC  , BD . فダわレョ るトボル ギィヱأAC ゅワゅفゲヅ ヶわャا    2 5 , 7 2،، 

1 2 1 2,
2 2

x x y y      = 
2 7 5 2

,
2 2
      (صΒغるトボル る اダわレヨャف)       

 4.5 1.5 ،                                                       (テΒジらわャゅよ) 
 ヵゲトق ノヅゅボゎ るトボル ゅΒをاギェま ラクまRSTU ゅヨワ  4.5 1.5، 
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 モΒョ   2 2 0
2

1 2 1
XY

      

 モΒョ   4 4 0
0 1 1

YZ
  

  リΒゎギョゅバわョ ゲΒغ ヵヱゅジΑ ا ユヰレョ モミ モΒョ ゆゲッ モصゅェ ラ1 أ 
 

 モΒョ   1 1 4 5
2 2 1 3

XY
     

 モΒョ   1 5 6
1

1 3 2
YZ

     

  リΒゎギョゅバわョ ゲΒغ ヵヱゅジΑ ا ユヰレョ モミ モΒョ ゆゲッ モصゅェ ラ1 أ 
 



 

 

 

 
  

   2 .180 5 2 .180 5 0

5

4

n
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    2 .180 7 2 .180 9 0

7

0

n

n    


  

 
 

   2 .180 18 2 .180

1

8 0
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2 8n

n

   


  

 

   2 .180 23 2 .180
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7 0

3

3 8n

n

   


  

 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 

  4 26 2 18 360

8 8 360

46

4 46 158

110

46

46

26

2 46 18

x x x x
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x
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m D

     
 

    
    
 
 











 

  2 16 2 10 360

6 6 360

61

2 16 2 61 16

2 61

10 61
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1

1

22

61

710

x x x x
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x
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  720 2 180

720 180 360

720

6

360 180

n .

n

n
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  1260 2 180

1260 180 360

1260 360 1 0

9
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n .
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  1800 2 180

1800 180 360

18

12

00 360 180

n .

n

n

n

 
 
 


 

  4500 2 180

4500 180 360

45

27

00 360 180

n .

n

n
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      15 106 10 2 35 360

4 76 3

71
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x x x

x
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      4 56 10 6 360

4 64
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x x x x

x

x
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105 180

180 105

5

WZY

WZY

WZY

 
  
 

 

 



 

 
 



 

 

 
 

 
24WZ XY  

 
105XYZ ZWX    

 
P ヱ S ラゅわヤョゅムわョ ラゅわΑヱاコ 

180 6 64 11P     

 

 
7 6

6 7

2 6

3

7

8

2 6 8

1

s

s

s

t

t

t

 
 

 
 


 

 
 
 
 



 

 

 
 

 

 
 

 

3 6 2 8

3 2 8 6

56 3 2 180

54 3 180

3 180 5

1

4

3 126

4

42

f f

f f

f

d

d

d

d

d

  
  

  
 
 



 

 
ラゅワゲらャا:  れاケゅらバャا(れاケゲらヨャا) :

(1 ネاッاأ ゅΑコاヲわョ GFBA, HACD        .(れゅΒトバョ) 
(2 F A, A D    (ネاッاأ ヵコاヲわョ ヶف るヤよゅボわヨャا ゅΑاヱゴャا るボよゅトわョ) 
(3 F D                                       (ヵギバわャا るΒصゅخ) 

 
 



 

 

 
 

 

 

3

5 2 2

2 5 2

10 2 5

10 5

5

x x

x x

x

y y

y

y

  
  

  
 


 

 
3 2 2 6

3 2 6 2

4 6 6 8

6 4 6 8

2 1

7

4

8

x x

x x

x

y y

y y

y

y

  
  

  
  



 

 

 
 ،ゲخΓا ゅヨヰレョ モミ فダレΑ ゑΒエよ ラゅقゅジャا モヨ⊥ハ

ネاッاأ ヵコاヲわョ ًゅヨもاキ ラヲムΑ リΒقゅジャاف اゲヅأ リョ ラヲムわヨャا ヶハゅよゲャا モムشャゅف ラクま .
チケاأ ウトジャ ًゅΑコاヲョ ヴボらΑ ヵヲヤバャا るャヱゅトャا ウトジف マャグャ .



 

 

 
 

 

 
 

 
 

リΒボよゅトわョ リΒヤよゅボわョ リΒバヤッ モミ ラヲムΑ ラأ ょイΑ ؛ユバル .
 リΒよ るفゅジヨャاA ヱ Bヵヱゅジゎ 26 . リΒよ るفゅジヨャاヱBヱ Cヵヱゅジゎ 10 .

 リΒよ るفゅジヨャاヱCヱ Dヵヱゅジゎ 26 . リΒよ るفゅジヨャاヱD ヱ Aヵヱゅジゎ 10 .
 ラみف ،ラゅボよゅトわョ リΒヤよゅボわョ リΒバヤッ モミ ラأ ゅヨよヱABCDネاッأ ヵコاヲわョ  .

 メخا リョ ょジエゎ リΒわトボル リΒよ るفゅジヨャا ラأ ゑΒェ   2 2

2 1 2 1x x y y   

 
 モΒョ1 2 5 3

:
4 8 2 6

QR
      

 

 モΒョ5 5 3 2
:

8 8 6 2
RS

      

 

 モΒョ3 2 1
:

4 2 6
ST

  

 

 モΒョ1 2 1
:

5 4 1
OT

     

  ゅヨよ モΒョ ラأQRヵヱゅジΑ ا  モΒョST ラみف ،QRSTネاッأ ヵコاヲわョ ザΒャ  .
 



 

 

 

 
 

120TS  ヴトバョ          
120 2 240QS   ゲاأخ ゅヨヰレョ モミ فダレΑ モΒトわジヨャا اゲトق    

240QS PR  ラゅボよゅトわョ ラاゲトボャا モΒトわジヨャص اもゅダخ リョ   
 

 モΒトわジヨヤャ ユもاヲق ノよケاأ ゅΑاヱゴャا 
 ラクま90SRQ   

  90 6 264QRT SQR       
 

ゲاأخ ゅヨヰレョ モミ فダレΑヱ ラゅボよゅトわョ モΒトわジヨャا اゲトق 

 
 
 

2

5 1 2 3 5

5 1 6 10

6

11

5 1 10

MK LJ

MK JP PL

JP PL

MK JP

y y

y y

y y

y


 


 
  
  
  




 

 
 



 

 

 
          

 

 
 

 モムشゎ ゅヰもاトよ ュゅق ヶわャا るボトレヨャا ラみف ،るボよゅトわョ るヤよゅボわヨャا ネاッاأ ラأ ゅヨよ ؛ユバル
ネاッأ ヵコاヲわョ . ゅΑاヱゴャا ノΒヨィ ラみف るヨもゅق ネاッأ ヵコاヲわョ ゅΑاヱコ ンギェま ろルゅミ اクまヱ

るヨもゅق .
 ょジェヱ マャグャ ،るヨもゅق ゅΑاヱゴャا ノΒヨィ ラみف るヨもゅق ケゅジΒャا ヴャま ヴヤفジャا るΑヱاゴャا ラأ ゅヨよヱ

. اΑゲバわャف، ラヲムΑ اギヨャخΒトわジョ モاً 
 

  
 モΒョ1 2 10 8

:
4 8 2 6

JK
      

 

 モΒョ3 5 2
:

8 3 5
ML

    

  ゅヨよ モΒョ ラأJKヵヱゅジΑ ا  モΒョML ، ラゅΑコاヲわョ ゲΒغ ゅヨヰルأ ヵأまク ラJKLM 
ュ ザΒャモΒトわシ. 



 

 

 

 

 

(ラゅボよゅトわョ モΒトわジヨャا ヶف ラاよゅボわヨャا ラゅバヤツャا) 

7PS QR ft      
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2
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180 6

56 5
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 ラゅボよゅトわョ モΒトわジヨャا اゲトق 

5 3 7

3 5 7

2 12

6

5 6 115

EG FD

x x

x x

x

x

EG x
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12 2 3 90

3 9 90

3 81

27

2 3 2 27 3

51

DFG DFE
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x

x

x

m EFD x

m EFD

  
   
 


     
 







 

 
れゅΒトバヨャا :ABDE ،モΒトわジョ BC  DC .
ゆヲヤトヨャا :AC  EC 
ラゅワゲらャا:  れاケゅらバャا(れاケゲらヨャا) :

1 )ABDE ،モΒトわジョ BC  DC           .(れゅΒトバョ) 
2 )ABDEネاッأ ヵコاヲわョ                     .(モΒトわジヨャف اΑゲバゎ) 
3 )AB  DE                (るボよゅトわョ ネاッاأ ヵコاヲわョ ヶف るヤよゅボわヨャا ネاッاأ) 
4 )Bヱ Dラゅわヨもゅق                         .(モΒトわジヨャف اΑゲバゎ) 
5 )BD                                   (るボよゅトわョ るヨもゅボャا ゅΑاヱゴャا ノΒヨィ) 
6)ABC EDC                        (SAS )
7 )AC  EC            (るボよゅトわョ リΒボよゅトわヨャا リΒんヤんヨャا ヶف りゲドゅレわヨャا ゲصゅレバャا) 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

 

 

 
 

 
 モΒョ5 5 4 1

:
2 2 3 5

WX
     

 

 モΒョ5 3 2
:

3 1 2
YZ

   

 
  ゅヨよ モΒョ ラأWXヵヱゅジΑ ا  モΒョYZ ، ラゅΑコاヲわョ ゲΒغ ゅヨヰルأ ヵأまク ラWXYZ 

 ザΒャ マャグャ ネاッأ ヵコاヲわョWXYZ ザΒャ ュモΒトわシ. 
 

 
 

    
   
   
   

2 2

2 2

2 2

2 2

4 4 3 2 25 5

4 4 2 2 64 8

4 4 2 3 25 5

4 4 3 3 64 8

AB

BC

CD

AD

    
     
      
    

 

 
 



 

 

 
 ラأ ゅヨよAB = 5 = CD, BC = 8 = AD ラみف ،ABCDネاッأ ヵコاヲわョ  . ゅヨよヱ

 ラأBD = 89  = ACラゅボよゅトわョ リΑゲトボャا ラみف ، . モムشャゅف マャグャABCD 
モΒトわジョ .

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

 

 
2BD AC ft  

      
     
 

2 2 2

2 2 2
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6 2

3

6 3

6 4
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AB AC
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 ゲاأخ ゅヨヰレョ モミ فダレΑヱ ラゅボよゅトわョ モΒトわジヨャا اゲトق 
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5 16 6 86
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WY x x

WY x

WY

ZX WY

ZX ZP PX

ZP PX

ZX ZP

ZP

ZP


  
 


 
   
 
   
 
 






 

 



 

 

 
 

90

2 5 2 7 90

4 2 90

4 92
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2 7 2 23 7
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m ZYW m WYX

x x
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m ZYW x

m ZYW

   
   
 


     
 





 

 

 
 

4 9 2 5

4 2 5 9
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2 4 9
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2 28 9
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3 6

3 9 6 33
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90 33
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2 20 90
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ラゅワゲらャا:  れاケゅらバャا(れاケゲらヨャا) :

1 )ABCDモΒトわジョ                         .(ヴトバョ) 
2 )ABCDネاッأ ヵコاヲわョ                .(モΒトわジヨャف اΑゲバゎ) 
3 )AD  BC                 (るボよゅトわョ ネاッاأ ヵコاヲわヨャ るヤよゅボわヨャا ネاッاأ) 
4 )DC CD                               (サゅムバルاا るΒصゅخ) 
5 ) AC BD                               (ラゅボよゅトわョ モΒトわジヨャا اゲトق) 
6)ADC BCD  (                     SSS )
 



 

 

 

 
ラゅワゲらャا:  れاケゅらバャا(れاケゲらヨャا) :

1 )QTVW ؛モΒトわジョ QR  ST                 .(れゅΒトバョ) 
2 )QTVWネاッأ ヵコاヲわョ                           .(モΒトわジヨャف اΑゲバゎ) 
3 )WQ VT                 (るボよゅトわョ ネاッاأ ヵコاヲわヨャ るヤよゅボわヨャا ネاッاأ) 
4 )Q ヱ Tラゅわヨもゅق                                    .(モΒトわジヨャف اΑゲバゎ) 
5 )Q  T                                 (るボよゅトわョ るヨもゅボャا ゅΑاヱゴャا ノΒヨィ) 
6 )QR = ST                               (るヨΒボわジヨャا ノトボャق اよゅトゎ فΑゲバゎ) 
7 )RS  RS                                            (サゅムバルاا るΒصゅخ) 
8 )RS = RS                               (るヨΒボわジヨャا ノトボャق اよゅトゎ فΑゲバゎ) 
9 )QR + RS = RS + ST                          (るفゅッاإ るΒصゅخ) 

10 )QS = QR + RS , RT = RS + ST      ( ノトボャا ノヨィ るヨヤジョ
るヨΒボわジヨャا) 

11 )QS = RT                                          (ヂΑヲバわャゅよ) 
12 )QS RT                          (るヨΒボわジヨャا ノトボャق اよゅトゎ فΑゲバゎ) 
13 ) SWQ RVT  (                               SAS )

 
 

 
 

 モΒョ2 5
7

4 5
WX

   

 モΒョ6 1
7

2 3
YZ

   

 



 

 

 モΒョ1 5 6
7 5 2

XY
   

 モΒョ1 2 1
7 4 3

ZW
    

 モΒョ ラأ ゅヨよ ؛ユバル WX モΒョ ヵヱゅジΑ YZ ヵヱゅジΑヱ 7 モΒョヱ ،XY ヵヱゅジΑ 

 モΒョZWヵヱゅジΑヱ 1
7
 . ラみفWXYZネاッأ ヵコاヲわョ .  ゆゲッ モصゅェ ラأ ゅヨよヱ

 ヵヱゅジΑ リΑケヱゅイわョ リΒバヤッ モミ ヶヤΒョ -1 りギョゅバわョ りケヱゅイわヨャا ネاッاأ ラみف ،
るヨもゅق ゅΑヱاコ モムشゎヱ . モムشャゅف マャグャWXYZモΒトわジョ . 

 
    

   
   
   

2 2

2 2

2 2

2 2

4 3 3 3 37

5 4 2 4 37

4 4 4 3 65

3 5 3 2 65

MJ

KL

LM

JK

     
     
      
    

 

      ラأ ゅヨよJK =  LM  , KL  = MJ  ラみفJKLMネاッأ ヵコاヲわョ  . 

   
   

2 2

2 2

3 4 3 4 98

5 4 2 3 106

JL

KM

    
     

 

 ラأ ゅヨよヱKM  = 106, JL = 98 .
 ラみفKM KLリΒボよゅトわョ ゲΒغ ラاゲトボャゅف ラクま ، . モムشャゅف マャグャJKLM ザΒャ 

  .Βトわジョاً 
 



 

 

 

 
    

   
   
   

2 2

2 2

2 2

2 2

2 4 2 5 45

0 6 2 1 45

2 0 2 2 20

6 4 1 5 20

TQ

RS

QR

ST

     
     
     
    

 

          ラأ ゅヨよQR = ST, RS  = TQ   ラみفQRSTネاッأ ヵコاヲわョ   .
        ラأ ゅヨよヱQS = 65  = RTラゅボよゅトわョ リΑゲトボャا ラみف ، . モムشャゅف ラクまQRST  

        モΒトわジョ .
 

 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 モΒョ1 1 2
6 8 2

KG
   

 

 モΒョ1 7 6
6 7 1

HJ
    

 

 モΒョ8 6 2
8

1 1 2
JK

      

 

 モΒョ8 1 7
8

1 8 7
GH

   

 モΒョ ラأ ゅヨよ ؛ユバルKG モΒョ ヵヱゅジΑ HJ ヵヱゅジΑヱ 1
6
 モΒョヱ ،JK ヵヱゅジΑ 

モΒョGHヵヱゅジΑヱ 8 . ラみفGHJKネاッأ ヵコاヲわョ .  ゆゲッ モصゅェ ラأ ゅヨよヱ
 リΑケヱゅイわョ リΒバヤッ モミ ヶヤΒョ  اヵヱゅジΑ1 りケヱゅイわヨャا ネاッاأ ラみف ، ろジΒャ

ヱ りギョゅバわョ اるヨもゅق ゅΑヱاコ モムشゎ . モムشャゅف マャグャWXYZ  ザΒャモΒトわジョ. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 
1 2 90

1 40 90

1 90 4

1 50

0

  
  
  
 



 

 



 

  
 

                         ゅΒヤاخキ メキゅらわャゅよ47 0ACB    
 

                                 ゅΒヤاخキ メキゅらわャゅよ3 2 40    
  

   

 

4 90 3

4 90 40 50

6 4 50

5 180 50 50 80

  
   
  
    



  





 

 
                                      リΒバヤツャق اよゅトわョ ゑヤんョ        6 4 50                                     

 
8 るヤヨムョ 5  

8 180 8 1000       
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

 

 
るΑヱゅジわョ るΑギΑギエャا ユもゅハギャا メاヲヅأ ラヲムゎ ラأ ょイΑ ユもاヲق ゅΑاヱゴャا ラヲムゎ ヴわェ . ゅヨよヱ

 るΑゲヌル メゅヨバわシا リムヨΒف ،るョヲヤバョ فヲفゲャا リΒよ るفゅジヨャاヱ ュヲヤバョ فゲャا メヲヅ ラأ
 るョゅハギャا メヲヅ ラأ ギィヱ ギقヱ ،るΑギΑギエャا るョゅハギャا メヲヅ キゅイΑإ ゐケヲغゅんΒ3فヱ ュاギ3 أق 

れゅصヲよ.     
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15 3 12

15 3 12
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39
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12
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れゅΒトバヨャا :WXYZ ロاゲトق モΒトわジョ WYヱ XZ .
ゆヲヤトヨャا :WY  XZ 

 
ラゅワゲらャا :

1 )WXYZ ロاゲトق モΒトわジョ WY ヱXZ     .(れゅΒトバョ) 
2 )WY  XZ            (るボよゅトわョ モΒトわジヨヤャ るヤよゅボわヨャا ネاッاأ) 
3 )WZ  WZ                                    (サゅムバルاا るΒصゅخ) 
4 ) YZW , XWZ ラゅわヨもゅق            .(モΒトわジヨャف اΑゲバゎ) 
5 ) YZW XWZ                  (るボよゅトわョ るヨもゅボャا ゅΑاヱゴャا ノΒヨィ) 
 



 

 

 
6  )XWZ YZW  (                      SAS )
7 ) XZ WY        (るボよゅトわョ リΒボよゅトわヨャا リΒんヤんヨャا ヶف りゲドゅレわヨャا ゲصゅレバャا) 

 

 
れゅΒトバヨャا :WXYZヱ ネاッأ ヵコاヲわョ  WY  XZ 
ゆヲヤトヨャا :WXYZモΒトわジョ  .
ラゅワゲらャا:  

1 )WXYZヱ ネاッأ ヵコاヲわョ  WY  XZ  (れゅΒトバョ) 
2 )WX  YZ , XY  WZ       ( ヵコاヲわョ ヶف リΒヤよゅボわョ リΒバヤッ モミ

ラゅボよゅトわョ ネاッاأ) 
3 ) WZX XYW  (                           SSS )
4  )WZX XYW     ( リΒボよゅトわョ リΒんヤんョ ヶف りゲドゅレわヨャا ゲصゅレバャا

るボよゅトわョ) 
5 )WZX XYW                           (るボよゅトわヨャا ゅΑاヱゴャف اΑゲバゎ) 
6 )ZWX ヱ YXWラゅわヤョゅムわョ           .( ヵコاヲわョ ヶف るفャゅエわヨャا ゅΑاヱゴャا

るヤョゅムわョ ネاッاأ) 
7 )mAD ZWX + 

m    2 2
0 1 6 4 1 101100      YXW = 180º      

(リΒわヤョゅムわヨャا リΒわΑヱاゴャف اΑゲバゎ) 
8 )XYZ , WZY ラゅわヨもゅق .( ラみف リΒわヤョゅムわョヱ リΒわボよゅトわョ ラゅわΑヱاコ ろルゅミ اクま

るヨもゅق ゅヨヰレョ ًاミ) 
9 )XYZ , WZY ラゅわヨもゅق  .( るヨもゅق ネاッأ ヵコاヲわョ ゅΑاヱコ ンギェま ろルゅミ اクま

るヨもゅق ノよケاأ ロゅΑاヱコ ラみف) 
10 )WXYZモΒトわジョ                             .(モΒトわジヨャف اΑゲバゎ) 

 
 
 
 



 

 

 

 
ネاッاأヱ ょバヤヨャا ヵゲトق ザΒボΑ ラأ ょイΑ . リΒバヤッ モミヱ リΒボよゅトわョ ラاゲトボャا ラゅミ اクみف

 モムشャا モΒトわジョ ょバヤヨャا ラみف リΒボよゅトわョ リΒヤよゅボわョ
 
 

 
  

 
 

 ネاッاأ ヵコاヲわョ ABCD MNOP WXYZ 
るΑヱاゴャا ARB BRC MRN NRO WRX XRY 

るΑヱاゴャا サゅΒ90 ق 90 90 90 90 90 
 

 
ラاギョゅバわョ ヮΑゲトق ラみف るボよゅトわョ ネاッاأ ヵコاヲわョ ヶف るバよケاأ ネاッاأ ろルゅミ اクま  .
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 ゅΑاヱコ リョ リΒわΑヱاコ ラみف ًゅΒハゅよケ ًاムا شムشΒャ ラゅボよゅトわョ ラゅんヤんョ ょゎゲΑ ゅョギレハ ء؛ゅヨΒش

ゑヤんヨャ キゲفレョ サأケ リョ ラゅイゎゅル ヶハゅよゲャا モムشャا .
 リΒんヤんヨャا ヶف ゅΑاヱゴャا ンギェま ラヲムゎ ラأ ょイΑ ًاΒトわジョ ヶハゅよゲャا モムشャا ラヲムΑ ヶムャヱ

るヨもゅق リΒボよゅトわヨャا.  

 
 

x = 0, x = 6, y = 0, y = 4 
 メヲヅAB ヵヱゅジΑ 0 – 6 ヱ6 أれاギェヱ  .

 メヲヅヱDC ヵヱゅジΑ 6 – 0 ヱ6 أ モΒョ ،れاギェヱ AB モΒョヱ ،ًاゲصف ヵヱゅジΑ 
DC ًاゲصف ヵヱゅジΑ .  

 るΑゲヌレャا ょジエよヱ ヮルみف ،ラゅボよゅトわョヱ ラゅΑコاヲわョ ヶハゅよゲャا モムشヤャ リΒバヤッ ラأ ゅヨよヱ
1.12ネاッأ ヵコاヲわョ ラヲムΑ ، .
 ラأAB ヱ ヶボأف BC ヶわャا るΑヱاゴャا サゅΒقヱ ラاギョゅバわョ リΒヨΒボわジヨャا ラみف ヶシأケ 

 ゅヰルاムشΑ90º .
 るΑゲヌレャا ょジェヱ1.6 ノよケاأ ロゅΑاヱコ ラみف るヨもゅق るΑヱاコ ネاッأ ヵコاヲわヨャ ラゅミ اクま ،

ユもاヲق .
 .ょジェヱ マャグャ اΑゲバわャف ヲわョ ラヲムΑاヵコ اأッاΒトわジョ ネاً 

 
 
 



 

 

 
 

 
 

 ラヲムΑ モΒトわジヨャف اΑゲバゎ ヴヤハ ًءゅレよ ヮルأ ネاッأ れゅΑコاヲわョ ラヲムゎ れاΒトわジヨャا モミ
リΒΑコاヲわョ ヮΒف リΒヤよゅボわョ リΒバヤッ モミ . ロゅΑاヱコ ラヲムゎ ヵグャا ネاッاأ ヵコاヲわョヱ

グャا ヲわョ ヂバよ ラヲムゎاれゅΑコ اأッاΒトわジョ ネاヱ ،れأゅョ .  قヲاΒトわジョ ラヲムΑ ユもاً 
れاΒトわジョ ラヲムゎ فا ユもاヲق ろジΒャ ロゅΑاヱコ ヵグャا ゲخΓا ゅヰツバよ .

 
 

 
3 4x , y : A  

6 24

3 5 11

13

3 13

3 13

3 4 13
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                                           ゅΒヤاخキ メキゅらわャゅよ     56DBC   

                    るヨもゅق モΒトわジヨャا ゅΑاヱコ90 56 34ABD     
 (ゲاأخ ゅヨヰレョ モミ فダレΑヱ ラゅボよゅトわョ モΒトわジヨャا اゲトق)                 PB AP  
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2 5 4 9

2 4 9 5

2 14

3 2 6

7 3 2 6
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 ヶワ ゅヨヰバヅゅボゎ るトボル ラみف ،ゲخΓا ゅヨヰレョ اミ فダレΑ ネاッاأ ヵコاヲわョ ヵゲトق ラأ ゅヨよ
 リョ モミ فダわレョ るトボルAC  , BD . فダわレョ るトボル ギィヱأAC ゅワゅفゲヅ ヶわャا    1,3 , 4, 2 

1 2 1 2,
2 2

x x y y      = 
1 4 3 2

2 2
,

 
 (صΒغるトボル る اダわレヨャف)       

 2.5, 0.5                                                      (テΒジらわャゅよ) 
 ヵゲトق ノヅゅボゎ るトボル ゅΒをاギェま ラクま ABCD ゅヨワ  2.5, 0.5 

 
 
 
 



 

 

 
 

  
    2 2

4 52 5 49 32 4       
 

 
     2 2

0 1 6 4 1 101100      

       2 2
4 3 3 4 49 4 989       

 



 

 

 

 

 

 
 ゲاأخ ゅヨヰレョ اミ فダレΑヱ ラاギョゅバわョ りاゲトق リΒバヨャص اもゅダخ リョ 

 ラクまFGK るΑヱاゴャا ユもゅق  
ゐケヲغゅんΒف るΑゲヌル ュاギガわシゅよヱ  :      

     
     

2 2 2

2 2 2

2 2 2

13 5

13 5 144

12

12

FG GK FK

GK

GK

GK

JK GK

 
 
  


 

 

 
 
 
 
 



 

 

 
 

 
 ゅΑاヱゴャف اダレゎ ケゅトااق ラأ リΒバヨャص اもゅダخ リョ 

9 5 6 7

9 6 7 5

3 1

4

2

KFG JFK

y y

y y

y

y

 
  
  



 

 
     れゅΒトバヨャا  :SQ ـャ فダレョ キヲヨハ PR ،PR ـャ فダレョ キヲヨハSQ .

RMSリΒバヤツャق اよゅトわョ .
ゆヲヤトヨャا :PQRSノよゲョ  .

ゲェ ラゅワゲよ :
 ラأ ゅヨよSQ ـャ فダレョ キヲヨハ PR ラみف SQ  PR ヱ MP  MR ょジェ 

. اΑゲバわャف
 ラأ ゅヨよヱPR ـャ فダレョ キヲヨハSQ ラみف ،MS QM 
 ラأ ゅヨよヱRMS ラみف リΒバヤツャق اよゅトわョMS  MRفΑゲバわャا ょジェ  .

 ラヲムゎ ヂΑヲバわャゅよヱMS  MP  ヵギバわャا るΒصゅخヱ قよゅトわャف اΑゲバゎ ょジエよヱ ラクま ،
 ラヲムΑMS = MP = QM = MR アわレΑ るヨΒボわジヨャا ノトボャا ノヨィ るヨヤジョ リョヱ ،

ラأ :MS MQ SQ  ヱMP MR PR  
 ラヲムΑ ヂΑヲバわャゅよヱMS + MS = SQ ヱ MS + MS = PR ،

ラクまSQ PR 
 ラヲムΑ قよゅトわャف اΑゲバゎ ょジェヱ マャグャSQ PR 

 ヵゲトق ラأヱPQRS ラみف ،ゲخΓا ゅヨヰレョ モミ فダレΑ PQRSモΒトわジョ  .
 ラみف ラاギョゅバわョ リΑゲトボャا ラأヱPQRSリΒバョ  . ラأヱPQRS ヮルみف リΒバョヱ モΒトわジョ 

ノよゲョ .



 

 

 
 

 
 ヵコاヲわョ ヶハゅよゲャا モムشャا ラأ ろヨヤハ اクま اま ァゅわレわシا ااグヰャ モصヲわャا リムヨΑ ا؛ ا

ネاッأ .

 
 ゅヰレョ りギェاヱ モミ サゅΒق ラヲムΒジف るボよゅトわョ ノよケاأ ゅΑاヱゴャا ろルゅミ اクま ؛ユバル4 ÷ 360 

 ヱ90أネاッأ ヵコاヲわョ るバトボャا ラヲムゎヱ るボよゅトわョ るヤよゅボわヨャا ゅΑاヱゴャا ラヲムゎ ヮΒヤハヱ  .
 るΑヱاコ モミ ろルゅミ اクまヱ90º ラヲムゎ ヮΒヤハヱ ،ユもاヲق ゅΑاヱコ ノよケأ ヶハゅよゲャا モムشヤャ ラみف 

 ً ゅバよゲョ ًゅツΑأ ラヲムわジف リΒボよゅトわョ ラゅΒャゅわわヨャا ラゅバヤツャا ラゅミ اクまヱ ،ًاΒトわジョ るバトボャا .
 

 
 

 .اモヨバわシ صΒغる اゅジヨャفヶャヲヅ リΒよ るルケゅボヨヤャ リΒわトボル リΒよ る اリΑゲトボャ: أヱاً 

   
   

2 2

2 2

2 658 6 11 3

5 4 2 653 0 1J

M

L

K      
    

  

 ラاゲトボャا ラأ ゅヨよKM ,JL モΒトわジョ モムشャا ラクま ラゅボよゅトわョ ゅヨワ ラクま ラゅΑヱゅジわョ  
ゅΒルゅを : ラاギョゅバわョ ラاゲトボャا ラゅミ اクま ゅョ ギΑギエわャ モΒヨャا るغΒص モヨバわシا 

モΒョ :7 14 8 6
4 8 11 3

KM
      

 

モΒョ :4 8 3 5
7 14 0 14

JL
   

 リΒヤΒヨャا ゆゲッ モصゅェ ラأ ゅヨよ =1 ラほا فグャ ラاギョゅバわョ リΑゲトボャا ラみف JKLM 
リΒバョ. 

 
 



 

 

 
 

 : ボエゎق

   
   

2 2

2 2

5 8 0 11 130

8 3 11 14 130

JK

KL

    
     

  

 ラほا فグャJKLMリΒバョ . 

モΒョ :3 8 5
11 11 0

JK
   

モΒョ :11 3 8
3 11 14

KL
   

 リΒヤΒヨャا ゆゲッ モصゅェ ラأ ゅヨよ =1 リΒャゅわわヨャا リΒバヤツャا ラみف JK ヱ KL  
 ラほا فグャ ラاギョゅバわョJKLMノよゲョ . 

 
 
 
 
 



 

 

 

        
 

114BCD BAD    るボよゅトわョ りゲドゅレわヨャا ゅΑヱاゴャا   
AC فダレΑ BAD  

114
2

57BAC    

  
 るボよゅトわョ ヮハاッأ ノΒヨィ ラクま リΒバョ モムشャا ラأ ゅヨよ  

7 2 3

2

11

7 3
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4 7
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AD

AD

  
  
  

 
 


 

     
 
 
 
 
 



 

 

 
  

 
れゅΒトバヨャا :ABCD ヮΒف リΒバョ BDゲトق  .
ゆヲヤトヨャا :AP CP 
ラゅワゲらャا : れاケゅらバャا(れاケゲらヨャا) 

1 )ABCD ヮΒف リΒバョ BD              ゲトق (ヴトバョ) 
2 ) CBP ABP                       (ロゅΑاヱコ ラゅفダレΑ リΒバヨャا اゲトق) 
3 )PB  PB                                    (サゅムバルاا るΒصゅخ) 
4 )AB CB                                   (リΒバヨャف اΑゲバゎ) 
5 )APB CPB  (                        SAS )
6 )AP CP          (るボよゅトわョ リΒボよゅトわヨャا リΒんヤんヨャا ヶف りゲドゅレわヨャا ゲصゅレバャا) 

 
 

 ネاッاأ ラأ ゅヨよヱ ネاッأ ヵコاヲわョ モムشャا ラクま قよゅトわョ るΒッケاأ ヅاよ ノΒヨィ ラأ ゅヨよ
 るΑゲヌャا ょジエよヱ リΒバョ モムشャا ラクま るボよゅトわョ るΒャゅわわヨャ5.20ا ノよゲョ モムشャا ラみف  

  
 

 



 

 

 
 

 
 

 
 .اモヨバわシ صΒغる اゅジヨャفヶャヲヅ リΒよ るルケゅボヨヤャ リΒわトボル リΒよ る اリΑゲトボャ: أヱاً 

   
   

2 2

2 2

1 1 2 4

2 4 1 1 3

36

6

6

6RT

QS     
       


  

 ラاゲトボャا ラأ ゅヨよRT,QS モΒトわジョ モムشャا ラクま ラゅボよゅトわョ ゅヨワ ラクま ラゅΑヱゅジわョ  
ゅΒルゅを : ラاギョゅバわョ ラاゲトボャا ラゅミ اクま ゅョ ギΑギエわャ モΒヨャا るغΒص モヨバわシا 

モΒョ :0 1 1 8 6
6 4 2 11 3

QS
      

 

モΒョ :6 2 4
0 1 1

RT
     

 リΒヤΒヨャا ゆゲッ モصゅェ ラأ ゅヨよ =1 ラほا فグャ ラاギョゅバわョ リΑゲトボャا ラみف QRST 
リΒバョ . 

 モムشャا ラクまノよゲョヱ リΒバョヱ モΒトわジョ ラゅボよゅトわョ リΒΒャゅわわヨャا リΒバヤツャا ラ؛ أ
ラاギョゅバわョヱ .

 
6) リΒボよゅトわョ ゲΒハヱ リΑギョゅバわョ ゲΒغ ヮΑゲトق ラء؛ أヶا ش  .

 .اモヨバわシ صΒغる اゅジヨャفヶャヲヅ リΒよ るルケゅボヨヤャ リΒわトボル リΒよ る اリΑゲトボャ: أヱاً 

   
   

2 2

2 2

402 4 1 1

1 2 33 22

Q

RT

S       
     

  

 ラاゲトボャا ラأ ゅヨよRT,QS モムشャا ラクま ラゅボよゅトわョ ゲΒغ ゅヨワ ラクま ラゅΑヱゅジわョ ザΒャ 
 ノよゲョ ザΒャ モムشャا ラクま モΒトわジョ ザΒャ ヮルأ ゅヨよヱ モΒトわジョ ザΒャ 

ゅΒルゅを : ラاギョゅバわョ ラاゲトボャا ラゅミ اクま ゅョ ギΑギエわャ モΒヨャا るغΒص モヨバわシا 

モΒョ :6 2 4 8 6
3

2 1 1 11 3
QS

           



 

 

 

モΒョ :4 1 3
1

4 2 2
RT

      

  リΒヤΒヨャا ゆゲッ モصゅェ ラأ ゅヨよ1  ラほا فグャ ラاギョゅバわョ ゲΒغ リΑゲトボャا ラみف 
QRSTリΒバョ ザΒャ  . 

 ザΒャ モムشャا ラクまヱ モΒトわジョ اヱ リΒバョ اノよゲョ 
 
 



 

 

 
    るボよゅトわョ るΒャゅわわヨャا ネاッاأ リΒバヨャص اもゅダخ 

14BC AB  
  

 るΑヱاゴャف اダレΑ リΒバヨャا اゲトق ヱ ラゅボよゅトわョ ラゅわヤよゅボわヨャا ラゅわΑヱاゴャا 
118

5
118
2
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BCD BAD
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3 1 9

2 9 1
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3 1 9

15 1 5

8

9

2

AP PC

x x

x

x

x

AC AP PC

AC x x

AC

AC


  
 


 
   
   


 

 
 



 

 

 
 

 
      ラゅわヤョゅムわョ ラゅわفャゅエわヨャا ラゅわΑヱاゴャ180اm ABC m BCD     

2 7 2 3 180

4 4 180

4 184

46

2 3

95

x x

x

x

x

m BCD x

m BCD

   
 


  
 





 

                     るボよゅトわョ りゲドゅレわヨャا ゅΑاヱゴャ95  اm DAB m BCD     
 

 
3 15 90

3 15 90

3 10

35
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m DPC x

x

x

x

   
 



 

 
       れゅΒトバヨャا :QRST ،ネاッأ ヵコاヲわョ TR QS ؛mQPR = 90º 

        ゆヲヤトヨャا :QRSTノよゲョ  .
 れاケゅらバャا(れاケゲらヨャا) :

1 )QRST ؛ネاッأ ヵコاヲわョ mQPR = 90º ،TR QS .(れゅΒトバョ) 
2 )QRSTモΒトわジョ    .(モΒトわジョ ヮルみف リΒボよゅトわョ ネاッأ ヵコاヲわョ اゲトق ラゅミ اクま) 
 



 

 

 
3 )QPRるヨもゅق            .(るヨもゅボャا るΑヱاゴャف اΑゲバゎ) 
4 )QS TR                (ギョゅバわャف اΑゲバゎ) 
5 )QRSTリΒバョ             .(リΒバョ ヮルみف リΑギョゅバわョ ネاッأ ヵコاヲわョ اゲトق ラゅミ اクま) 
6 )QRSTノよゲョ          .   ( るΑゲヌレャاً 1.2اΒトわジョ ヶハゅよゲャا モムشャا ラゅミ اクま ؛

ノよゲョ ヮルみف ًゅレΒバョヱ) 

 
ラゅワゲらャا :  れاケゅらバャا(れاケゲらヨャا) :

1 )JKQPノよゲョ  .ML リョ ًاミ فダレゎ JP ヱ KQ .(れゅΒトバョ) 
2 )JKQPネاッأ ヵコاヲわョ             .(ネاッأ れゅΑコاヲわョ れゅバよゲヨャا ノΒヨィ) 
3 )JK || ML                           (ネاッاأ ヵコاヲわョ فΑゲバゎ) 
4 )JP  KQ              (るボよゅトわョ ネاッاأ ヵコاヲわヨャ るヤよゅボわヨャا ネاッاأ) 
5 )JP KQ                (るヨΒボわジヨャا ノトボャق اよゅトゎ فΑゲバゎ) 
6),JM MP KL LQ                     (فダレヨャف اΑゲバゎ) 
7) ,JP JM MP KQ KL LQ     ( ノトボャا ノヨィ るヨヤジョ

るヨΒボわジヨャا)  
8 )2 , 2JP JM KQ KL                         (ヂΑヲバわャゅよ) 
9 )2 2JM KL                                          (ヂΑヲバわャゅよ) 

10 )JM KL                                          (るヨジボャا るΒصゅخ) 
11  )KL JM                          (るヨΒボわジヨャا ノトボャق اよゅトゎ فΑゲバゎ) 
12 )JKLMネاッأ ヵコاヲわョ  .  ( ヶハゅよケ モムش ヶف ラاよゅボわョ ラゅバヤッ ギィヱ اクま

ネاッأ ヵコاヲわョ ヮルみف リΒΑコاヲわョヱ リΒボよゅトわョ) 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 
 リΒハケゅشャا リΒよ るルヲムわヨャا るΑヱاゴャا サゅΒ؛ قリΒバョ60º ラゅわヤよゅボわヨャا ラゅわΑヱاゴャاヱ ،

 ヶハゅよゲャا モムشャا ゅΑاヱコ ンギェま サゅΒボف マャグャ ،ラゅわボよゅトわョ サأゲャゅよ29º ラأ ゅヨよヱ 
 ゅヰルみف マャグャ ،るボよゅトわョ ヶハゅよゲャا モムشャا ネاッأ ラみف ヮジفル メヲトャا りゅشヨャا ヵゲヨヨャ

 ً ゅレΒバョ モムشゎ. 

 
るレムヨョ るよゅィま ا؛ : ヮΑゲトقヱ るボよゅトわョ ヶハゅよゲャا モムشヤャ るバよケاأ ネاッاأ ラأ ゅヨよ

リΒバョ ヱأ ノよゲョ モムشャا ラみف ،ラاギョゅバわョ . ァゅわエΑ ノよゲョ モボエャا ラأ リョ قボエわヤャヱ
ラゅボよゅトわョ リΑゲトボャا ラأ れゅらをま ヴャま ネケاゴヨャا .

 

 
 

 
 .اモヨバわシ صΒغる اゅジヨャفヶャヲヅ リΒよ るルケゅボヨヤャ リΒわトボル リΒよ る اリΑゲトボャ: أヱاً 

   
   

2 2

2 2

80

20

4 4 1 3

1 1 1 3

J

KM

L       
     

  

 ラاゲトボャا ラأ ゅヨよJL ,KM モムشャا ラクま ラゅボよゅトわョ ゲΒغ ゅヨワ ラクま ラゅΑヱゅジわョ ザΒャ 
  ノよゲョ ザΒャヱ モΒトわジョ ザΒャ 

ゅΒルゅを : ラاギョゅバわョ ラاゲトボャا ラゅミ اクま ゅョ ギΑギエわャ モΒヨャا るغΒص モヨバわシا 

モΒョ :8 4 4
2

4 1 3
JL

       

 



 

 

 
 

モΒョ :1 2 1 1
2 4 1 3

KM
      

 リΒヤΒヨャا ゆゲッ モصゅェ ラأ ゅヨよ =1 ラほا فグャ ラاギョゅバわョ リΑゲトボャا ラみف JKLM 
リΒバョ . 

 モムشャا ラクま リΒバョリΒボよゅトわョ ゲΒغヱ ラاギョゅバわョ ヮΑゲトق ラأ ، .
 

 .اモヨバわシ صΒغる اゅジヨャفヶャヲヅ リΒよ るルケゅボヨヤャ リΒわトボル リΒよ る اリΑゲトボャ: أヱاً 

   
   

2 2

2 2

80

20

3 5 2 2

2 0 2 2

J

KM

L       
     

  

 ラاゲトボャا ラأ ゅヨよJL ,KM モムشャا ラクま ラゅボよゅトわョ ゲΒغ ゅヨワ ラクま ラゅΑヱゅジわョ ザΒャ 
JKLM  ノよゲョ ザΒャヱ モΒトわジョ ザΒャ  

ゅΒルゅを : ラاギョゅバわョ ラاゲトボャا ラゅミ اクま ゅョ ギΑギエわャ モΒヨャا るغΒص モヨバわシا 

モΒョ :8 3 5
2

4 2 2
JL

       

 

モΒョ :1 2 2 0
2 4 2 2

KM
      

 リΒヤΒヨャا ゆゲッ モصゅェ ラأ ゅヨよ =1 ラほا فグャ ラاギョゅバわョ リΑゲトボャا ラみف JKLM 
リΒバョ . 

 モムشャا ラクま リΒバョリΒボよゅトわョ ゲΒغヱ ラاギョゅバわョ ヮΑゲトق ラأ ، .
 

 
 .اモヨバわシ صΒغる اゅジヨャفヶャヲヅ リΒよ るルケゅボヨヤャ リΒわトボル リΒよ る اリΑゲトボャ: أヱاً 

   
   

2 2

2 2

452 1 1 5

4 1 53 33

J

KM

L       
     

  

 ラاゲトボャا ラأ ゅヨよJL ,KM モムشャا ラクま ラゅボよゅトわョ ゲΒغ ゅヨワ ラクま ラゅΑヱゅジわョ ザΒャ 
JKLM  ノよゲョ ザΒャヱ モΒトわジョ ザΒャ  

ゅΒルゅを : ラاギョゅバわョ ラاゲトボャا ラゅミ اクま ゅョ ギΑギエわャ モΒヨャا るغΒص モヨバわシا 
 



 

 

 

モΒョ :1 3 2 1
2 6 1 5

JL
     

 

モΒョ :7 4 3
2 3 1

KM
    

 リΒヤΒヨャا ゆゲッ モصゅェ ラأ ゅヨよ1  ラほا فグャ ラاギョゅバわョ ゲΒغ リΑゲトボャا ラみف 
JKLMリΒバョ ザΒャ  . 
 モムشャا ラクまめاش  ヮΑゲトق ラأ ، ゲΒغリΒボよゅトわョ ゲΒغヱ ラاギョゅバわョ .

 
 

 .اモヨバわシ صΒغる اゅジヨャفヶャヲヅ リΒよ るルケゅボヨヤャ リΒわトボル リΒよ る اリΑゲトボャ: أヱاً 

   
   

2 2

2 2

501 4 1 6

1 6 504 1K

JL

M

     
    

 

 ラاゲトボャا ラأ ゅヨよKM ,JL モΒトわジョ モムشャا ラクま ラゅボよゅトわョ ゅヨワ ラクま ラゅΑヱゅジわョ  
ゅΒルゅを : ラاギョゅバわョ ラاゲトボャا ラゅミ اクま ゅョ ギΑギエわャ モΒヨャا るغΒص モヨバわシا 

モΒョ :5 1 4
1

5 1 6
JL

      

 

モΒョ :5 5 4 1
1

5 5 1 6
KM

        

 リΒヤΒヨャا ゆゲッ モصゅェ ラأ ゅヨよ =1 ラほا فグャ ラاギョゅバわョ リΑゲトボャا ラみف JKLM 
リΒバョ . 

 モムشャا ラクまノよゲョヱ リΒバョヱ モΒトわジョ ロゅΑاヱコ ノΒヨィヱ るボよゅトわョ ヮハاッأ ノΒヨィ ラ؛ أ
ユもاヲق. 

 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 
 ラクま ラاギョゅバわョ ラاゲトボャا ラクま リΒバョ モムشャا ラأ ゅヨよAPB るΑヱاゴャا ユもゅق  

ラأ アわレΑ ゐケヲغゅんΒف ュاギガわシゅよヱ :      
     

 
 

2 2 2

2 2 2
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2
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9AP CP  

 
 

 ラヲムΑ ヶャゅわャゅよヱ るボよゅトわョ りケヱゅイわヨャا ネاッاأ ラأ リΒバヨャص اもゅダخ リョADB 
るΑヱゅジわョ りギハゅボャا ゅΑاヱコ ラヲムΑ ヶャゅわャゅよヱ リΒバヤツャق اよゅトわョ 
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AB AD

ABD BDA


   


 

    
 

180

180 24 24

132

1
66

32
2

DCB DBC BDC

DCB

DCB

ACB

    
   
 
   

 

 

 

 



 

 

 

 

 
 ゲاأخ ゅヨヰレョ モミ فダレΑヱ ラゅボよゅトわョ ラاゲトボャا ノよゲヨャص اもゅダخ リョ  
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 ラاギョゅバわョ ロاゲトق ラأ ノよゲヨャص اもゅダخ リョ 
90WTZ   

    
90
2

45WYX    

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 

 
れゅΒトバヨャا         :ABCD リΒバョ  
ゆヲヤトヨャا         : リΒわヤよゅボわョ リΒわΑヱاコ فダレΑ ゲトق モミ ラأ れゅらをま 

ラゅワゲらャا        : 
 ラأ ユヤバル        ABCDリΒバョ  . ラヲムΑ リΒバヨャف اΑゲバゎ ょジェヱABCD 

ネاッأ ヵコاヲわョ         .るボよゅトわョ ネاッاأ ヵコاヲわョ ヶف るヤよゅボわヨャا ゅΑاヱゴャا ラأ ゅヨよヱ ، 
 ラみف        ABC ADC  ヱ BAD BCD  .ネاッأ ノΒヨィ ラأヱ 

 ラみف るボよゅトわョ リΒバヨャا       AB BC CD DA   ょジェヱ SAS ラヲムΑ  
      ABC ADC   ラクま 5 6  ヱ 7 8   

るボよゅトわョ リΒボよゅトわヨャا リΒんヤんヨャا ヶف りゲドゅレわヨャا ゲصゅレバャا ラأ       .マャグミヱ 
      BAD BCD   ょジェ SAS . اグャヱ3 4  ヱ1 2  ゲصゅレバャا ラأ 

るボよゅトわョ リΒボよゅトわヨャا リΒんヤんヨャا ヶف りゲドゅレわヨャا        .るΑヱاゴャف اダレョ فΑゲバゎ リョヱ ،ラみف 
リΒわヤよゅボわョ リΒわΑヱاコ فダレΑ ゲトق モミ        . 

             
れゅΒトバヨャا :ABCD ؛ネاッأ ヵコاヲわョ AC BD .
ゆヲヤトヨャا :ABCDリΒバョ  .

 
ラゅワゲらャا : ラأ ユヤバルABCD ネاッاأ ヵコاヲわョ ヵゲトق ラأ ゅヨよヱ ،ネاッأ ヵコاヲわョ 

 ラみف ،ゲخΓا ゅヨヰレョ モミ فダレΑAE  EC . マャグミヱBE  BE 
サゅムバルاا るΒصゅق خボエΑ るヨΒボわジヨャا ノトボャق اよゅトゎ ラأ .

 ラأ ًゅツΑأ ユヤバルヱAC BD . ラクまAEBヱ BEC فΑゲバゎ ょジェ ラゅわヨもゅق 
リΑギョゅバわヨャا リΒヨΒボわジヨャا .

 ラクま AEB BEC  るボよゅトわョ るヨもゅボャا ゅΑاヱゴャا ノΒヨィ ラأ 



 

 

 
 

 マャグャ∆AEB∆BEC ょジエよ SAS .
 ラクまAB CBるボよゅトわョ リΒボよゅトわヨャا リΒんヤんヨャا ヶف りゲドゅレわヨャا ゲصゅレバャا ラأ. 

るボよゅトわョ ネاッاأ ヵコاヲわョ ヶف るヤよゅボわヨャا ネاッاأ ラأ ゅヨよヱ. 
 ラみفAB CD ヱ CB  AD ラクま AB  CD CB  AD قよゅトゎ 

ヵギバわャا るΒصゅق خボエΑ るヨΒボわジヨャا ノトボャا .
 モムشャا ネاッأ ノΒヨィ ラأ ゅヨよヱABCDفΑゲバわャا ょジェ リΒバョ ヮルみف ،るボよゅトわョ . 

 
30) れゅΒトバヨャا :ABCDゲトボャا ،ネاッأ ヵコاヲわョ AC リョ ًاミ فダレΑ 

 . BCD , DAB  
ゆヲヤトヨャا :ABCDリΒバョ  .

 
ラゅワゲらャا : ラأ ユヤバルABCD ネاッأ ヵコاヲわョ 

 ラみف ،るΑコاヲわョ ネاッاأ ヵコاヲわョ ヶف るヤよゅボわヨャا ネاッاأ ラأ ゅヨよヱAB DC .
 キ ラゅわャキゅらわョاخリΒバヤツヤャ るらジレャゅよ ًゅΒヤ اヲわヨャاょジェヱ2 ヱ 3 リΒΑコ اΑゲバわャف 

ABヱ DC .
 ラみف ،ラゅわボよゅトわョ ًゅΒヤاخキ リΒわャキゅらわヨャا リΒわΑヱاゴャا ラأ ゅヨよヱ2   3   

 ラみف ،モをゅヨわャا るΒصゅق خボエΑ ゅΑاヱゴャق اよゅトゎ ラأヱ3  2 ラأ ユヤバルヱ AC 
 リョ モミ فダレゎDAB ヱ BCD ラクま ،1  2 ヱ 3  4 ょジェ 

. اΑゲバわャف
 ヵギバわャا るΒصゅخ リョヱ1  3ヱ 2  4  

 ラみف ،るボよゅトわョ ラヲムゎ ゑヤんョ ヶف るボよゅトわヨャا ゅΑاヱゴヤャ るヤよゅボヨャا ネاッاأ ラأヱ
 BC DCヱ  AB AD 

 ラみف ラゅボよゅトわョ ネاッاأ ヵコاヲわョ ヶف リΑケヱゅイわョ リΒバヤッ ラأヱ ラクまABCDリΒバョ  .
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 
れゅΒトバヨャا :ABCD ،ネاッأ ヵコاヲわョ  AB BC 
ゆヲヤトヨャا :ABCDリΒバョ  .

 
ラゅワゲらャا : ラみف ،るボよゅトわョ ネاッاأ ヵコاヲわョ ヶف るヤよゅボわヨャا ネاッاأ ラأ ゅヨよ

  AD BC ヱAB CD . ラأ ًゅツΑأ ユヤバルヱAB BC 
ラヲムゎ ヵギバわャا るΒصゅخ ょジェヱBC CD . ラクまBC CD AB AD   

 マャグャABCDفΑゲバわャا ょジェ リΒバョ  .

  
れゅΒトバヨャا :ABCDリΒバョヱ モΒトわジョ  .
ゆヲヤトヨャا :ABCDノよゲョ  .

 
ラゅワゲらャا : ラأ ユヤバルABCDリΒバョヱ モΒトわジョ  .

 ラクまABCD ヵコاヲわョ れゅレΒバヨャاヱ れاΒトわジヨャا ノΒヨィ ラأ ًゅツΑأ ネاッأ ヵコاヲわョ 
ネاッأ . ラみف モΒトわジヨャف اΑゲバゎ ょジェヱA, B, C, Dユもاヲق ゅヰバΒヨィ  .

 マャグャ ،るボよゅトわョ ネاッاأ ノΒヨィ ،リΒバヨャف اΑゲバゎ ょジェヱABCD ヮルأ ノよゲョ 
ユもاヲق ノよケاأ ロゅΑاヱコヱ るボよゅトわョ るバよケاأ ヮハاッأ ネاッأ ヵコاヲわョ .

 

 
れゅΒトバヨャا :ABCDノよゲョ  .
ゆヲヤトヨャا :AC DB 

 
 



 

 

 
 

 
ラゅワゲらャا :

モΒョDB :0
1

0
a

m
a
   

           

モΒョAC :0
1

0
a

m
a

  

 モΒョ ラأ ゅヨよAC モΒョ ゆヲヤボョ ょャゅシ ヵヱゅジΑDBラاギョゅバわョ ゅヨヰルみف ،. 

 
 

 
れゅΒトバヨャا :ABCD モΒトわジョ Q ,R ,S ,TモΒトわジヨャا ネاッأ れゅفダわレョ . 
ゆヲヤトヨャا :QRST リΒバョ  
ラゅワゲらャف : اダわレヨャا るトボル れゅΒをاギェまQヶワ  : 

0 0 0
0

2 2 2
b b

, ,
            

 :  ギェまRヶワاるトボル れゅΒを اダわレヨャف 
0 2

2 2 2 2 2
a b b a b a

, , ,b
                   

 :  ギェまTヶワاるトボル れゅΒを اダわレヨャف 
0 0 0

0
2 2 2

a a
, ,

           

 
 



 

 

 
2 2 2 2

2 2 2 2

2 2

0
2 2 2 2

2 2 2 2

2 2

a b a b
QR b

a b a b
RS a b

a b

                          
                           

          

 

2 2 2 2

2 2 2 2

2 2

0
2 2 2 2

0 0
2 2 2 2

2 2

a b a b
ST a

a b a b
QT

a b

                          
                           

          

 

 ラأ ゅヨよQR RS ST QT   ラみف ST QT RS RQ   
 ラクまQRST リΒバョ  

 
35) れゅバよゲョ :るレムヨョ るよゅィま : るボよゅトわョ ネاッاأ ラみف るヨヌわレョ れゅΒルゅヨんャا ラأ ゅヨよ

 るΒハゅよゲャا メゅムاأش ラみا فグャ ،ネاッأ ヶف れゅΒルゅヨんャا ノョ るΒハゅよゲャا メゅムاأش ポゲわشゎヱ
れゅバよゲョ ヱأ れゅレΒバョ .

 れゅΒルゅヨんャا ネاッأ るΒィケゅガャا ゅΑاヱゴャا リョ ラヲムわゎ るΒハゅよゲャا メゅムاأش サヱぼケ ゅΑاヱコヱ
サヱぼゲヤャ りケヱゅイヨャا .

 ヵヱゅジΑ ノヤツョ ヵأ るΒィケゅガャا ゅΑاヱゴャا れゅシゅΒق ネヲヨイョヱ360º ヶルゅヨんャا ラأヱ ،ًゅヨもاキ 
 ヮャ ユヌわレヨャ8ا るボよゅトわョ るΒィケゅخ ゅΑاヱコ 

 
 



 

 

 
 

 ヵヱゅジΑ ゅヰレョ モミ サゅΒق ラみ45فº るΑヱاコ モミ サゅΒق ラみف モムشャا ヶف リΒらョ ヲワ ゅヨミヱ 
 ヵヱゅジΑ テヨレャا ヶف るΒハゅよゲャا メゅムأشャ45º + 45º ヱ90 أº ヶハゅよゲャا モムشャゅف マャグャ 

 ًゅバよゲョ ラヲムΑ

 

 

 

 
 

 
 
 



 

 

 
 

         

  
 

 
ゲخΓا ゲトボャف اダレΑ るΒقケヲャا りゲもゅトャا モムش ヶف メヱاأ ゲトボャا .



 

 

 

 

 
 リムヨΑ فا ،るボよゅトわョ ヶハゅよゲャا モムشャ ネاッأ ラأ ラゅヨヤバΑ ا ゅヨヰルأ ゅヨよ ؛ほトخ ゅヨワاミ

リΒバョ ヱأ ノよゲョ モムشャا ラأ ァゅわレわシا .

 

 
 

るエΒエص モΒトわジョ ノよゲヨャاヱ ،るヨもゅق ノよケاأ ロゅΑاヱコ ヶハゅよケ モムش モΒトわジヨャا ラأ ゅヨよ ؛
 ً ゅヨもاキ ًاΒトわジョ ラヲムΑ ノよゲヨャا ラみ؛ فリΒバョヱ .

ザムバャا:ノよゲョ ヮルみاً فΒトわジョ ヶハゅよケ モムش ラゅミ اクま  . ،ほトخ
       ユもاヲق ノよケاأ ロゅΑاヱコ ヶハゅよケ モムش モΒトわジヨャا .  ろジΒャヱ ،るボよゅトわョ るヤよゅボわヨャا ヮハاッأヱ
       りケヱゲツャゅよ るボよゅトわョ ヮハاッأ ノΒヨィ .りケヱゲツャゅよ ًゅバよゲョ ザΒャ ヲヰف ラクま .

サヲムバヨャاً :اΒトわジョ ザΒャ ヮルみف ًゅバよゲョ ザΒャ ヶハゅよゲャا モムشャا ラゅミ اクま  . ،ほトخ
 ヮレムャヱ ًゅバよゲョ ザΒャ るヤよゅボわヨャا ヮハاッأヱ るヨもゅق ノよケاأ ロゅΑاヱコ ヵグャا ヶハゅよゲャا モムشャا

モΒトわジョ .
ヶよゅイΑاإ ザミゅバヨャا: ،ًゅバよゲョ ザΒャ ヮルみاً، فΒトわジョ ザΒャ ヶハゅよケ モムش ラゅミ اクま 

. صるエΒエ؛ クまا ラゅミ شΒトわジョ ザΒャ ヶハゅよケ モムاً فょジェ ًゅバよゲョ ザΒャ ヮルみ اΑゲバわャف
 
 
 



 

 

 
 

 
      ノよゲヨャا るェゅジョ =36 ←  ノよゲヨャا ノヤッ メヲヅ =6れاギェヱ  

ゐケヲغゅんΒف ュاギガわシゅよ       

36 4 40 2 10
    ABE
EB

 

 ゑヤんヨャا るェゅジョ       =20 
1 2 10 20
2
  BF 

   

20
10

BF 

2 10BF 

ゐケヲغゅんΒف ュاギガわシゅよ         

 2
2 22 10 6 4


  

BCF

CF 

4 2 CF 

 
 (0, 0), (6, 0), (0, 6), (6, 6) ヅゅボル ノよケأ ヵأ ラみا فグャ ،ラاギョゅバわョ ラاゲトボャ؛ ا

ノよゲョ サヱぼケ モムشゎ リΑゲトボャا ノヅゅボゎ るトボル リハ ヮジفル ギバらャا ギバらゎ .

 
ネاッاأ ヵコاヲわョ:るボよゅトわョヱ るΑコاヲわョ ネاッاأ ヵコاヲわヨャ るヤよゅボわヨャا ネاッاأ  .

るボよゅトわョ るヤよゅボわヨャا ゅΑاヱゴャاヱ . ユジボΑ ゲトق モミヱ ゲخΓا ゅヨヰレョ モミ فダレΑ ロاゲトقヱ
リΒボよゅトわョ リΒんヤんョ ヴャま ネاッاأ ヵコاヲわョ .

モΒトわジヨャا:ネاッاأ ヵコاヲわョ صもゅダخ ノΒヨィ モΒトわジヨヤャ  . ،るヨもゅق ノよケاأ ロゅΑاヱコヱ
ラゅボよゅトわョ ロاゲトقヱ .

 



 

 

 
 

リΒバヨャا: ،るボよゅトわョ ヮハاッأ ノΒヨィヱ ،ネاッاأ ヵコاヲわョ صもゅダخ ノΒヨィ リΒバヨヤャ 
リΒバヨャا ゅΑاヱコ ラゅفダレΑヱ ラاギョゅバわョ ロاゲトقヱ .

ノよゲヨャا: モΒトわジヨャص اもゅダخヱ ネاッاأ ヵコاヲわョ صもゅダخ ノΒヨィ ノよゲヨヤャ 
リΒバヨャص اもゅダخヱ. 
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17 13 3

17 13 3 13 5

17 13 39 15
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56

13 5
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1 2 90

38 2 90

2 90 8 23

  
 

   



 



 

  
 

5 180 4 6

6 4 1 3

104

8

5 180 38 38

5

    
   
   
 





 

 
 

36 8ACB    
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 

 
ネاッاأ ヵコاヲわョ ヅヱゲش リョ ゅΑق أボエΑ ا モムشャا؛ ا .

 
ラゅボよゅトわョ リΒヤよゅボわョ リΒバヤッ モミ ؛ユバル .

 
ラゅボよゅトわョヱ ラゅΑコاヲわョ ラاよゅボわョ ラゅバヤッ ギィヲΑ ؛ユバル .

 
 
 ラأ ょイΑ ゑヤんヨャ リΒバヤッ ヵأ ヶャヲヅ ネヲヨイョ ラأ ヴヤハ ゑヤんヨャا るレΑゅらわョ るΑゲヌル صレゎ ا؛

ゑャゅんャا ノヤツャا メヲヅ リョ ゲらミأ ラヲムΑ . ラأ ゅヨよヱ22 + 23 = 45 ネاッأ メاヲヅأ ラみف ،
 ラヲムゎ ラأ リムヨΑ ا ラاヱゲョ メゴレョ るボΑギェ22 ft ،23 ftヱ ،45 ft .

 

   1
5 7 1 11 5

2
5 7 1 23

12 23 1

12

2

2

24

x x .
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 1
10 6 2 7

2
10 6 2 14
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       1
12 6 8 7 9

2
12 13 8 18

4 13 18
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 ラأ ゅヨよWXYZるΑヱゅジわョ りギハゅボャا ゅΑاヱコ ラクま リΒقゅジャق اよゅトわョ فゲエレョ ヮらش : 
85XWZ YZW    

  
 ラأ ゅヨよWXYZ ラクま リΒقゅジャق اよゅトわョ فゲエレョ ヮらش XY WZ 

ラأ アわレΑ リΒわفャゅエわヨャا リΒわΑヱاゴャا るΑゲヌル ュاギガわシゅよヱ: 
180

85 180

95

WXY XWZ

WXY

WXY

  
  
 







 

 
 ラأ ゅヨよWXYZラゅボよゅトわョ ロاゲトق ラクま リΒقゅジャق اよゅトわョ فゲエレョ ヮらش : 

XZ WY

WY WV V

cX m

Y

Z


    


1 5 25

25

0 1 

 
 



 

 

 
  
XV cm10      

 
りヲトガャ1ا : 

 モΒョQR
  

2 8 0 8
3 12 8 4

 

 

 モΒョST
  

2 12 6 6
3 18 8 10

 

 
 リョ モミ モΒョ ラأ ゅヨよST , QR ラクま ラゅΑヱゅジわョ ST QR 

 

 モΒョRS
  
6 0 6
0 8 8

 

 

 モΒョQT
      
1 2 8 6

3 6 4 10
 

 リョ モミ モΒョ ラأ ゅヨよQT , RS ラクま ラゅΑヱゅジわョ ザΒャ QT RS ラأ ゅヨよヱ  
QRST فゲエレョ ヮらش ヲヰف ラゅΑコاヲわョ テボف ラゅバヤッ ヮΒف  

りヲトガャ2ا : 

   
   

RS

QT

     
      

2 2

2 2

0 6 8 8 36 6

8 6 4 10 40
 

 ラأ ゅヨよQT RS فゲエレヨャا ヮらش ラみف QRST リΒقゅジャق اよゅトわョ ザΒャ  
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 

  
 
1
2

1
5 4 10 8

2
5 2 5 4

5 5 4 2

6 2

3

QR LM PN

x

x

x

x

x

 
  
  
  



 

 

 
 ラأ ゅヨよBC CD ラクま BCD るΑヱゅジわョ りギハゅボャا ゅΑヱاコヱ リΒバヤツャق اよゅトわョ  

 ラأ ゅヨよヱBCD  50  

ラクま  :CDB
  180 50

65
2


 

 ラأ ゅヨよAB AD ラクま ABD るΑヱゅジわョ りギハゅボャا ゅΑヱاコヱ リΒバヤツャق اよゅトわョ  
 ラأ ゅヨよヱBAD  38  

ラクま  :BDA
  180 38

71
2

 
 

ADC CDB BDA

ADC

  
   65 71 136  

 



 

 

 
 

      
     
BC BT TC

BC

.BC CD

 
  

 

2 2 2

2 2 2
8 89

9

5

4

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 

 ラأ ゅヨよAB DC ヱ BC AD リΒバヤツャق اよゅトわョ فゲエレョ ヮらش モムشャا ラクま  
 るΑヱゅジわョ りギハゅボャا ゅΑاヱコ ラヲムΑ ヶャゅわャゅよヱ 

 ラクまD C  101 

 
 ラأ ゅヨよWX ZY ヱ XY WZ قよゅトわョ فゲエレョ ヮらش モムشャا ラクま 

 ラゅボよゅトわョ ロاゲトق ラヲムΑ ヶャゅわャゅよヱ リΒバヤツャا 
       ラクまXZ WY  

 WY

WT TY

WT

WT


 
 
  

20

20

20 15

20 15 5

 

 
 
 



 

 

 
 

 

 
 

 モΒョAB
      

1 2 4 2
2 4 1 3

 

 

 モΒョCD
    
1 2 3 5

2 4 3 1
 

 
 リョ モミ モΒョ ラأ ゅヨよAB , CD ラクま ラゅΑヱゅジわョ ザΒャ AB CD 

 

 モΒョBC
   

0 3 3
5 2 3

 

 

 モΒョAD
    

0 1 1
9 4 5

 

 リョ モミ モΒョ ラأ ゅヨよAD , BC ラクま ラゅΑヱゅジわョ AD BCラクま ABCD  
 شゲエレョ ヮらف 

 
りヲトガャ2ا : 

   
   

AB

CD

      
    

2 2

2 2

4 2 1 3 20

3 5 3 1 20
 

 ラأ ゅヨよCD AB فゲエレヨャا ヮらش ラみف ABCD リΒقゅジャق اよゅトわョ  
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 

 
 

 
 

YZ TW ZR

.

. x

. x

x .

 
 
 
  

1
2

1
8 14 8

2
16 14 8

16 14 8 1 2

 

 

 
 ラاギョゅバわョ るΒقケヲャا りゲもゅトャا اゲトق      AB

AB

  


2 2 2
3 4 25

5
 

 
 

 
 
 
 



 

 

 
 

 
 るΒヤاخギャا ロゅΑاヱコ ネヲヨイョ ラクま ヶハゅよケ モムشャا ラأ ゅヨよ =360 

 ラクま るΒقケヱ りゲもゅヅ モムشャا ラأ ゅヨよヱ       B D  
A B C D

B C

B D

C

C

C

    
   

  
   

  
 

360

120 85 360

120 85 85 360

360 290

70





 



 

 

 

 

 

 

 ラأ ゅヨよJK ML ヱ KL JM リΒバヤツャق اよゅトわョ فゲエレョ ヮらش モムشャا ラクま  
 るΑヱゅジわョ りギハゅボャا ゅΑاヱコ ラヲムΑ ヶャゅわャゅよヱ 

   J   180 80 100 るفャゅエわヨャا ゅΑاヱゴャا るΑゲヌル             
m J m K   100  

  

    
 ラأ ゅヨよWZ XY ヱ XW YZ قよゅトわョ فゲエレョ ヮらش モムشャا ラクま 

 ラゅボよゅトわョ ロاゲトق ラヲムΑヱ  リΒバヤツャا 
XZ WY

YP PW

PW

PW


 
 
  

18

18 3

18 3 15

 

 
 



 

 

 
 

 
 

 
りヲトガャ1ا : 

 モΒョAB
  

1 2 3
4 5 1

 

 

 モΒョCD
  

3 6 3
4 1 5

 

 
 リョ モミ モΒョ ラأ ゅヨよCD , AB ラクま ラゅΑヱゅジわョ ザΒャ AB CD 

 

 モΒョBC
    

0 1 1
0

9 3 6
 

 

 モΒョAD
  

0 5 5
0

5 3 2
 

 リョ モミ モΒョ ラأ ゅヨよAD , BC ラクま ラゅΑヱゅジわョ AD BC ラأ ゅヨよヱ  
ABCD فゲエレョ ヮらش ヲヰف ラゅΑコاヲわョ テボف ラゅバヤッ ヮΒف  

りヲトガャ2ا : 

   
   

AB

CD

     
     

2 2

2 2

2 3 5 1 17

6 3 1 5 25 5
 

      ABCD ヲワリΒقゅジャق اよゅトわョ ザΒャ リムャヱ ،فゲエレョ ヮらش ラ؛ أ
        AB = 17, CD = 5 .

 
 
 
 
 



 

 

 
 

 
りヲトガャ1ا : 

 モΒョJK
      

5 10 4 6
4 8 6 2

 

 

 モΒョML
 

5 1 4
4 3 1

 

 
 リョ モミ モΒョ ラأ ゅヨよML , JK ラクま ラゅΑヱゅジわョ ML JK 

 

 モΒョKL
    

5 6 1
5

1 2 3
 

 

 モΒョJM
    

0 4 4
5 6 1

 

 リョ モミ モΒョ ラأ ゅヨよJM , KL ラクま ラゅΑヱゅジわョ ザΒャ JM KL ラأ ゅヨよヱ  
JKLM ゅヨワヱ ラゅΑコاヲわョ テボف ラゅバヤッ ヮΒف ML , JK فゲエレョ ヮらش ヲヰف  

りヲトガャ2ا : 

   
   

KL

JM

    
       

2 2

2 2

6 1 2 3 26

4 4 6 1 25 5
 

JKLM ヲワ ؛リΒقゅジャق اよゅトわョ ザΒャ リムャヱ ،فゲエレョ ヮらش 
 ラأKL  = 26, JM = 5 .

 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 
りヲトガャ1ا : 

 モΒョQR
  

4 2 2
1

4 5 1
 

 

 モΒョST
    

10 1 9
1

10 6 4
 

 
 リョ モミ モΒョ ラأ ゅヨよST , QR ラクま ラゅΑヱゅジわョ ST QR 

 

 モΒョRS
   
1 2 1

7 1 6
 

 

 モΒョQT
    
7 2 9

7
1 5 4

 

 リョ モミ モΒョ ラأ ゅヨよQT , RS ラクま ラゅΑヱゅジわョ ザΒャ QT RS ラأ ゅヨよヱ  
QRST فゲエレョ ヮらش ヲヰف ラゅΑコاヲわョ テボف ラゅバヤッ ヮΒف  

りヲトガャ2ا : 

   
   

RS

QT

     
    

2 2

2 2

2 1 1 6 50

2 9 5 4 50
 

 ラأ ゅヨよQT RS فゲエレヨャا ヮらش ラみف QRSTリΒقゅジャق اよゅトわョ  
QRST ヲワ リΒقゅジャق اよゅトわョ فゲエレョ ヮらش  

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 
りヲトガャ1ا : 

 モΒョWX
      
3 5 2

1
3 1 2

 

 

 モΒョYZ
    
1 2 3 5

2 4 1 3
 

 
 リョ モミ モΒョ ラأ ゅヨよWX ,YZ ラクま ラゅΑヱゅジわョ ザΒャ WX YZ 

 

 モΒョXY
     
5 2 3

5
1 2 1

 

 

 モΒョWZ
      
10 5 5

5
2 1 3

 

 リョ モミ モΒョ ラأ ゅヨよWZ , XY ラクま ラゅΑヱゅジわョ WZ XY ラأ ゅヨよヱ  
XWYZ فゲエレョ ヮらش ヲヰف ラゅΑコاヲわョ テボف ラゅバヤッ ヮΒف  

りヲトガャ2ا : 

   
   

WX

YZ

      
    

2 2

2 2

5 2 1 2 18

3 5 1 3 20
 

 ラأ ゅヨよWX YZ فゲエレヨャا ヮらش ラみف WXYZ リΒقゅジャق اよゅトわョ 
= YZأラ  شゲエレョ ヮらف 20, WX = 18 .

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 
 

1= اるバトボャ اャ るトシヲわヨャشヮら اゲエレヨャف 
2

 りギハゅボャا ヶャヲヅ ネヲヨイョ  

 
 

VS

VS

 
  

1
12 22

2
1

12 22
2

17
  

  
 

VS QR UT

QR

QR

QR

QR

 
 
 
 


1
2

1
9 12

2
18 12

18 12

6

 

  
 

VS QR UT

UT

UT

UT

UT

 
 
 
 


1
2

1
11 5

2
22 5

22 5

17

 

 
 
 
 
 



 

 

 
 

 

 
ラأ アわレΑ ゐケヲغゅんΒف ュاギガわシゅよヱ ラاギョゅバわョ りゲもゅトャا モムا شゲトق :      

     
 
 

WX XP WP

WP

WP

WP

 
 

 


2 2 2

2 2 2

2

2

6 4

36 16

20

 

 
 るΒヤاخギャا ロゅΑاヱコ ネヲヨイョ ラクま ヶハゅよケ モムشャا ラأ ゅヨよ =360 

 ラクま るΒقケヱ りゲもゅヅ モムشャا ラأ ゅヨよヱ       X Z  
X Y Z W

X Z

X

X

    
 
   
 

360

2 56 7

1

0

7

0 36

1







 

 
 
 
 
 



 

 

 
 

 
 

れゅΒトバヨャا  :ABCDリΒقゅジャق اよゅトわョ فゲエレョ ヮらش  .
 BC AD ,AB CD  

ゆヲヤトヨャا :A  D, ABC DCB 

 
ラゅワゲらャا: 

 リΒわヨΒボわジヨャا リΒわバトボャا ユシケاBF ヱ CEラヲムΑ ゑΒエよ BF ADヱ  
CE AD   

 ラأ ゅヨよヱBC ADるわよゅを リΒΑコاヲわヨャا リΒヨΒボわジヨャا リΒよ るفゅジヨャاヱ ، BF CE 
 ،るヨもゅق ゅΑاヱコ ラاムشΑ リΑギョゅバわヨャا リΒヨΒボわジヨャا ラأ ゅヨよヱ

ラみف CED , BFA   ،ラゅわヨもゅق
ラクま BFA CED   قよゅトわャا るャゅェ ょジエよ (HL )

ラみف るボよゅトわョ リΒボよゅトわョ リΒんヤんョ ヶف りゲドゅレわヨャا ゲصゅレバャا ラأ ゅヨよヱA D . 
 ラأ ゅヨよヱBCE CBF  るボよゅトわョ るヨもゅボャا ゅΑاヱゴャا ノΒヨィヱ ラゅわヨもゅق

 ラみفCBF BCE  ヱABF DCE  .
るボよゅトわョ リΒボよゅトわョ リΒんヤんョ ヶف りゲドゅレわヨャا ゲصゅレバャا ラأ  .

クまاABC DCB ゅΑاヱゴャا ノヨィ るヨヤジョ فقヱ  .
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

 
 
          

れゅΒトバヨャا :ABCD ヮΒف فゲエレョ ヮらش D C .
ゆヲヤトヨャا : ラأ れゅらをまABCDリΒقゅジャق اよゅトわョ  .

 
ラゅワゲらャا :

 りギハゅジヨャا るヨΒボわジヨャا るバトボャا ユシケاEBラヲムゎ ゑΒエよ EB AD  
         ラヲムゎ マャグよヱD BEC  りゲドゅレわヨャا ゅΑاヱゴャا るヨヤジョ ょジェ . 

          ラأ ユヤバルヱD Cラヲムゎ ヵギバわャا るΒصゅخ ょジェヱ ラクま ،BEC C  
        ゑヤんヨャゅف ラクまEBC  ゑΒェ ،リΒバヤツャق اよゅトわョEB BC 

Αゲバゎ リョヱABف شヮら اゲエレヨャف  DE 
         モムشヤャ リΒヤよゅボわョ リΒバヤッ モミ ラأ ゅヨよヱABEDネاッأ ヵコاヲわョ ヮルみف ラゅΑコاヲわョ  .

AD EBラヲムΑ ،ヵギバわャا るΒصゅخ ょジェヱ ،BC AD . ヮらفش マャグャ
.  よゅトわョق اゅジャقABCD リΒاゲエレヨャف 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 
れゅΒトバヨャا :ABCD ف؛ゲエレョ ヮらش  AC BD 
ゆヲヤトヨャف : اゲエレヨャا ヮらش ラأ れゅらをまABCDリΒقゅジャق اよゅトわョ  .

 
ラゅワゲらャا  :

   ラأ ユヤバルABCD ヮΒف فゲエレョ ヮらش  AC BD 
リΒゎギハゅジヨャا リΒわバトボャا ユシケاBFヱAEラヲムゎ ゑΒエよ AE DC  ヱ

  BF DC 
 ،るヨもゅق ゅΑاヱコ ラاムشΑ リΑギョゅバわヨャا リΒヨΒボわジヨャا ラأ ゅヨよヱ

 ラみفAEF ヱ BFEマャグャ ،ラゅわヨもゅق AEC ヱ BFD るΑヱاゴャا ゅヨもゅق 
. ょジェ اΑゲバわャف

ラأ ゅヨよヱAE BF ンヲわジヨャا ザفル ヶف ラゅバボΑ リΑグヤャا リΒヨΒボわジヨャا ラأ 
 ラみف ،リΒΑコاヲわョ ラゅルヲムΑ ギェاヱ ユΒボわジョ ヴヤハ リΒΑキヲヨバャاヱAE BF ネاッاأ ラأ

るボよゅトわョ ネاッاأ ヵコاヲわョ ヶف るヤよゅボわヨャا .
ラヲムΑ マャク リョヱAEC BFD  قよゅトわャا るャゅェ ょジェ                 (HL )

ヱACD BDC るボよゅトわョ リΒボよゅトわョ リΒんヤんョ ヶف りゲドゅレわヨャا ゲصゅレバャا ラأ  .
   マャグミDC DC                             قよゅトわヤャ サゅムバルاا るΒصゅخ ょジェ

 ラクまACD BDC                       قよゅトわャا るャゅェ ょジェ (SAS )
ラみف るボよゅトわョ リΒボよゅトわヨャا リΒんヤんヨャا ヶف りゲドゅレわヨャا ゲصゅレバャا ラأ ゅヨよヱ AD BC  

.   よゅトわョق اゅジャقマャグャABCDリΒ شヮら اゲエレヨャف 
 
 

 
 

 
 
 



 

 

 

 
れゅΒトバヨャا  :ABCD ヮΒف ヮΒقケヱ りゲもゅヅ モムش AB BCヱ AD DC 
ゆヲヤトヨャا:  BD AC 

 
ラゅワゲらャا : ラأ ユヤバゎ AB BC ヱ AD AD 

 ラクまB ヱ D リョ リΒΑヱゅジわョ リΑギバよ ヴヤハ ゅヨワاミ A ヱ C .
 ヴヤハ ノボゎ ゅヰルみف ،るヨΒボわジョ るバトق ヶفゲヅ リョ リΒΑヱゅジわョ リΑギバよ ヴヤハ るトボル ろルゅミ اクまヱ

るバトボャا マヤわャ فダレヨャا キヲヨバャا.  
 リΒわトボレャا ヵヲエΑ ヵグャا ユΒボわジヨャゅف ラクまBヱ  D ـャ فダレョ キヲヨハ AC ا ヮルأ ،

 リΒわفヤわガョ リΒわトボル ヶف ゲヨΑ テボف ギェاヱ ユΒボわジョ اま ギィヲΑ
 マャグャ BD AC 

 
れゅΒトバヨャا :ABCD るΒقケヱ りゲもゅヅ モムش 
ゆヲヤトヨャا : B D 

 
ラゅワゲらャا :

          ラأ ユヤバルAB AD  ヱ BC CDるΒقケヲャا りゲもゅトャا モムف شΑゲバゎ ょジェ .
AC AC サゅムバルاا るΒصゅخ    

マャグャABC ADC    ょジェ(SSS  )
 ラクまB Dるボよゅトわョ リΒボよゅトわヨャا リΒんヤんヨャا ヶف りゲドゅレわヨャا ゲصゅレバャا ラأ .  

ラゅミ اクまヱ BAD BCD  ラみف ،ABCD فΑゲバわャا ょジェ ネاッأ ヵコاヲわョ 
 ラأ ユヤバル ゅレルأ ،ًゅエΒエص ラヲムΑ ラأ リムヨΑ ا ゅョ ヲワヱABCDるΒقケヱ りゲもゅヅ モムش  .

          マャグャBAD BCD  



 

 

 
  

 

 
ゅヨよ       =1 أラ اャشモム شゲエレョ ヮらف ヱاるバトボャ اグヰャ るトシヲわヨャا اゲャف 

2
 ネヲヨイョ  

リΒゎギハゅボャا      

   1 1
26 14 2040

2 2
   

 
       れゅΒトバヨャا :ABCD ヮΒف فゲエレョ ヮらش XYるトシヲわョ るバトق  .

ゆヲヤトヨャا : XY AB , XY DC 

 
ラゅワゲらャا :

X فダわレョ るトボル AD ゅヰゎゅΒをاギェまヱ ،
2 2
b c

,
                                 

 

Y فダわレョ るトボル BC ゅヰゎゅΒをاギェまヱ ،2
2 2

a b c
,

                

      モΒョ ラأ ゅヨよヱAB モΒョヱ ،ゲصف ヵヱゅジΑ XY モΒョヱ ،ゲصف ヵヱゅジΑ DC  ヵヱゅジΑ 
       ،ラみف ゲصفXY AB , XY DC  

 



 

 

 
 

 

 
りヲトガャ1ا : 

 モΒョBC
  
4 1 5
3 3 0

 

 

 モΒョAD
     
4 8 3 5
3 6 2 4

 

 

 モΒョCD
  

0 5 5
0

4 0 4
 

 

 モΒョAB
     
4 3 1

4
1 2 3

 

 
 リョ モミ モΒョ ラأ ゅヨよAD , BC ラクま ラゅΑヱゅジわョ AD BC  

 リョ اミ モΒョヱCD , AB ラクま ラゅΑヱゅジわョ ゲΒغ  CD AB  
 モムشャا ラクまABCDفゲエレョ ヮらش  

りヲトガャ2ا : 

   
   

AB

CD

     
      

2 2

2 2

3 1 2 3 17

5 5 0 4 25 16 4
 

 ラクまABCD ラأ リΒقゅジャق اよゅトわョ ゲΒغ ヮレムャヱ فゲエレョ ヮらش AB = 17 ヱ 
CD = 4. 



 

 

 
 

 
 リョ モミ モΒョ ラま ゑΒェ ،فゲエレヨャا ヮらش ヶゎギハゅق ヵコاヲΑ ا ユΒボわジヨャا اグワ ラا، أ

 リΒゎギハゅボャ3ا
4
 ユΒボわジヨャا モΒョ ラأ リΒェ ヴヤハ ،y x  1  ヵヱゅジΑ-1 .

    
   

BC

AD

     
      

2 2

2 2

5 1 3 0 25 5

3 5 2 4 100 10
  

 るトシヲわヨャا るバトボャا メヲヅ = 

       
 
 
BC A

.

D
 

1
2
1

5 10
2

7 5
 

   

  
るボよゅトわョ فゲエレヨャا ヮらا شゲトق 

BD AC

x x

x x

x


  
  


2 8 3 7

3 2 8 7

15

 

 
 

x x

x x

x

x

  
  



4 11 2 33

4 2 33 11

2 22

11

 

 
 



 

 

 
 

 

 
  

 
1
2

1
12 16 4

2
24 16 4

4 24 16

4 8

2

PM QR TS

x

x

x

x

x

 
 
 
 



 

  
 
1
2

1
20 6 2

2
40 6

4

5

2

0 8

PM QR TS

x x

x x

x

x

 
 
 



 

  
 
1
2

1
2 3

10 20

10
2

4 3 10

2 10

PM QR TS

x x

x x

x PM

 
 
 
   

 



 

 

 
 

  
 
1
2

1
13 5 3 2 2

2
26 7 5

7 26 5

7 21

6 2

3

8

2 2

PM QR TS

x x

x

x

x

x

TS x

TS

 
   
 
 


 
  

 

 
 

1

19

19 9

19 9

0

DB AC

AE EC

AE

AE

AE in


 
 
 


 

  

9 1

19

0

AC EC AE

AC

A inC

 
 


 

 
 
 



 

 

 
 

 ラゅわفャゅエわヨャا ラゅわΑヱاゴャا るΑゲヌル 
40 35 75

180

180

105

75 180

m ABC m ABE m EBC

m ABC m BCD

m ABC m BCD

m BCD

m BCD

       
   
   
  
 











 

  
 ラأ ゅヨよAB DC ラクま 40m ABE m EDC      

 ゅΒヤاخキ メキゅらわャا るΑゲトル ょジェ      

 
m ZWX ZYX  ( るヤよゅボわヨャا ゅΑاヱゴャا リョ テボف ギェاヱ ァヱコ ギィヲΑ

 るΑゲヌル ،るボよゅトわヨャ1.26ا )
グャ10mا  ZYX m ZWX x    

 ラみف ヮΒヤハヱ
360m ZWX m WXY m ZYX m WZY        

 (ヶハゅよゲャا モムشヤャ るΒヤاخギャا ゅΑاヱゴャا れゅシゅΒق ネヲヨイョ)アわレΑ ヂΑヲバわャゅよヱ ، :
10 120 10 4 360

24 120 360

10

x x x

x

x

   
 


 

グャ :ا 10 100 01 10m ZYX x     
          

 
 
 
 
 



 

 

 
 

 
m ZWX ZYX  ( るヤよゅボわヨャا ゅΑاヱゴャا リョ テボف ギェاヱ ァヱコ ギィヲΑ

 るΑゲヌル ،るボよゅトわヨャ1.26ا)  
グャ13ا  14m ZYX m ZWX x     

 ラみف ヮΒヤハヱ
360m ZWX m WXY m ZYX m WZY        

 (ヶハゅよゲャا モムشヤャ るΒヤاخギャا ゅΑاヱゴャا れゅシゅΒق ネヲヨイョ)アわレΑ ヂΑヲバわャゅよヱ ، :      13 14 13 24 13 14 35 360

39 87 360

39 360 87

10

7

1 1

5

3 4

x x x

x

x

x

ZYX x

ZYX

      
 
 


  
  

 

 

 
れゅΒトバヨャا :WZ  ZV ،XY リョ モミ فダレゎ WZヱ ZV ،

  W ZXY  
ゆヲヤトヨャا :WXYVリΒقゅジャق اよゅトわョ فゲエレョ ヮらش  .
 れاケゅらバャا(れاケゲらヨャا) :

1 )WZ  ZV ،XY リョ ًاミ فダレゎ WZヱ ZV .(れゅΒトバョ) 

2 )1
2

WZ =
1
2

ZV                               (ゆゲツャا るΒصゅخ)           



 

 

 
     
3 )WX = VY                                     (فダわレヨャا るトボル فΑゲバゎ) 
4 )WX VY                                   (るヨΒボわジヨャا ノトボャق اよゅトゎ فΑゲバゎ) 
5 ) W ZXY                            (ヴトバョ( 
6 )XY ||WZ                                     ( ラみف りゲドゅレわヨャا ゅΑاヱゴャا ろルゅミ اクま

ラゅΑコاヲわョ リΒヨΒボわジヨャا) 
7 )WXYVリΒقゅジャق اよゅトわョ فゲエレョ ヮらق ).  شよゅトわョ فゲエレヨャا ヮらف شΑゲバゎ

リΒقゅジャا) 

 
れゅΒトバヨャا :MNPQ るΒقケヱ りゲもゅヅ モムش 
ゆヲヤトヨャا : MNR PNR   
ラゅワゲらャا :

 れاケゅらバャا(れاケゲらヨャا( 
1 )MNPQ                     るΒقケヱ りゲもゅヅ モムش (ヴトバョ) 
2 )NM  NP , QM  PQ                 (るΒقケヲャا りゲもゅトャا モムف شΑゲバゎ) 
3 )QN QN                                         (サゅムバルاا るΒصゅخ) 
4 )NMQ NPQ  (                              SSS )
5 )MNR PNR          ( リΒボよゅトわヨャا リΒんヤんヨャا ヶف りゲドゅレわヨャا ゲصゅレバャا

るボよゅトわョ) 
6 )NR  NR                                    (サゅムバルاا るΒصゅخ) 
7 ) MNR PNR  (                           SAS )
 

 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 
 

 モΒョ3 3 1 2
2 2 4 6

AB
       

 

 モΒョ3 3 0
2 3 1

CD
   



 

 

 
 

 モΒョ1 2 3
3 6 3

BC
    

 

 モΒョ1 1 0
3 4 1

AD
    

 モムشャا ラクま ヵヱゅジわョ リΒヤよゅボわョ リΒバヤッ モミ モΒョ ラأ ゅヨよ ラأ ،ネاッأ ヵコاヲわョ
 ゲΒغ るΒャゅわわヨャا ヮハاッأヱ ،ユもاヲق ゅΑاヱコ ギィヲΑ اヱ るボよゅトわョ るヤよゅボわヨャا ヮハاッأ

るボよゅトわョ. 
 

 モΒョ0 4 4
6 3 3

WX
     

 

 モΒョ1 2 3 1
5 10 5 5

YZ
    

 

 モΒョ1 4 3
2 3 5

XY
    

 

 モΒョ3 4 1
2 3 5

WZ
   

 モΒョWX YZ XY WZ    
ラクまヶハゅよケ モムش テボف るΑコاヲわョ ネاッأ ヮΒف ザΒャ .  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 
 

 

 

 
 

 
 



 

 

 
 

 
 

 クまا ラゅミ قゲトا شヱ リΒボよゅトわョ ゅジΒャヱ リΑギョゅバわョ ヶハゅよケ モムأゅヨワギェ فダレΑ テボف 
るΒقケヱ りゲもゅヅ モムش ヲワ ヶハゅよゲャا モムشャا ラみف ،ゲخΓا .

 
れゅΒトバヨャا :ABCD ヮΒف リΒقゅジャق اよゅトわョ فゲエレョ ヮらش  AD BC 
ゆヲヤトヨャا :  BD AC 

 
ラゅワゲらャا: 

 
   
   

2 2

2 2

0DB a b c

a b c

   
  

   

    
   

2 2

2 2

0 0AC a b c

a b c

    
  

 

 
 ラクま BD AC マャク リョヱ  BD AC 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 
れゅΒトバヨャا :ABCD ヮΒف فゲエレョ ヮらش XYるトシヲわョ るバトق  .
ゆヲヤトヨャا : XY AB , XY DC 

 
ラゅワゲらャا :

X فダわレョ るトボル AD ゅヰゎゅΒをاギェまヱ ،
2 2
b c

,
    

                                         

Y فダわレョ るトボル BC ゅヰゎゅΒをاギェまヱ ،2
2 2

a b c
,

                

   
 モΒョ ラأ ゅヨよヱAB モΒョヱ ،ゲصف ヵヱゅジΑ XY モΒョヱ ،ゲصف ヵヱゅジΑ DC 

 ،ラみف ゲصف ヵヱゅジΑXY AB , XY DC  



 

 

 

 

 

 
メキゅハ ؛ m D m B   
360

100 45 100 360

115

m A m B m C m D

m A

m A

       
    
 







 

 
 

 るトシヲわヨャا るバトفャ1= ا
2

 リΒゎギハゅボャا メヲヅ ネヲヨイョ  

   
 
 

1
8 4

2
1

2 2 4
2
1

2 2
2

2

y x y x

y x

y

y

x

x

      
   
  






 

 
 



 

 

 
 

 
 

 ラاよゅボわョ ラゅバヤッ ギィヲΑ ا ゅヨレΒよ るボよゅトわョ るバよケاأ ノよゲヨャا ネاッاً، أギよأ るエΒエص ゲΒغ
ラゅボよゅトわョ るΒقケヲャا りゲもゅトャا モムش ヶف .

 
 

  

 

 
 ヲワ شヶハゅよケ モム فラゅバヤッ ヮΒ فヲわョ テボاラゅΒヨジΑ ラゅΑコ قヶゎギハゅ شヮら شヮら اゲエレヨャف

 .        اゲエレヨャف ヴヨジΑヱ اラゅバヤツャ غゲΒ اヲわヨャاゅシ リΒΑコقヶ شヮら اゲエレヨャف
リΒقゅジャق اよゅトわヨャف اゲエレヨャا ヮらش: ラゅΑコاヲわョ テボف ラゅバヤッ ヮΒف ヶハゅよケ モムش ヲワ 

るボよゅトわョ りギハゅボャا ゅΑاヱコヱ ラゅボよゅトわョヱ. 
るΒقケヲャا りゲもゅトャا モムش : ネاッاأ リョ リΑゴΑゅヨわョ リΒィヱコ リョ ラヲムわΑ ヶハゅよケ モムش ヲワ 

ネاッاأ ヵコاヲわョ ザムハ ヴヤハヱ るボよゅトわヨャاりケヱゅイわヨャا ، ゅジΒャ リΒヤよゅボわョ リΒバヤッ モミ
リΒΑコاヲわョ اヱ リΒボよゅトわョ               . 

 
 
  
 
 
 
 

 
 
 

 



 

 

 
 

 

 
 

B D  るΒقケヲャا りゲもゅトャص اもゅダخ リョ  
360

74 105 105 360

36 8

76

0 2 4

m A m B m C m D

x

x

x

       
   
 








 

 
  JリΒقゅジャق اよゅトわヨャف اゲエレヨャا ヮらش   
 
 
 
 
 
 
 
 
  



 

 

 

 

 
 リΒボよゅトわョ リΒΒャゅわわョ リΒバヤッ ギィヲΑ ヮルأ リΒバヨャص اもゅダخ リョ 

 ラクまFG HG  

 ラクまHFG FHG   

 ラأ ゅヨよヱ118FGH   ヶف リΒゎゲاأخ リΒわΑヱاゴャا ラクま HFG 
 180 118 62   ラأ ゅヨよヱ  HFG FHG  

 ラクま62
2

31MHG    

 
 ゲاأخ ゅヨヰレョ モミ فダレΑ リΒバヨャا اゲトق 

6 4 3

4 6 3

3 9

3

6 4 3

5 3

18

MG MD

x x

x x

x

x

DG MG MD

DG x x

DG x

DG


  
  


 
   
 


 

 



 

 

 
 

 
 リΒボよゅトわョ リΒャゅわわョ リΒバヤッ モミ ラأ リΒバヨャص اもゅダخ リョ 

15HD HG   
12HM  

ゐケヲغゅんΒف るΑゲヌル ょジェ :      
     
     
 

2 2 2

2 2 2

2 2 2

2

15 12

15 1

9

2

81

HG MH MG

MG

HG

HG

HG

 
 
 




 

 
れゅΒトバヨャا :CMF  EMF , CFM EFM 
ゆヲヤトヨャا : DMC DME   
ラゅワゲらャا:  れاケゅらバャا(れاケゲらヨャا) 

1 )CMF  EMF , CFM EFM (れゅΒトバョ) 
2 )MF  MF , DM  DM                       (サゅムバルاا るΒصゅخ) 
3 ) CMF EMF  (                                  ASA )
4 )CM  EM         (るボよゅトわョ リΒボよゅトわヨャا リΒんヤんヨャا ヶف りゲドゅレわヨャا ゲصゅレバャا) 
5 )DMC, CMF ラゅわヤョゅムわョ DME, EMFラゅわヤョゅムわョ  .( るΑゲヌル

るヤョゅムわヨャا ゅΑاヱゴャا) 
6 ) DMC DME           (るボよゅトわョ ラヲムゎ るボよゅトわヨャا ゅΑاヱゴャا れاヨムョ) 
7 )DMC DME  (                    SAS )
 

 
 



 

 

 
 

 
 

モΒヨャ2:  ا 1
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        モΒヨャفاゲバョ ゲΒغ 
 



 

 

 
 

  リΒقゅジャق اよゅトわョ فゲエレヨャا ヮらش ،ほトخ 

 
  るエΒエص 

 
 ゲトボャا ،ほトخ 

 
 るエΒエص 

 
 るエΒエص 

 
 خほト، اるバトボャ اャ るトシヲわヨャشヮら اゲエレヨャف 
 

 るエΒエص 

 
 خほト، شヮら اゲエレヨャف 
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 ラゅわفャゅエわヨャا ラゅわΑヱاゴャا るΑゲヌル 
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115
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180

180 11 55

BAD ADC

ADC

ADC

  
 

    

 

     
 リΒボよゅトわョ ネاッاأ ヵコاヲわョ ヶف リΒヤよゅボわョ リΒバヤッ モミ 

18AD BC  
                      

 リΒボよゅトわョ ネاッاأ ヵコاヲわョ ヶف リΒヤよゅボわョ リΒバヤッ モミ 
12AB DC  

 
 リΒボよゅトわョ ネاッاأ ヵコاヲわョ ヶف リΒヤよゅボわョ リΒわΑヱاコ モミ 

115BAD BCD    
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 ネاッاأ リョ ァヱコ ラゅミ اクま ヱأ メヲトャا ヶف るΑヱゅジわョ るヤよゅボわヨャا ネاッاأ ろルゅミ اクま  
ネاッأ ヵコاヲわョ モムشャا ラみف ،ًゅΑコاヲわョヱ ًゅボよゅトわョ るヤよゅボわヨャا . モムشャا ラヲムΑ ラأ リムヨΑヱ

 ラاゲトボャا ラゅミ اクま ヱأ るボよゅトわョ るヤよゅボわヨャا ゅΑاヱゴャا ろルゅミ اクま ًゅツΑأ ネاッأ ヵコاヲわョ
ゲخΓا ゅヨヰレョ モミ فダレΑ .

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 

 

 
 るΑゲヌレャا ،ユバル1.11 

 

 
 るΑゲヌレャا ،ユバル1.12 

 
れゅΒトバヨャا:,AE CF ABCD 
ゆヲヤトヨャا : ヶハゅよゲャا モムشャاEBFD  ネاッأ ヵコاヲわョ  .
ラゅワゲらャا : 

1) ABCD  ،AE CF              (れゅΒトバョ) 
2 )AE CF              (るヨΒボわジヨャا ノトボャق اよゅトゎ فΑゲバゎ) 
3 )BC AD              (るボよゅトわョ ネاッاأ ヵコاヲわョ ヶف るヤよゅボわヨャا ネاッاأ) 
4 )BC = AD                    (るヨΒボわジヨャا ノトボャق اよゅトゎ فΑゲバゎ) 
 



 

 

 
 
5) AD AE ED , BC BF CF    (ノトボャا ノヨィ るヨヤジョ 

るヨΒボわジヨャا) BF AE AE ED   
6   )BF CF AE ED                  (ヂΑヲバわャゅよ) 
7 ) BF AE AE ED                 (ヂΑヲバわャゅよ) 
8 ) BF ED                                (ゥゲトャا るΒصゅخ) 
9  )BF ED             (るヨΒボわジヨャا ノトボャق اよゅトゎ فΑゲバゎ) 

10  )BF ED            (ネاッاأ ヵコاヲわョ فΑゲバゎ) 
11)  ヶハゅよゲャا モムشャاEBFD ネاッأ ヵコاヲわョ ( ネاッاأ リョ ァヱコ ラゅミ اクま

ネاッأ ヵコاヲわョ ヶハゅよゲャا モムشャا ラみف ًゅボよゅトわョヱ ًゅΑコاヲわョ るヤよゅボわヨャا) 
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 ラゅボよゅトわョ ロاゲトق ラま モΒトわジヨャص اもゅダخ リョ 
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 ユもاヲق ロゅΑاヱコ ノΒヨィ ラま صもゅダخ リョ 
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 قゲトا اよゅトわョ モΒトわジヨャق
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 ユもاヲق モΒトわジヨャا ゅΑاヱコ 
9 180 00 9HEF EFG      
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 ラأ ゅヨよAB ADاクま るボよゅトわョ ヮハاッأ ノΒヨィ ラأ リΒバヨャص اもゅダخ リョ : 

55BDA ABD    
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BC EB EC
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 ラأ ゅヨよ55m ABD   ゅΑاヱゴャف اダレΑ リΒバヨャا اゲトق ラأ ゅヨよヱ 

クま55mا  DBC ラゅわفャゅエわヨャا ラゅわΑヱاゴャا るΑゲヌル ょジェヱ  :  180 55 55
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るボよゅトわョ ヮハاッأ ノΒヨィ ラأ リΒバヨャص اもゅダخ リョ 

2 5F FJ . cmG    
 

 
 

 .اモヨバわシ صΒغる اゅジヨャفヶャヲヅ リΒよ るルケゅボヨヤャ リΒわトボル リΒよ る اリΑゲトボャ: أヱاً 
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 ラاゲトボャا ラأ ゅヨよRT,QS モΒトわジョ モムشャا ラクま ラゅボよゅトわョ ゅヨワ ラクま ラゅΑヱゅジわョ  
ゅΒルゅを : ラاギョゅバわョ ラاゲトボャا ラゅミ اクま ゅョ ギΑギエわャ モΒヨャا るغΒص モヨバわシا 

モΒョ :0 0 0
12 12 0

QS
  

 

モΒョ :12 6 6
0 6 6

RT
    

 リΒヤΒヨャا ゆゲッ モصゅェ ラأ ゅヨよ =1 ラほا فグャ ラاギョゅバわョ リΑゲトボャا ラみف QRST 
リΒバョ . 

 モムشャا ラクまノよゲョヱ リΒバョヱ モΒトわジョ ラゅボよゅトわョ リΒΒャゅわわヨャا リΒバヤツャا ラ؛ أ
ラاギョゅバわョヱ .

 
 

 
 .اモヨバわシ صΒغる اゅジヨャفヶャヲヅ リΒよ るルケゅボヨヤャ リΒわトボル リΒよ る اリΑゲトボャ: أヱاً 
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 ラاゲトボャا ラأ ゅヨよRT,QS モΒトわジョ ザΒャ モムشャا ラクま ラゅΑヱゅジわョ ゲΒغ  
ゅΒルゅを : ラاギョゅバわョ ラاゲトボャا ラゅミ اクま ゅョ ギΑギエわャ モΒヨャا るغΒص モヨバわシا 

モΒョ :14 2 12
0 4 4

QS
    

 

モΒョ :0 5 5
4 6 2

RT
  

  リΒヤΒヨャا ゆゲッ モصゅェ ラأ ゅヨよ1  اグャ ラاギョゅバわョ ザΒャ リΑゲトボャا ラみف 
ラほفQRSTリΒバョ ザΒャ  . 

 モムشャا ラクまテボف ヶハゅよケザΒャヱ  اヱ リΒバョ  モΒトわジョ اヱ ノよゲョ 
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 ラأ ゅヨよWX ZY ヱ   WZ XY   

クま112Wا  X   マャグミヱ  Z Y  
 るΒヤاخギャا ゅΑاヱゴャا ネヲヨイョ =360 
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 ノよゲヨャا ヵゲトق リョ اءゴィف أゲエレョ ヮらش モミ ゅقゅシ .

 ヮらشャ りギハゅق るΑヱاコ モミ サゅΒボف マャグャ ،るヤよゅボわヨャا ゅΑاヱゴャا ラゅفダレΑ ノよゲヨャا اゲトقヱ
 ヵヱゅジΑ فゲエレヨャ45اº .

ラゅわボよゅトわョ りギハゅق モミ ゅわΑヱاコヱ コاヲわョ ネاッاأ リョ ギェاヱ ァヱコ .
 リΒバヤツャق اよゅトわョ فゲエレヨャا ヮらا شクま 

 

 
        ンゲらムャا りギハゅボャا メヲヅ =12 in. 

  ンゲغダャا りギハゅボャا メヲヅ =4 in. 
 ゲΒらムャا ノよゲヨャا ゲト144 =      ق 144 12 2  

 ゲΒغダャا ノよゲヨャا ゲト16 =      ق 16 4 2  

メヲヅ   = 12 أゅシ ギェقヶ شヮら اゲエレヨャف  2 4 2 8 2 4 2
2 2
   

テΒエョ     = 12 شヮら اゲエレヨャف 4 4 2 4 2 27.3in.    
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          S , ,P , ,R , ,U , ,T ,     5 2 0 1 3 2 5 4 3 4 
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 ラأ ゅヨよUP = 34, PS = 34, PT = 3 2 , RP = 3 2 ラみف ،

ゲخΓا ゅヨヰレョ モミ فダレΑ ラاゲトボャا .
 



 

 

 
 

 
 

 モムشャا ラみف ゲخΓا ゅヨヰレョ モミ فダレΑ ヶハゅよケ モムا شゲトق ラゅミ اクま ،ネاッأ ヵコاヲわョ
ネاッأ ヵコاヲわョ .
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: G ゅΑاヱゴャق اよゅトわョ  
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ラゅボよゅトわョ モΒトわジヨャا اゲトق 
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 ً ゅレΒバョ ヱأ ًゅバよゲョ ラヲムΑ .

 

 
ヶボトレヨャا モダفャا ラヲルゅ؛ قるエΒエص るイΒわレャا .
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ヶワ ゑヤんヨャا サヱぼケ :    0 4 2 0 0 0, , , 

   ヶワ るفダレヨャا りギヨハاأ ギェأ るャキゅバョ0 12
2

y     ゲف آخダレョ キヲヨハ るャキゅバョヱ

   ヶワ0 24
2

x   .るトボレャا ギレハ ラاキヲヨバャا ラاグワ ノヅゅボわΑヱ  ,5 3 ゴミゲヨف マャグャ       

    ヶわャا りゲもاギャا   るトボレャا ギレハ ノボΑ ゑヤんヨャا サヱぼケ ヶف ゲヨゎ ,1 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 

 

 
 

 ネاッأ ヵコاヲわョ モムشャゅا فグャ ،るボよゅトわョ るヤよゅボわヨャا ネاッ؛ اأユバル 
 

 
ラゅΑコاヲわョ テボف ラاよゅボわョ ラゅバヤッ ا؛ .ラأ リΒらゎ ラأ マΒヤハ :

1    )   ًゅツΑأ ラゅボよゅトわョ リΒΑコاヲわヨャا リΒバヤツャا
 ヱ2أ)  ラゅΑコاヲわョ リΑゲخΓا リΒヤよゅボわヨャا リΒバヤツャا

 
ネاッأ ヵコاヲわョ モムشャゅا فグャ ،るボよゅトわョ るヤよゅボわヨャا ゅΑاヱゴャ؛ اユバル .

 
 
 
 
 


