
 

 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 



 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

  

  
 

26  % リョ500  =0.26 ٛ500 = 130 
 

79 % リョ623 = 0.79 ٛ 623=   492.17 
 

19  % リョ82 = 0.19 ٛ 82 = 15.58 
 

 10 % リョ180 = 0.10 ٛ 180=  18 
 

 92 % リョ90 = 0.92 ٛ 90 = 82.8 
 

 65 % リョ360 = 0.65 ٛ 360=  234 

 
                                         ユシケ =65 ٛ 5% خヲゎ るョギصるらィヱ モΒ غやギء 

  ل3.25=                                            
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 
 

 
 

ゐケヲغゅんΒف りギハゅホ リョ: 
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ゐケヲغゅんΒف リョ 

(るョゅハギャや メヲヅ)2  2 23 8  
 るョゅハギャや メヲヅ =8.5 ft 

 
 

 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

2

2

2

5 4 20 0

4
2

4 4 4 5 20
1

2 4
0
1 6

x x

b b ac
x

a

x

x . or .

  
  
     



 

 
 

 
2

2

2

2

12

12 0

4
2

1 1 4 1 12

4 3
2

x x

x x

b b ac
x

a

x

x or

 
  
  
    

 


 

 
 チケأや リハ るΑケゅレャや るボヤトャや ギバらゎ = 5 ラやヲを 
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 やクゅヨャ؟

 りギェやヲャや りケヱギャや ヶف ゅヰバトボゎ ヶわャや るفゅジヨャや =りゲئやギャや テΒエョ 
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 ヲワ りゲئやギャや ゴミゲョ ラأ ゅヨよx  りゲئやギャや ヴヨジゎ x 

ヲワ ゅヰよ ゲトボャや فダル:xv ، xt، xu  ،xz 
ゲゎヲャや :rs  ، tz 
ゲトボャや :zt 
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             QU QTりゲئやギャや ヶف ケゅトホف أゅダルأ 
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ゲトボャや ヲワ ゑヤんヨャや ゲゎヱ ラأ ギイル اヱأ ヶエΒッヲゎ モムش ユシケや 

 2 2 2a b d                               サケヲغゅんΒف るΑゲヌル 
 2 2 23 7 d                        ヂΑヲバわャゅよ 

 7 6d . m                        ヶバΒよゲわャや ケグイャや グأخ ヱ テΒジらわャゅよ 
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d

.C

C


 

 

 
ノよゲヨャや ゲトホ ヲワ ゲトボャや ラأ ギイル اヱأ ヶエΒッヲゎ モムش ユシケや 

 2 2 2a b d                                      サケヲغゅんΒف るΑゲヌル 
 2 2 210 10 d                      ヂΑヲバわャゅよ 

  2 2 210 10 d        ヶバΒよゲわャや ケグイャや グأخ ヱ テΒジらわャゅよ 

1 2
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C d

d
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ゅワゴミゲョ ラأ ゅヨよ n ゲئやギャや ヶヨジゎり  n  

 
 

ゲゎヱ :ef  ، df 
 

ゲトホ :df 
 

ゲトホ فダル :nf ،nd ،nc ، ne 

 
CN = DN           ケゅトホف أゅダルأ 

DN = 8 cm   
 

d = 2 r 
D = 2(13)   
D = 26 ft   
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 ゲトボャや メヲヅ=cm  14.42  
 C = π d 

りゲئやギャや テΒエョ= 45 3. cm   



 

 

 

  

 
 りゲئやギャや ゴミゲョ :R  

 
ゲトホ ラヲムΑ ゲゎヱ:  SU 

 
 ゲخΓや فゲトャやヱ りゲئやギャや ゴミゲョ ギレハ ヮΒفゲヅ ギェأ ゲトボャや فダル ラا ゲトホ فダル ザΒャ

りゲئやギャや ヴヤハ 
 

     d = 2 r        
16.2 = 2 r       
r = 8.1 cm        

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
   

 

 
 

   KB = CK + CB      
8 = CK + 5.4       

 CK = 2.6          

 
  AC = AB + BC     

20 = AB + 5.4      
AB = 14.6             

 
 JK = JC + CK     
JK = 10 + 2.6     
JK =  12.6          

 
 AD = AB + BD 

AD = 14.6 + 16    
AD = 30.6             
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ゐケヲغゅんΒف リョ ゲトボャや メヲヅ キゅイΑإ 
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テΒエヨャや キゅイΑإ 
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 ゲトボャや メヲヅ  = りゲئやギャゅよ テΒエヨャや ノよゲヨャや ノヤッ メヲヅ =14yd 
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 d= 0.25 x  ،c = 0.79x     
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C= 2πr 

C = 93.13 ft 



 

 

 
 

     

 
りゲئやギャや ゲトボャや فダル テΒエヨャや 
ヶャヱأや 0.5 3.14 
るΒルゅんャや 1 6.28 
るんャゅんャや 2 12.57 

  
 

サゅボヨャや ヶف فヤわガゎ ゅヰルا أま ،ヮジヘル ヵゲئやギャや モムشャや ゅヰャ ラأ. 
 

 
 ヲワ リΒゎゲئやギャや ヶトΒエョ リΒよ るらジレャや2ゅツΑأ  

 

 
キギヨわャや るらジル ザヘル ヵヱゅジゎ リΒゎゲئやギャや ヶトΒエョ リΒよ るらジレャや  B A

b
C C
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 りゲئやギャや テΒエョb  = 36 in 
 

 

 
 るホゅジヨャや =50.27 ft 

 
 れやケヱギャや キギハ =15 りケヱキ 
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 ゅワゲトホ فダル1.59 = ユシ 

 
 るエΒエص ヮわよゅィま ゅヨワاミ 

 ギバらゎ ラゅヨヤシ ゅヰレΒハ ヶわャや ヅゅボレャや るハヲヨイョ4 cm リハ j ンヲわジョ ヶف ヮバホやヱ ゅヰレムャヱ 
 キゅバよأや ヶئゅレを 

 ギバらゎ ヶヰف モΒヤخ ゅヰレΒハ ヶわャや ヅゅボレャや ゅョأヱ4 cm リハ  j ヶをاを ءゅツف ヶف ゅヰレムャヱ 
キゅバよأや 
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ゲトボャや فダル リョ ゲأصغ ゅヰヤخやキ るトボル ヵأヱ りゲئやギャや ゴミゲョ リΒよ るفゅジヨャや ゅヨئやキ 

りゲئやギャや ンヲわジョ ヶヤハ るトボル ヵأ りゲئやギャや ゴミゲョ リョ るفゅジョ ゲらミأ ゲトボャや فダル ラأ 

 

   
 ゴョゲャゅよ テシヲわヨヤャ ゴョケやヱ ゑヤんヨャや れゅトシヲわョ ユシケやL 

ゐやケヲغゅんΒف ュやギガわシゅよヱ: 
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r .

2 2 28 4 48

48

1
3
2 3

  




 

 テΒエヨャや =. r. .2 3 3 141 5 2 24     
8 8 3

33
   

 
 

 
ゑΒェ リョ るボよゅトわヨャや ゲئやヱギャや ゴミゲヨャや りギエわョ ゲئやヱギャや 

 ゴミゲヨャや るトボル ゴミゲョ りゲئやキ モムャ ギェやヱ ゴミゲョ ゅヰャ 
ゲトボャや فダル ヵヱゅジわョ فヤわガョ 

テΒエヨャや ヵヱゅジわョ فヤわガョ 
 

  
ゐケヲغゅんΒف リョ ゲトボャや メヲヅ キゅイΑإ 
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 テΒエヨャや キゅイΑإ
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  ァゅΒジャや メヲヅ = ヮトΒエョ =50m   

50 2 3 14
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 るボΑギエャや ゲトホ فダル =8 : C 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 



 

 

 
 
 
 

 

   
 

  

 
ゐケヲغゅんΒف リョ ゲトボャや メヲヅ キゅイΑإ 
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テΒエヨャや キゅイΑإ 
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 ゐケヲغゅんΒف リョ ゲトボャや メヲヅ キゅイΑإ 

2 2 2

5

a b d

C ft

 
 

 
  テΒエヨャや キゅイΑإ 
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ヶルやケヱキ モをゅヨゎ ヮャ ザΒャ 

 
ヶルやケヱキ モをゅヨゎ ヮャ ユバル 

 ロケやギボョ =4.90 

 
ヶルやケヱキ モをゅヨゎ ヮャ ザΒャ 

 



 

 

 
 

 
ヶルやケヱキ モをゅヨゎ ヮャ ザΒャ 

  
   ゅΑやヱコ ノよケأや ネヲヨイョ =360°      るトボル メヲェ るバヨイわヨャや ゅΑやヱゴャや ネヲヨイョ 
 360x x x x                     ノヨィや 

 4 360x                                    ヴヤハ ユジホや4 
 90x   

 
   リΒわΑヱやゴャや ネヲヨイョ= 180°        るヨΒボわジョ るΑヱやコ 

 2 180x x                            ノヨィや 
 60x                                     ユジホや 

 
   リΒわΑヱやゴャや ネヲヨイョ =180° 

 3 6 180x x  
 9 180x  

 20x   



 

 

 

 
 るΑゴミゲヨャや ゅΑやヱゴャや ネヲヨイョ =360° 

 360 165 145

50

x

x

  




 

 
 るΑゴミゲヨャや ゅΑやヱゴャや ネヲヨイョ = 360 

 
360 86 40 90

145

x

x

   





 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 

 
 
MRQ MQ  
MQ ヮシゅΒホヱ ゲأصغ サヲホ  =180 1565 1   

 
  MNP ヮシゅΒホ やクま ،りゲئやキ فダル 180  

 
 MNQ サヲボャや ノョ ポゲわشョ ゲらミأ サヲホ MQリΒわトボル ヶف  

 ヮシゅΒホ =360295 65       
 

 mEFりゲئやギャや ヶف ゲأصغ サヲホ ヲワ  
モんヨΑヱ4Äりゲئやギャや リョ  

 0 14 360 50 4ES .F .     
 

 mFAりゲئやギャや ヶف ゲأصغ サヲホ ヲワ 
 モんヨΑヱ14 %りゲئやギャや リョ 

0 14 360 50 4FS .A .     
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

  
mCEリΑケヱゅイわヨャや リΒシヲボャや ネヲヨイョ ヵヱゅジΑ 

   190 90 6 13 7

CDE m DFE m CFD

CDE

    
      

 
  m ABDりケヱゅイわョ サやヲホأ ゐاを ネヲヨイョ ヵヱゅジΑ 

227 180 07

ABD m AFB m BFC m CFD

ABD

      
    

 

  

 

 2
360
X

L . r 


      サヲボャや メヲヅ るغΒص  

45
2 3

3
3
60

2 5

L .

. cL m

 




   

 
  2

360
X

L . r 


   サヲボャや メヲヅ るغΒص 

80
2

9

7
360

8

L .

. cmL

 




 



 

 

 
 

 
 

    2
360
X

L . r 


   サヲボャや メヲヅ るغΒص 

120
2 8

3
6
60

1 74

L .

.L ft

 




 

  
 
 
 

                 



 

 

 

  

 
 りゲئやギャや ゴミゲョ メヲェ ヅゅボレャや ネヲヨイョ =360  360 130 6

70

0

1

x

x

  
 

 

 
   りゲئやギャや ゴミゲョ メヲェ ヅゅボレャや ネヲヨイョ = 360   360 140 35 35

150

x

x

   
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 

 
  
  IHJ るシゅΒホヱ ،りゲئやキ فダル サヲホ = 180 

 
 HJ    ヮシゅΒホヱ ゲأصغ サヲホ59  

 
HGK    ヮシゅΒホヱ りゲئやキ فダル サヲホ180   

 

 
ユハゅトヨャや キやヱケ ヮらヤトΑ ゅョ メヲェ ネاトわシや アئゅわル ケヱゅイヨャや モムشャや チゲバΑ 

 
   m AB モんヨΑ 22Äりゲئやギャや リョ  

 ヮシゅΒホヱ =360 0 2279 2. .   
 
 
 



 

 

 
 

 
mBC モんヨΑ 8Äりゲئやギャや リョ  

 ヮシゅΒホヱ =360 0 0828 8. .   
 
ゲらミأ サヲホ ヲワ ギΒイャや ュゅバトャや ネゅトホ サヲホ 

 ヮシゅΒホ= 3620 0 0 561 6 ..    

 

  
 
  mSTPヮャ るヤよゅボヨャや ヮΑゴミゲヨャや るΑヱやゴャや ヵヱゅジΑ 

 147

STP TVS PVT

mSTP

  
 

 

 


180 7 555 2

mQRT SVT QVS  
  

 

 






33 90
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mPQR
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  サヲボャや メヲヅ るغΒص       
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  サヲボャや メヲヅ るغΒص       
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 るΑゴミゲヨャや ゅΑやヱゴャや れゅシゅΒホ ネヲヨイョ =360 

 
 155 125 360

360 125
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360 280
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x
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x

  
  
 


 

 
 るΑゴミゲヨャや ゅΑやヱゴャや れゅシゅΒホ ネヲヨイョ =360 

 
 65 70 360
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 るΑゴミゲヨャや ゅΑやヱゴャや れゅシゅΒホ ネヲヨイョ =360 

 
 150 85 90 360

360 150 85 90
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360 325
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 るΑゴミゲヨャや ゅΑやヱゴャや れゅシゅΒホ ネヲヨイョ =360 

 

 145 135 360

2 360 145 135

2 36
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m CD   ヮシゅΒホ ゲأصغ サヲホ  = るヤよゅボヨャや るΑヱやゴャや サゅΒホ =55 

 
 m AC ヮシゅΒホヱ ゲأصغ サヲホ =m ABC = 125  

180 55 125m ABC     
 
m CG   ゅヰシゅΒホヱ りゲئやキ فダル  =180 

    
m CGD    ヮシゅΒホヱ ゲらミأ サヲホ=360 55305    

 
m GCF   ヮシゅΒホヱ ゲらミأ サヲホ =360 35325     

 
m ACF ヮシゅΒホヱ ゲらミأ サヲホ = 3602 35 5570       

 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

  

    
 

 るΑケゅイわャや れゅバヨイヨャや サヲホ サゅΒホ =0 76 366 0273 ..    
 るダダガわヨャや れاエヨャや サヲホ サゅΒホ =0 76 361 4 04 ..   

 
ゲΒミأ サヲホ るΑケゅイわャや れゅバヨイヨヤャ モよゅボヨャや サヲボャや 

ゲأصغ サヲホ ヲワ るΒらバشャや ベやヲシأャ モよゅボヨャや サヲボャや 
 

  サゅΒボャや ゅヨヰャ リミゅョأや ログワ ゲΒغヱ ろルゲわルاや ゲらハ リΒわゃヘヤャ リΒヤよゅボヨャや リΒシヲボャや ،ユバル
るΑヲゃヨャや るらジレャや ザヘル ゅヨヰャ リΒわゃヘャや リΒゎゅワ リョ モミ ラ؛ أヮジヘル9 %  ヶف ゅヰジヘル 

りゲئやギャや 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 

 
 

m FG ゲأصغ サヲホ  = ヮャ るヤよゅボヨャや るΑゴミゲヨャや るΑヱやゴャや サゅΒホ=40  

 
m JHゲأصغ サヲホ  = ヮャ るヤよゅボヨャや るΑゴミゲヨャや るΑヱやゴャや サゅΒホ=60  

 
m JKF ヮシゅΒホ りゲئやキ فダル ヲワ =180 

 
m JFH ヮシゅΒホ ゲらミأ サヲホ ヲワ360300 60   

 
mGHF   ヮシゅΒホ ゲらミأ サヲホ ヲワ 360320 40   

 
 mGHK ヮシゅΒホ りゲئやキ فダル ヲワ =180 

 
m HKゲأصغ サヲホヲワ  = ヮャ るヤよゅボヨャや るΑゴミゲヨャや るΑヱやゴャや サゅΒホ

=61 0 400 0   
 
m JKG ヮシゅΒホ ゲらミأ サヲホ ヲワ =  360 GLH JLH    360 0 6220 8 0   
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ヵヱゅジゎ るハゅジャや ヶف リΒヨホケ モミ リΒよ  るΑヱやゴャや サゅΒホ 30   るΑヱやゴャや サゅΒホ やクま ؛

るΑゴミゲヨャや  リΒよゲボバャや リΒよ りケヲダエヨャや = 60 
 

サヲボャや メヲヅ فハゅツわΑ 
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 りゲئやギャや テΒエョS =  
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 メヲヅ150 m CD ヶワヱ ヮャ るヤよゅボヨャや るΑゴミゲヨャや るΑヱやゴャや ヵヱゅジΑ ヮルأ CBD 
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2 6 28 180

8 28 180
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180 28
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HCD HCG
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x

x

HCG x

  
  
 
 


  



 

38DCE HCG     メキゅらわャゅよ サأゲャゅよ 
  90 38 52FCE     
  EF =  ヮャ ヮヤよゅボヨャや るΑゴミゲヨャや るΑヱやゴャゅシゅΒホ =52  



 

 

 
 

   
HD    ヮシゅΒホ =ヶワヱ ヮャ るヤよゅボヨャや るΑゴミゲヨャや るΑヱやゴャや サゅΒホHCD  

6 28 6 19 28

142

HCD x

HCD
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BAC DAE  (れゅΒトバョ) 

m BAC m DAE   (ゅΑやヱゴャや ペよゅトゎ فΑゲバゎ) 
 m BAC mBC , m DAE mDE    (サヲボャや サゅΒホ فΑゲバゎ) 

 mBC mDE (ヂΑヲバわャゅよ) 
 BC DE (サやヲホأや ペよゅトゎ فΑゲバゎ)  

  

 
  
 mJL ヮシゅΒホ  =67.4°  

 
 . mKL22 6     

 
 ヮシゅΒホ = 44.8° 

 
 ヮャヲヅ  =15.29  りギェヱ 
 
 



 

 

 
 

 
 ヮャヲヅ =10.16 りギェヱ 

 
 

 

 

 

 
 ょャゅトヤャ ポヱゲわョ 

 
 リΒゎゅヰよ リΑキヱギエヨャや リΒシヲボャや ラみف リΒボよゅトわョ りゲئやギャや ヶف ラやゲゎヲャや ラヲムΑ ゅョギレハ

 リΒボよゅトわョ ラゅルヲムΑ リΑゲゎヲャや 



 

 

 
 

 
 ゲΒغ ゅヨヰΑゲトホ ヶヘダル ラأ リΒわボよゅトわョ ゲΒغ リΒゎゲئやギャや ラأ ،ゆやヲص ヴヤハ ユャゅシ

リΒボよゅトわョ ゲΒغ リΒシヲボャや ラみف ラゅボよゅトわョ 
 

 
 

 リョ モホأ ヮシゅΒホ ヵグャや サヲボャや ヲワ ゲأصغや サヲボャや فΑゲバゎ ラ؛ أゅヨئやキ るエΒエ180     ص° 
 

     リΒよ ヮシゅΒホ ゅシヲホ キギエゎ るィゲヘレヨャや るΑヱやゴャや ラ؛ أやギよأ るエΒエص ゲΒ180  ، °90غ°   
 

    ゅヨヰレョ モミ サゅΒホ ヴヤハ リΑケヱゅイわョ リΒシヲホ ネヲヨイョ ギヨわバΑ ヮル؛ أやギよأ るエΒエص ゲΒغ 

 

 



 

 

 

 
 るΑヱやゴャや サゅΒホ   =175° 

  
ヮャ りゲドゅレヨャや るΑゴミゲヨャや るΑヱやゴャや サゅΒホ ヵヱゅジΑ ヮシゅΒホ ؛ゲأصغや サヲボャや 

 ヵヱゅジΑ ヮシゅΒホ ؛ゲらミأや サヲボャや360 ポゲわشヨャや ゲأصغや サヲボャや サゅΒホ ゅヰレョ ゥヱゲトョ 
ラゅفゲトャや ヶف ヮバョ 

 ヵヱゅジΑ ヮシゅΒホヱ りゲئやギャや فダル180º 

 

 

 
x = 360 – (130 + 95) 

 るヨΒホx = 135°  
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りゲئやギャや ユシや : j 

 
やゲトホ ラヲムΑ やゲゎヱ :LN 
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CD , AB ゅヨヰャ ラاよゅボヨャや ラゅシヲボャや ラクま ラゅボよゅトわョ ラやゲゎヱ  CD , AB ラゅボよゅトわョ  

 ラأ ヵأ  78mCD m AB   

 

 
リΒボよゅトわョ リΑゲゎヲャや やクま ؛リΒボよゅトわョ リΒシヲボャや ラأ ゅヨよ 

     RS = TV                    るボよゅトわヨャや ノトボャや فΑゲバゎ 
  2 3 5 9x x                     ヂΑヲバわャゅよ 

2 3 5 9

5 2 3 9

3 12

4

5 9

5 4 119

x x

x x

x

x

RS x

RS

  
  


 
   

 

  
 
 



 

 

 
 

 
 ラأ ゅヨよSQ ゲゎヲャや فダレΑヱ ヵキヲヨハ PR るΑゲヌレャや ょジエよ 8.3 

 やクま12 6 6 PR   
  

 
 ユシケやRV ラأ ゅヨよ ،اヱأ RV RU  ケゅトホف أゅダルほミ  

  6 5 11RV         2 2 2
VS SR VR  

 9 22VS . 
 ラأ ゅヨよUR ゲゎヲャや فダレΑヱ ヵキヲヨハ TV るΑゲヌレャや ょジエよ 8.3 

 やクま9 2218 4 94 22. . . TV   

 

 
 ラأ ゅヨよHU HT 

 やクまRS PQ 
 3 4 14x   

 

3 14 4

3 18

6

x

x

x

 



 



 

 

 

  

 
 
  ラأ ゅヨよST SR   るボよゅトわョ るヤよゅボわヨャや サやヲホأや メやヲヅأ やクま ラゅボよゅトわョ ラやゲゎヱ   

 93x               

 
 

 ヮシゅΒホ ゲらミأや サヲボャや200 360 160      

 

1 0

200
2
0

x

x
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 るボよゅトわョ ケゅゎヱأや やクま るボよゅトわョ ケゅゎヱأャ るヤよゅボヨャや サやヲホأや ろルゅミ やクま 

5 3 6

5 3 6

3

2 6
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 ユシケや6 JP ヱ  10

5
2

JQ  

 ゐケヲغゅんΒف るΑゲヌル ペΒらトわよヱ      
     

2 2 2

2 2 2
6 5

31 31
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るボよゅトわョ ゅヰャ るヤよゅボヨャや サやヲホأや やクま るボよゅトわョ ケゅゎヱأや ラأ ゅヨよ 

5 105
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360 106
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るボよゅトわョ ゅヰャ るヤよゅボヨャや サやヲホأや やクま るボよゅトわョ ケゅゎヱأや ラأ ゅヨよ  
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 ラأ ゅヨよAB ゲゎヲャや ヴヤハ ヵキヲヨハ CD ヮヘダレΑ ヲヰف やクま 

22
2 2

11
CD

CE    

      
     

2 2 2

2 2 2
14 11

8 66

14 8

5 4

66

3

AC AE EC
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AE .
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 ラأ ゅヨよJK ゲゎヲャや ヴヤハ ヵキヲヨハ LM ヮヘダレΑ ヲヰف やクま   

m LK  84
2

42 

 
ユシケや HMゐケヲغゅんΒف るΑゲヌル ペΒらトわよヱ :      

 
HM MP HP

HP

HP .

 
          

 

2 2 2

2 2
218 12

2

45 6

2

7

 

 
 





ABC . .

.
AB .

  
 

0 32 360 115 2

11 2
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57
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 ユシケやCB ゲトホ فダル   

EC CD DE

EC

 
  88 15 73

 

ゐケヲغゅんΒف ペΒらトわよヱ: 

 

     
     
CB EC EB

EB

EB .

A

B f

B

A . t

.

 
 


 


2 2 2

2 2 2
88 73

4
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9 14
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28

2 4

 
 

 
AB BC

EF FD
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x


 
  
  



9 3 7

3 9 7

2 16
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ゅヨよأ  ラSR = SQ  

4x = 16            
x = 4              

  

 
 ラみف るボよゅトわョ りゲئやギャや ケゅトホف أゅダゎأ ラأ ゅヨよQP PR SP PT   ،  リョヱ 

 ラأ ユヤバル れゅΒトバヨャやQR ST ،  ラクまPQR PST   ょジェ SSS 
ラクま ،QPR SPT  リΒボよゅトわヨャや リΒんヤんヨャや ヶف りゲドゅレわヨャや ゲصゅレバャや ラأ

るボよゅトわョ . 
 ヮジヘル サゅΒボャや ゅヰャ るヤよゅボヨャや サやヲホأャ ラみف ヮジヘル サゅΒボャや るΑゴミゲヨャや ゅΑやヱゴヤャ ラأヱ 

 ラみف マャグャヱ るボよゅトわョ ヶヰف ユを リョヱ ゅツΑأ QR ST 
 
 
 

 



 

 

 
 

 
ラゅワゲらャや: 

AB XY  (ヴトバョ)  
XZB BZY 90  (テホゅジャや キヲヨバャや فΑゲバゎ) 

 やクま  XB BY                  ( るΑゲヌル ょジエよ.8 1) 
CX CY   (ケゅトホف أゅダルف أΑゲバゎ)          
CZ CZ  (サゅムバルإや るΒصゅخ) 

XZB BZY 90   (ラゅわヨئゅホ) 
XCZ YCZ    

XZ YZ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 
 サヲホ モミ サゅΒホ =90 サヲホ モムャ るヤらボヨャや るΑヱやゴャや ラ90=  أ 

ゲゎヱ モミ メヲヅ = 2.12 ft      . . L

.L ft

 


2 2 2
1

2

5

12

5 1 

 

 
ラゅワゲらャや : れやケゅらバャや(れやケゲらヨャや)  

(1 AB ـャ فダレョ キヲヨハ  XY  (れゅΒトバョ)  
(2 ノボゎ C リハ リΒΑヱゅジわョ リΑギバよ ヴヤハ A, B ( りゲئやギャや ケゅトホف أゅダルأ ノΒヨィ

るボよゅトわョ)  
(3 ノボゎ C ـャ فダレヨャや キヲヨバャや ヴヤハ XY (فダレヨャや キヲヨバャや るΑゲヌル ザムハ) 

 (4 AB りゲئやギヤャ りゲئやギヤャ ゲトホ C  
 

 



 

 

 
 

 
ラゅワゲらャや   :れやケゲらヨャやヱ れやケゅらバャや 

  (1 LG LH (るボよゅトわョ りゲئやギャや ケゅトホف أゅダルأ) 
  (2 LX FG ,LY LH ,LX LY    (れゅΒトバョ) 

(3         LXG , LYH  ラゅわヨئゅホ (りギョゅバわヨャや れゅヨΒボわジヨャや فΑゲバゎ) 
        (4  HL XGL YHL    
       (5  XG YH (るボよゅトわョ リΒボよゅトわヨャや リΒんヤんヨャや ヶف りゲドゅレわヨャや ゲصゅレバャや) 
       (6  XG YH (るヨΒボわジヨャや ノトボャや ペよゅトゎ فΑゲバゎ) 
       (7     XG YH2 2 (ゆゲツャや るΒصゅخ) 
       (8  LXفダレΑ FG LYفダレΑ JH ( ゲゎヲャや ヴヤハ ヵキヲヨバャや ゲトボャや فダル 

ヮヘダレΑ        ) 
       (9     FG XG ,JH YH2 2  (るヨΒボわジヨャや ノトボャや فダレョ فΑゲバゎ) 
       (10  JH FG (ヂΑヲバわャゅよ) 
       (11  JH FG (るヨΒボわジヨャや ノトボャや ペよゅトゎ فΑゲバゎ) 

 
 
 
 
 

 



 

 

 
 

 
 ラゅワゲらャや: 
     (1  LG ,LH ,FG JH (ケゅトホف أゅダルأ) ، 

L X FG ,LY JH   (れゅΒトバョ) 
LX ラゅゎやヲわエョ فダレΑ JH( LX ، LY)  ヶف ダレΑ FG ، LYف 2)

 ゲゎヲャや やグワ فダレΑ ゲゎヲャや ヴヤハ ヵキヲヨバャや ゲトボャや فダルヱ リΑゲトホ ヶヘダル)  

YH JH
1
2

 (3 ،XG FG
1
2

 (فダレヨャや キヲヨバャや فΑゲバゎ) 

FG JH (4  (るヨΒボわジヨャや ノトボャや ペよゅトゎ فΑゲバゎ)  

FG JH
1 1
2 2

 (5 (ゆゲツャや るΒصゅخ) 

XG YH (6 (ヂΑヲバわャゅよ) 
XG YH (7 (るヨΒボわジヨャや ノトボャや ペよゅトゎ فΑゲバゎ) 
LG LH (8 (るボよゅトわョ りゲئやギャや ケゅトホف أゅダルأ ノΒヨィ) 

GXL , HYL  (9 (ラゅわヨئゅホ)  HL XLG YLH   (10   
LX LY (11   (るボよゅトわョ リΒボよゅトわヨャや リΒんヤんヨャや ヶف りゲドゅレわヨャや ゲصゅレバャや) 

 
 
 
 
 
 



 

 

 

 

 

 
Q , P ヶفゲヅ ヶわトボル リハ るΑヱゅジわョ れゅفゅジョ ラやギバらゎ AB ،  るバホやヱ ゅヨワاミ ラクま

 るヨΒボわジヨャや るバトボヤャ فダレヨャや キヲヨバャや ヴヤハAB ، ラأ ギイル マャグャPQ キヲヨバャや ヶワ 
 るヨΒボわジヨャや るバトボヤャ فダレヨャやAB ، るヨΒボわジヨャや るバトボャや リョ ءゴィ モミ メヲヅ ラみف やグャ

ABヵヱゅジΑ 5 . ラأ ゅヨよPC ゲゎヲャや ヴヤハ ヵキヲヨハ AB ، ゑΒェC ノヅゅボゎ るトボル  
AB ، PQ ラみف PCAるヨئゅホ  . ラクまPCAるΑヱやゴャや ユئゅホ  . ペΒらトわよヱ

 ゐケヲغゅんΒف      
   
AQ AC CQ

CQ

CQ .

 
    

 

2 2 2

2
2 210

9
2

56 7 48

 

     
   
AP AC CP

CP

CP .

PQ CP CQ

P .Q

 
    

 
 


2 2 2

2
2 210

11
2

96 9 7

17

9

27

 

 
 



 

 

 
 

 
ヮヘダレΑ ヮルみف ゲゎヲャや ヴヤハ ゅΑキヲヨハ ゲトボャや ラゅミ やクま ؛ゅルゅΒェأ るエΒエص  

  

 

 
 

 
 ラأ チゲأفX ヴヤハ ノボゎ ا CD . ユシケやXE ケゅトホأや فゅダルأヱ  XA, XB 

 ラأ ゅヨよCD ـャ فダレヨャや キヲヨバャや ヲワ AB ヱ E فダわレョ るトボル AB ،  ラみف 
EB AE ،  マャグミヱXA XB ، りゲئやギャや ケゅトホف أゅダルأ ノΒヨィ ラأ 

るボよゅトわョ . 
XE XEサゅムバルاや るΒصゅخ ょジェ   . やグャAXE BXE   

 ラみف るボよゅトわョ リΒボよゅトわヨャや リΒんヤんヨャや ヶف りゲドゅレわヨャや ゲصゅレバャや ラأヱ
XEA XEB  . 

 ラأ ゅヨよヱXEA, XEB  ラゅルヲムゎ ラゅわボよゅトわョ ラゅゎケヱゅイわョ AEB  
 ラみفXE AB やグャ XE ـャ فダレョ キヲヨハ AB ، リムャCD キヲヨバャや ヲワ 

やギΒェヱ るヨΒボわジヨャや るバトボヤャ فダレヨャや ،ほトخ チゲヘャゅف やグャ . ゴミゲヨャやヱX ノボΑ ラأ ょイΑ 
 ヴヤハCD  

 
 



 

 

 
 

 
るトボレャや ラأ ゅヨよ X ヴヤハ ノボゎ CD ، C , Dラゅバボゎ  ヴヤハ X ،ラみف CD ゲトホ  

りゲئやギヤャ X.ゅヨよヱ ラأFG فダレΑ CD ギレハ O ラみفO فダわレョ るトボル CD 
りゲئやギャや ゴミゲョ ヶワ ゲトボャや فダわレョ るトボル ラأ ゅヨよヱ ،ラほفO ヶワ ゴミゲョ りゲئやギャや . マャグャ

るトボレャゅف O るトボレャや ヶワ X  

 
 ゅワゲトホ فダル りゲئやキ ヶف ラ12ا، أ  ヮシゅΒホ ヵグャや サヲボャや°60 ヮャヲヅ やゲゎヱ モよゅボΑ 

12 ウらأص ヵ؛ أヶヤأصや サヲボャや サゅΒホ メゅんョأ るをاを サヲボャや サゅΒホ ウらأص やクま ،
°180 ヵヱゅジΑ ゲゎヲャや メヲヅ ラみ24، ف メゅんョأ るをاを ヵヱゅジΑ ا やグワヱ ،やゲトホ ウらأص ヮルأ 

12. 

 
 

 
  ラأ ゅヨよCW WF リョ اミ  ヴヤハ ラゅΑキヲヨハヱ  AB , ED   

 やクまCW ,WF ラゅヘダレΑ  AB , ED 

ED  30
2

15 

 ケゅΒわاخやD :15 
 
 
 
 



 

 

 
 

 

     
     

AE

EO AO AE

EO

DO ED EO

ED

ED

CD


 
  

 
 


  

2 2 2

2 2 2

2

10 2 8

10 8

6

2 6 12

 

 メヲヅCD = 12 



 

 

 

 

  

 

 x

x

x

  
  


121 125 360

360 121 125

114
 

 

 x

x

x

   
   


84 16 90 360

360 84 16 90

170
 

 

 x x

x

x

x

   
  



28 28 360

2 360 28 28

2 304

152

 

 
 
 
 



 

 

 
 

 

 
 テΑゲشャや メヲヅ =275 in 

 

 
やクま ラやギョゅバわョ リΒバヨャや やゲトホ ラأ ゅヨよ   : 

y

y

y

y

 
 

 

2

2

2

31 90

90 31

121

11

 

 
m YWZ  56

2
28    



 

 

 

 

 
CDF りゲئやギャや ヶف リΑゲゎヱ ゅワゅバヤッヱ りゲئやギャや ヴヤハ ノボゎ ゅヰシأケ ラأ るトΒエョ るΑヱやコ 





CDF CF

CF

 
  

1
2

2 40 80
 

 
DCE  るΑゲヌレャや ょジエよヱ るトΒエョ るΑヱやコ.8 6 : 

DCE DE

DCE

DCE

 
  
 

1
2
1

98
2
49

 

 
 



 

 

 
 

 
   m V m S        S , V  ラاよゅボゎ ゅヨワاミ TU 

    

x x

x x

x

x

S x

S

 
 



 
 

16 3

3 16

2 1

8

6

3

24

 

 
ラゅワゲらャや:れやケゲらヨャやヱ れやケゅらバャや  

       QR ST ,PQ PT    (れゅΒトバョ)  
       mQR mST ,mPQ mPT   (サやヲホأや ペよゅトゎ فΑゲバゎ) 

   mQR mST , mPQ mPT 1 1 1 1
2 2 2 2

   (ゆゲツャや るΒصゅخ) 

 m QPR mQR , m TPS m ST    1 1
2 2

 

 m QRP mPQ , m TSP m PT    1 1
2 2

 (るトΒエヨャや るΑヱやゴャや るΑゲヌル) 

   m QPR m TPS , m QRP m TSP      (ヂΑヲバわャゅよ) 
    m QPR m TPS , m QRP m TSP      (ノトボャや ペよゅトゎ فΑゲバゎ 

ゅΑやヱゴャや     ) 
     QR ST  (るボよゅトわョ ケゅゎヱأ ゅワキギエゎ るボよゅトわヨャや サやヲホأや) 
     AAS PQR PTS   

 



 

 

 
 

 

  

H F

x x

x

x

x

x

  
   
 
 




90

17 8 7 2 90

24 6 90

24 90 6

24 96

4

 

 

 
 リΒヤョゅムわョ リΒヤよゅボわョ ヮΒف リΒわΑヱやコ モミ りゲئやギャゅよ ヅゅエヨャや ヶハゅよゲャや ノヤツヨャや 

Y W

Y

Y

Y

X Z

X

X

X

  
  
  
 
  
  
  
 

180

95 180

180 95

180

60 180

180 60

85

120





 

 
 



 

 

 

  

 
ABC りゲئやギャや ヶف リΑゲゎヱ ゅワゅバヤッヱ りゲئやギャや ヴヤハ ノボゎ ゅヰシأケ ラأ るトΒエョ るΑヱやコ 

ABC AC

ABC

ABC

 
  
 

1
2
1

60
2
30

 

 








RST RT

RT

RT

RT

 

 


1
2

1
63

2

2 63

126

 

 



 

 

 
 

 
 ユシケや  WY ヱ  XWY  90 りゲئやキ فダル モよゅボゎ るΒトΒエョ るΑヱやコ ゅヰルأ   WYX    180 90 57 33 









WYX WX

WX

WX

WX

 

 


1
2

1
33

2

2 33

66

 

 

 
R ST

R

R

 
  
 

1
2
1

144
2
72

 



 

 

  

  
 

   
 リΒボよゅトわョ サヲボャや ザヘル ヶف リΒミゲわشヨャや  リΒわトΒエヨャや リΒわΑヱやゴャや 

x x

x x

x

 
 


2 54

2 54

54

 

 

 
B C

x x

x x

x

x

B x

B

  
 
 



  
 

24 3

3 24

2 24

24

12

36

 

 
 
 
 
 



 

 

 

 
ラゅワゲらャや: 

RT فダレΑ SU .(れゅΒトバョ) 
SV VU (るヨΒボわジヨャや るバトボャや فダレョ فΑゲバゎ)  

SRT モよゅボゎ ST . 
SUT モよゅボゎ ST .(モよゅボヨャや サヲボャや فΑゲバゎ) 

SRT SUT (るボよゅトわョ ヮジヘル サヲボャや ヴヤハ るョヲシゲヨャや るΒトΒエヨャや ゅΑやヱゴャや) 
RVS UVT  (るボよゅトわョ サأゲャゅよ るヤよゅボわヨャや ゅΑやヱゴャや)   RVS VAAS U T    

 

 
 ラأ ゅヨよQ ゅヰシゅΒホ やクま りゲئやキ فダル モよゅボゎ るΒトΒエョ るΑヱやコ  =90  

R P

x x

x

x

R x

R

  
   



  
 

90

3 1 7 1 90

10

3 1

9

90

28

 

 
 



 

 

 

         
 るヤخやギャや ゑヤんヨャや ゅΑやヱコ ネヲヨイョ        =180 

 
M L N

x x

x

x

x

   
    
 



180

2 5 2 5 90 180

4 10 90

4 100

25

 

 
りゲئやギよ ヅゅエヨャや ノヤツヨャや ヶف リΒヤョゅムわョ リΒヤよゅボわョ リΒわΑヱやコ モミ 

y y

y

y

y

y

m D y

m D

   
 
 


  
 

3 4 2 16 180

5 20 180

5 180 20

5 160

2 16

32

80

 

 



 

 

 
 

   

x

x

x

x

C x

C

 
 



 
 

6

2 58 180

2 180 58

2 122

2

1

122

 



 

 

 

  
 

 









F HD

HD

HD

HD

 

 


1
2

1
81

2

2 81

162

 

 
K JL

K

K

 
  
 

1
2
1

92
2
46

 



 

 

 
 

 
  




mNQ

mNQ

P NQ

P

  


 
  

360 120 100

140

1
2
140
2

70





 

      

            
     

       m R  32るボよゅトわョ サヲボャや ザヘル ヶف るミゲわشヨャや るΒトΒエヨャや ゅΑやヱゴャや ラأ    
  
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 
S T

x x

x x

x

S x

S

  
  
  


  
 

5 4 6 2

6 5 4 2

6

5 4

34

 

       
 

 
A B

x x

x x

x

x

A x

A

  
 
 



 
 

5 7 8

7 5 8

2 8

4

5

20

 

     
C D

y y

y y

y

C y

C

  
  
  


  
 

5 3 4 7

5 4 7 3

10

5 3

47

 



 

 

 
 

 
ラゅワゲらャや   : れやケゲらヨャやヱ れやケゅらバャや 

  (1 m T m S  1
2

        (れゅΒトバョ) 

m S m T  2 (2      (ゆゲツャや るΒصゅخ) 
 m S mTUR , m T mURS   1 1

2 2
(3  ( るΒトΒエヨャや るΑヱやゴャや サゅΒホ

 モよゅボヨャや サヲボャや サゅΒホ فダル ヵヱゅジΑ) 
 mTUR mURS

    
1 1

2
2 2

(4     (ヂΑヲバわャゅよ) 

 mTUR mURS 2 (5  (ゆゲツャや るΒصゅخ) 

 

 
            

 るヤخやギャや ゑヤんヨャや ゅΑやヱコ ネヲヨイョ =180 ، るΑヱやコヱS ゅヰシゅΒホ やクま りゲئやキ فダル モよゅボゎ 
 =90 

x x

x

x

x

  
 



2 90 180

3 180 90

3 90

30

 

 



 

 

 
 

 

 
 るヤخやギャや ゑヤんヨャや ゅΑやヱコ ネヲヨイョ =180 ، るΑヱやコヱD ゅヰシゅΒホ やクま りゲئやキ فダル モよゅボゎ 

 =90 

 

.

x x

x

x

x

   
 



5 12 3 90 180

8 1

1

2 90

8 1 2

2

0

75

 

 

 
 るヤخやギャや ゑヤんヨャや ゅΑやヱコ ネヲヨイョ =180 ، るΑヱやコヱS ゅヰシゅΒホ やクま りゲئやキ فダル モよゅボゎ 

 =90 
2 90 180

3 180 90

3 90

30

60

2

  
 



 
 

x x

x

x

x

T x

T





 

 
 
 



 

 

 
 

 

 
5 12 3 90 180

8 12 90

8 102

12 75

51 75

5 12

     
 


  
 

m C x x

x

x

x .

x

m C .

m C

 

  
 

 
  ヶハゅよゲャや ノヤツヨャや ヶف リΒヤョゅムわョ リΒヤよゅボわョ リΒわΑヱやコ モミ 

180

45 180

135

180 45

  
  
  
  

m T W

m T

m T

m T

 

 
 
 
 
 

 



 

 

 
 

 

 
  ヶハゅよゲャや ノヤツヨャや ヶف リΒヤョゅムわョ リΒヤよゅボわョ リΒわΑヱやコ モミ 

180

21 2 180

3 180 21

3 159

53

106

2

  
  
 



 
  

K H

x x

x

x

x

H x

H

 

 

 
2 30 4 180

6 180 30

6 150

25

2 30

50 0

80

3

  
 



  
  
  

x x

x

x

x

Z x

Z

Z

 

 
 
 



 

 

 
 

 

 
180

4 11 3 9 180

7 2 180

7 182

26

4 11

93

  
   
 



  
  

G J

y y

y

y

y

G y

G

 

 

 
ラゅワゲらャや : 

 ゅΑやヱゴャや ネヲヨイョヱ サヲボャや サゅΒホ فΑゲバゎヱ サやヲホأや ノヨィ るヨヤジョ ペΒらトわよ 
るΑゴミゲヨャや ، ラヲムΑ  360  mDCB mDAB. 

  ラأ ゅヨよヱ 1 1
2 2

   m A mDCB ,m C mDAB 

 ラみف  1
2

    mDCB mDAB m C m A 

 リムャヱ  360  mDCB mDAB  

 ラクま 1
360 180

2
     m C m A ラأ ろらんΑ やグワヱ  m C ,m A  

ラゅわヤョゅムわョ .ヶハゅよゲャや モムشヤャ るΒヤخやギャや ゅΑやヱゴャや れゅシゅΒホ ネヲヨイョ ラأヱ. 



 

 

 
 

 ヵヱゅジΑ 360 ラみ360 ف        m A m C m B m D  
 リムャヱ180    m A m C، ラクま180    m B m D ろらんΑ やグワヱ 

ゅツΑأ リΒわヤョゅムわョ リΒわΑヱやゴャや リΒゎゅワ ラأ. 

 

 
ラゅワゲらャや:れやケゲらヨャやヱ れやケゅらバャや   

 (1     m ABC m ABD m DBC (ゅΑやヱゴャや ノヨィ るヨヤジョ) 
(2    mADC mAD mDC (サやヲホأや ノヨィ るヨヤジョ)  

(3   1 1 1
2 2 2

 m ADC m AD mDC (ゆゲツャや るΒصゅخ)  

(4  1 1
2 2

   m ABD m AD , m DBC mDC ( るΑヱやゴャや サゅΒホ

 サヲボャや サゅΒホ فダル ヵヱゅジΑ りゲئやギャや ヶف やゲトホ ゅヰΒバヤッ ギェأ ラヲムΑ ヶわャや るΒトΒエヨャや
 モよゅボヨャや(るャゅエャや1 .) 

(5 1
2

   m ADC m ABD m DBC ( ラゅゎヲトガャや ヂΑヲバわャゅよ3,4) 

(6 1
2

 m ADC m ABC  ( ラゅゎヲトガャや ヂΑヲバわャゅよ5,1) 

 
 
 



 

 

 
 

 

 
(1     m ABC m DBC m DBA  (ゅΑやヱゴャや ノヨィ るヨヤジョ) 
(2    mAC mDC mDA (サやヲホأや ノヨィ るヨヤジョ.ゥゲトャや るΒصゅخ) 

(3   1 1 1
2 2 2

 m AC mDC mDA (ゆゲツャや るΒصゅخ) 

(4  1 1
,

2 2
   m DBA mDA m DBC mDC  

( ヵヱゅジΑ りゲئやギャや ヶف やゲトホ ゅヰΒバヤッ ギェأ ラヲムΑ ヶわャや るΒトΒエヨャや るΑヱやゴャや れゅシゅΒホ
 ゅヰャ モよゅボヨャや サヲボャや サゅΒホ فダル(るャゅエャや1)) 

(5   1 1
2 2

  m ABC mDC DA ( ラゅゎヲトガャや ヂΑヲバわャゅよ1,4) 

   1
2

  m ABC mDC DA (6 (ノΑコヲわャや るΒصゅخ) 

(7 1
2

 m ABC AC ( ヂΑヲバわャゅよ( ラゅゎヲトガャや6,3)) 

 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

     
      

ラゅワゲらャや : れやケゅらバャや(れやケゲらヨャや) 
CBD FAE, (1 ラゅわΒトΒエョ  ، FE DC (れゅΒトバョ) 

 m FAE mFE , m CBD mDC (
1 1

2
2 2

     

(ゅヰャ モよゅボヨャや サヲボャや サゅΒホ فダル ヵヱゅジΑ るΒトΒエヨャや るΑヱやゴャや サゅΒホ) 
 mFE mDC (3 (サやヲホأや ペよゅトゎ فΑゲバゎ) 
 mFE mDC

1 1
(4

2 2
  (ゆゲツャや るΒصゅخ) 

m FAE m CBD ( 5   (ヂΑヲバわャゅよ) 
FAE CBD (6   (ゅΑやヱゴャや ペよゅトゎ فΑゲバゎ) 

 
ラゅワゲらャや :ADCりゲئやキ فダル ،mADC 180  ،ABCるΒトΒエョ 

m ABC m ADC
1

90
2

    

 ラأ ヶレバΑ やグワヱABCるヨئゅホ  . 
 : ゴイャや2ء

れゅΒトバヨャや :ABC るヨئゅホ  
ゆヲヤトヨャや :ADCりゲئやキ فダル . 
ラゅワゲらャや : ラأ ゅヨよm ABC 90   ヵヱゅジΑ ゅヰャ モよゅボヨャや サヲボャや サゅΒホ ラみف  
180 . ヵヱゅジΑ モよゅボヨャや サヲボャや サゅΒホ ラأ ゅヨよヱ180 ،   りゲئやキ فダル ヲヰف 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 

 

 

 

 

m A ,m D

mAC ,mBD

30 30

60 60

   
 

 

 
 

ラゅボよゅトわョ ラゅシヲボャや ،ラゅΑヱゅジわョ ゅヨヰΒシゅΒホ ラأ 

  
リΒボよゅトわョ リΒシヲホ りゲئやギャや ヶف ラゅΑコやヲわヨャや ラやゲゎヲャや ゲダエΑ 

 
 
 



 

 

 

 
 

 ラヲムゎ فヲシ るヤよゅボわヨャや ロゅΑやヱコ ラクま るヨئゅホ ノよゲヨャや ゅΑやヱコ ノΒヨィ ؛ゅヨئやキ るエΒエص
りゲئやギャや ヶف るョヲシゲョ るΒトΒエョ 

 
 ラヲムゎ فヲシ るヤよゅボわヨャや ロゅΑやヱコ ラクま るヨئゅホ モΒトわジヨャや ゅΑやヱコ ヮΒヨィ ؛ゅヨئやキ るエΒエص

りゲئやギャや ヶف るョヲシゲョ るΒトΒエョ 
 

 ラأ ゅヨよ ،ノよゲョ ラゅミ やクま りゲئやギャゅよ ゅヅゅエョ リΒバヨャや ラヲムΑ ラأ リムヨΑ ؛ゅルゅΒェأ るエΒエص
 リムヨΑ ا やクま ، るヤョゅムわョ ろジΒャ ゅバよゲョ ヮΒف ラヲムΑ ا ヵグャや リΒバヨャや ヶف るヤよゅボわヨャや ゅΑやヱゴャや

りゲئやキ リΒバヨャゅよ テΒエΑ ラأ. 
 

リΒわヤョゅムわョ リΒわヤよゅボわョ リΒわΑヱやコ モミ るャゅェ ヶ؛ فゅルゅΒェأ るエΒエص. 
 

 ノよゲヨャや るェゅジョ ヴャま りゲئやギャや るェゅジョ るらジル= 
2

 
 

 
 ロゅΑやヱコ ヵグャや ゑヤんヨャや45-45-90   ラゅシヲホ ゅヰΒف ラヲムΑ りゲئやギよ ヅゅエΑ ラأ リムヨΑ

 ヵヱゅジΑ ゅヨヰレョ モミ ،リΒΑヱゅジわョ ラやゲ90أصغ  ゑヤんョ ヶف るΒトΒエヨャや ゅΑやヱゴャや モよゅボゎ ،
 るΑヱやゴャや ユئゅボャや ゑヤんヨャや ゲゎヱ やクま るヨئゅホ ろルゅミ やクま テボفヱ やクま りゲئやキ فダル ヱأ やゲトホ

 ヵヱゅジΑ ゑヤんヨャや ベゅシ メヲヅ ラみف れゅんヤんヨャや メゅヨバわシゅよヱ りゲئやギャや ゲトホ ヶヨジΑ
45 2 2sin . r r 

 
 



 

 

 
 

 
るィやケギャや るヤイハ モムش 

 
 

 ギレハ ゅヰシأケ ノボΒف るΑゴミゲヨャや るΑヱやゴャや ゅョأ ،りゲئやギャや ヴヤハ ゅヰシأケ ノボΑ るΒトΒエヨャや るΑヱやゴャや
 サヲボャや ラاよゅボゎ るΑゴミゲヨャや るΑヱやゴャやヱ るΒトΒエヨャや るΑヱやゴャや ろルゅミ やクأヱ りゲئやギャや ゴミゲョ

るΑゴミゲヨャや るΑヱやゴャや サゅΒホ فダル ヵヱゅジΑ るΒトΒエヨャや るΑヱやゴャや サゅΒホ ラみف ヮジヘル. 

 

 
 

 

AEC AC

AEC

AEC

AEB AEC AEC

AEB

AEB

1
2
1

160
2

4

80

80 3

2

8

 
  
 
   
  
 





 

 
 



 

 

 
 

 
ACB 90  るヨئゅホ るΑヱやコ  

ゐケヲغゅんΒف ペΒらトわよ :      
     
AB AC CB

AB

nAB i

2 2 2

2 2 2

1

8 15

7

 
 


  

ゲトボャや فダル :. in8 5
17
2

  

りゲئやギャや テΒエョ : 
r . . . in2 2 3 14 8 45 53     

 

 
 

 

 
    

 KM ヴヤハ ヵキヲヨハヱ ゲトホ فダル FG ヮヘダレΑヱ  
FG FL

FG

2 2

4

24

8

  
 

 
 



 

 

 
 

 
 mHP mPJ 65   

  
NJ

48
2

2
4  

 
mHJ 2 6 135 0    

 
 

 
 

AB BC

x x

x x

x

x

AC AB BC

AC x x

AC x

AC

4 5 11 2

4 2 11 5

2 16

4 5 11 2

6 6

8

54


  
  


 
   
 


 

 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 
AB BC AC

s BC s

BC s s

BC s

AB BC s

s s

s s

s

s

BC s

BC

10 2 49 5

49 5 10 2

47 5

10 2

10 2 47 5

10 5 47 2

15 45

10 2

30

3

322

 
   
   
 
  
  
  



 
   

 



 

 

 

  
1) りゲئやギャや ユシやA  
2)  ゲトホ :CE 
3) ゲゎヱ :ED 
4) るΒئやヲワ るィやケキ: 
a) c = 2πr 

c= 75.4 in 
b) 100  りケヱキ= c   ٛ100 

                  =  7540 in 
ダルヱ ゲトホ ギィヱف やギャや ゲトホئゅヰトΒエョ ヴトバヨャや りゲ فリΒΒゎΓや リΒャやぽジャや リョ モミ ヶ، أ

るゃョ リョ ءゴィ ゆゲホأ ヴャま マわよゅィま ゅよゲボョ: 
5) c = 2πr 

R = 3.7 cm 
D = 2r 

D = 7.3 cm 
 
6) c = 2πr 

R = 12.4 ft 
D = 2r 

D = 24.8 ft 
 
7) 

 メヲヅ= 2.20 CM BC  
8)ュأفا: 
a) m ADC 240  
 



 

 

 
 
b)  ヮャヲヅ =30.4 in 
9) 2x = 360 – (110 + 110) 

       x 70 
 

10) BD = 4.29 
 

11) 3X - 7 = 2X + 9 
X = 16             

 ゲゎヲャや メヲヅ =41 
 

リΒΒゎΓや リΒャやぽジャや リョ モミ ヶف ゆヲヤトヨャや サゅΒボャや ギィヱأ: 
12) mTU 46  

 
13) m A 85   

 
14)  X = 5 

 
15)D = 14 2  cm      



 

 

 
ヶゎほΑ ゅヨョ モミ ヶف リΒゎゲئやギヤャ るミゲわشヨャや れゅシゅヨヨャや ユシケや: 

1A)  
るミゲわشョ れゅシゅヨョ ゐاを ギィヲΑ 

1B)  
ポゲわشョ ギェやヱ サゅヨョ ギィヲΑ 

 
2) 82 + 62 = 122 

100  ≠  144 
ゅシゅヨョ ザΒャ やクま 

 
 るヨΒホ ギィヱأ X ヶわャや るヨΒボわジヨャや るバトボャや ラأ ゅッゲわヘョ リΒΒゎΓや リΒヤムشャや リョ モミ ヶف 

 :やギヤャ ゅシゅヨョ ヱギらゎئサゅヨョ ヶワ りゲ فバا
3A) 

X2 + 142 = 172  
X = 9.94      

 



 

 

 
 

3B) 
X2 +42 =(2+X)2 
X = 3               

 
ゲらィ : るヨΒホ ギィヱأX るヨΒボわジヨャや るバトボャや ラأ ゅッゲわヘョ ،リΒΒゎΓや リΒヤムشャや リョ モミ ヶف 

 :やギヤャ ゅシゅヨョ ヱギらゎ ヶわャやئゅシゅヨョ ヶワ りゲ فバا
4A) 

3X + 8 = 26  
X = 6         

4B) 
2X + 9 = 3X + 6  

X = 3                 
 

5) 
4X + 12 = 18 

X = 1.5   
              



 

 

 
 ろルゅミ やクまا ゅョ キギェFG  りゲئやギヤャ ゅシゅヨョ リΒΒゎΓや リΒヤムشャや リョ モミ ヶف E ケゲよヱ ا ュأ

マわよゅィま: 
1) リΒゎケヱゅイヨャや リΒゎゲئやギヤャ ポゲわشョ サゅヨョ ギィヲΑ ا 
2) 102 + 6 2 = 122 

136 ≠144 
サゅヨョ ザΒャ やクま 

3)362 + 152 = 392  
1521 = 1521 

サゅヨョ 
 فΑ ゅヨョ モミ ヶـゅッゲわヘョ ヶゎほ أるヨΒホ ギィヱX  れゅシゅヨョ ヱギらゎ ヶわャや るヨΒボわジヨャや ノトボャや ラ أ

 :やギヤャئれゅシゅヨョ ヶワ りゲ فバا
4)162 + 122 = X2  

X = 20     
5)302 + X2 = (18 + X)2 

X = 16                
 

6)5X - 8 = 3X  
X = 4        

7) ペئやギエャや るシギレワ: 
X + 250 = 4X - 500 

X = 250       
500 + Y = 775 

Y = 275 
8)ゲらィ :テΒエΑ ゑヤんヨャや JKL りゲئやギャゅよ R 
a)x + 3 = 4x - 9  

x = 4           
 

b) テΒエョ ゑヤんヨャや = 52 りギェヱ 
 



 

 

 

 
 サゅヨョ ギィヲΑ ユャ やクまヱ ヶゎほΑ ゅヨョ モミ ヶف リΒゎゲئやギヤャ るミゲわشヨャや れゅシゅヨヨャや ユシケや

ポゲわشョ サゅヨョ ギィヲΑ ا ょわミゅف ポゲわشョ: 
9)  

 
ラゅミゲわشョ ラゅシゅヨョ ギィヲΑ 

10) ポゲわشョ サゅヨョ ギィヲΑ ا 
11) 

 
 
 

12) 

 
 
 
 



 

 

 
 

 ろルゅミ やクま ゅョ キギェXY ا ュأ リΒΒゎΓや リΒャやぽジャや リョ モミ ヶف ロゅトバヨャや りゲئやギヤャ ゅシゅヨョ 
マわよゅィま ケゲよヱ: 

13)82 + 52 = 8 2  
89 ≠64       

14) 82 + 62 = 102 
100 = 100     

サゅヨョ やクま 
 るヨΒホ ギィヱأX ヱギらゎ ヶわャや るヨΒボわジヨャや ノトボャや ラأ ゅッゲわヘョ るΒゎΓや るヤゃシأや リョ モムャ 

 :やギャや れゅシゅヨョئれゅシゅヨョ ヶワ りゲ فバا
15) 242 + 102 = X 2 

X = 26        
16) X2 + 122 = (X + 6)2 

X = 9                 
 
17)5X - 9 = X + 7  

X = 4              
 るヨΒホ ギィヱأXリΒΒゎΓや リΒャやぽジャや リョ モミ ヶف ノヤツヨャや テΒエョ ギィヱأ ユを : 

18)2X = 14  
X = 7 in     

C = 24 + 27 + 31 
C = 82 in             

 
19)x = 8  

C = 52 cm 
 るヨΒホ ギィヱأx  リΒΒゎΓや リΒャやぽジャや リョ モミ ヶف  ヶわャや るヨΒボわジヨャや ノトボャや ラأ ゅッゲわヘョ

 :やギャや れゅシゅヨョ ヱギらゎئれゅシゅヨョ ヶワ りゲ فバا
20)x + 10 = 3x - 8  

X = 9              
21) RS2+ 42 = 92 

RS = 8.06   
X = 8.06   

 
 



 

 

 
 

リΒΒゎΓや リΒャやぽジャや リョ モミ ヶف キギエヨャや ネヲレャや リョ ゅルゅワゲよ ょわミや: 
22)  

 
23) るΒハゅレص ケゅヨホأ: 

EC2 +  BC2 = BE2 
BC = 3110.76 km 
Bc = BA              

BA = 3110.76 km 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 
 

24) ラゅワゲよ: 

 
25) ラゅワゲよ: 
ゲわفやチ ラأ Lゅシゅヨョ ザΒャ S  ギレハ T ンゲأخ るトボル ヶف りゲئやギャや ノトボΑ ラأ ょイΑ やグャ 

 リムわャヱQ やクま ST = SQ 
 ラゅミ やクま リムャヱL  ヴヤハ ヵキヲヨハST リョ るヨΒボわジョ るバトホ ゲダホأ ラヲムゎ ラأ ょイΑ  S  

ヴャま L   ラأ ゅヨよ Q، T  ヴヤハ ラゅわバホやヱ ラゅわヘヤわガョ ラゅわトボルL やグャ ヂホゅレゎ やグワ ラみف L 
りゲئやギヤャ ゅシゅヨョ. 

 
 
 
 
 
 



 

 

 
 
26)るΒシギレワ れやءゅشルま:  

 
a) ユシケや AP


 ユΒボわジヨャや やグワ ゅヨヰよ ゲヨΑ リΒわトボル キギェヱ 

b)  るトボレャや ギレハ ユΒボわジヨャや ヴヤハ やキヲヨハ شئルأ P  فダル ヴヤハ ヵキヲヨハ サゅヨヨャや ラأ ゅヨよ
サゅヨわャや るトボル ギレハ ゲトボャや 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 
27)  

 
ゐケヲغゅんΒف リョ 

22 + X2 =102 
X = 9.8 

ラأ ゅヨよ  TQPS  モΒトわジョ 
PQ = X = 9.8 

28) 

 

 
29)ゲΑゲらゎ: 

ラゅボよゅトわョ ゅヰィケゅخ りギェやヱ るトボル リョ ラゅョヲシゲヨャや りゲئやギャや ゅシゅヨョ ラأ ゅヨよ 
 ラみف やグャXY = XZ 
 マャグミヱXZ = XW 

やクま XY = XZ = XW 
 
 
 



 

 

 
 
30) ょわミや: 

 テボف ギェやヱ サゅヨョ ユシケ リムヨΑ リΒェ ヶف りゲئやギャや ァケゅخ るトボル リョ リΒシゅヨョ ユシケ リムヨΑ
 ラأ りゲئやギャや モخやキ るトボル リョ サゅヨョ ヵأ ユシケ リムヨΑ ا ゅヨレΒよ りゲئやギャや ヶヤハ るトボル リョ

リΒわトボル ヶف ゅヰバトボΑ りゲئやギャや モخやギよ ケゅヨャや ユΒボわジヨャや. 
ヵケゅΒバヨャや ケゅらわاخや ヴヤハ ゆケギゎ: 

31)  メヲヅEF = 16 cm 
32)  ゑヤんヨャや テΒエョ =36 cm 



 

 

 

 
ヶゎほΑ ゅヨョ サゅΒホ モミ ギィヱأ: 

33) mJK 56 
34)  m B 61   
35) mVX 152  
ヶفF ラゅミ やクま º= 142 m JHK،GK = 14  れゅシゅΒボャや リョ اミ ギィヱほف ،

るゃョ リョ ءゴィ ゆゲホأ ヴャま マわよゅィま ゅよゲボョ るΒゎΓや: 
36) mGH 71  
37)  JK = 7 
38) mKM 109  

ペェاャや サケギヤャ ギバわシや: 
るΒゎΓや れاキゅバヨャや リョ اミ モェ: 

39) X = 110 
40) X = 18  
41) X = 58 

 
 

 
 



 

 

 

 

1A)          X LK HJ
1
2

 るΑゲヌレャや 8.12 

           X
1

116 47
2

            ヂΑヲバわャゅよ 

X = 81.5º                                  テΒジらわャや ヱ ノヨイャゅよ 
mNXQ = 

 
  NQ MP

1
2

   (1B 

mNXQ = 65                           
X = 115º                         

1C)110 =
1

2
 (154 + X) 

 X = 102º                     
 
2A)   2mKJH  = mJKL  

= 232º                      mJKL 
2B) mRQS = 180 - 119 = 61º  
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 
3A) mS =   mRU mRT

1
2

              るΑゲヌレャや8.14 

 
mS =

1

2
 (179 – 71)                           ヂΑヲバわャゅよ  

mS = 54º                                           テΒジらわャゅよ  
3B) 88º  = m XZ                               ペよゅジャや モエャや ザヘル  

4)X) - 25 = 
1

2
 ( m XZ 

X = 60º                         



 

 

 
 るΒゎΓや れゅシゅΒボャや リョ اミ ギィヱأヱギらゎ ヶわャや るヨΒボわジヨャや ノトボャや  ゅッゲわヘョ  れゅシゅヨョ

  :やギヤャئれゅシゅヨョ ヶワ りゲ فバا
 1)m1=

1

2
  (134 + 86) = 110º  

2) m  
126 =

1

2
 ( 108 + m ) 

m = 144º                   

3) º73=   m2 = 
1

2
 × 146  

4)  31º = mH =
1

2
 (88 - 26)  

5) º248  =m  

6)78) -  36 =
1

2
  ( 

m  = 150º                   
7) るΒルやヲヤヰよ ゆゅバャأ: 

 るΑヱやゴャや サゅΒホ =15º 



 

 

 
 

 るΒゎΓや れゅシゅΒボャや リョ اミ ギィヱأヱギらゎ ヶわャや るヨΒボわジヨャや ノトボャや  ゅッゲわヘョ  れゅシゅヨョ
  :やギヤャئれゅシゅヨョ ヶワ りゲ فバا

8)m3=
1

2
  (74 + 90) = 82º  

9) mJMK = 180 - 78 = 102º  
10)  mK = 

1

2
 × 194 = 97º  

11)m  = 72 × 2 = 144º  
 

12) 180 - 55 = 125º  =m  
 

13)m = 98 × 2 = 196º  
 

14) るッゅΑケ: 
a) ACE = 100º m  
b) mADC = 20º 
 

るΒゎΓや れゅシゅΒボャや リョ اミ ギィヱأ: 
15)mA = 81º  

m   = 185º (16 
17)   22º =m  

 
18) れやゲワヲイョ: 

Y = 80º 
 

19) ゲΑヲダゎ: 
a)  サヲボャや サゅΒホ= 145º 



 

 

 
 

b)  るΑぼゲャや るΑヱやコ サゅΒホ= 30º  
 
 

 るヨΒホ ギィヱأ x ヶゎほΑ ゅヨョ モミ ヶف : 

20)4x = 
1

2
 (-35 + 9x + 26)  

8X = 9X – 9                         
X= 9º                                  

21)3 = 
1

2
 (5X - 6 - 4X - 8) 

6 = X - 14 
X = 20º       

22)2X = 
1

2
 (9X - 1 - 94) 

4X = 9X – 95 
X = 19º          

 :فゅツء (23
 チケأや リョ ヶئゲヨャや サヲボャや サゅΒホ =º168 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

るΑゲヌレャや れاゅェ リョ ヮャゅェ モムャ リΑキヲヨハ やク ゅルゅワゲよ ょわミや: 
24)るャゅェ 1: 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

25)るャゅェ2: 



 

 

 

26) るャゅェ 3: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

27) ラゅワゲよ: 

 
28)りキギバわョ れاΒんヨゎ: 
a)ゅΒシギレワ:  

 
b)ゅΒャヱギィ: 

サヲボャや  りゲئやギャや
1 

 りゲئやギャや
2 

 りゲئやギャや
3 

CD 25 15 5 
AB 50 50 50 

X 37.5 32.5 27.5 
c) ゅΒヌヘャ: 

 サゅΒホ ゆゲわボΑ ゅョギレハ サゅΒホ ラみف ゲヘダャや リョ X  サゅΒホ فダル ウらダΑ  
 るΑヱやゴャやヱAEBるΒトΒエョ ウらダゎ . 



 

 

 
 
d) ゅΒヤΒヤエゎ: 

 



 

 

 
29) ょわミや: 

ゅヨヰレΒよ リΑケヲダエヨャや リΒシヲボャや リΒよ ベゲヘャや فダル ヵヱゅジΑ 
30) 

X =
1

2
  (118- 54) = 32º  

31) ゲΑゲらゎ: 

 
32) 

 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

33) ょわミや: 

 
ヵケゅΒバヨャや ケゅらわاخや ヴヤハ ゆケギゎ: 

34)X = 64º  
35)mBAC = 35º  



 

 

 

 
 るヨΒホ ギィヱأX  れゅシゅヨョ ヱギらゎ ヶわャや るヨΒボわジヨャや ノトボャや ラأ ゅッゲわヘョ ヶゎほΑ ゅヨョ モミ ヶف 

 :やギヤャئれゅシゅヨョ ヶワ りゲ فバا
 36      )X2 + 42 = 52 

X = 3          
37)2X + 1 = 3X -7  

X = 8               
38) 152 + 52 = X2 

X = 15.81   
39) 



 

 

  
 

ペェاャや サケギヤャ ギバわシや: 
るΒゎΓや れاキゅバヨャや リョ اミ モェ: 

40)x2 + 13x = -36  
(x + 4)(x + 9) = 0 
X = -4  ,   X= -9 

 
41)x2 + 6x = -9  

(x - 3)(x - 3) = 0        
X = 3        

 
42)x2 + 5x= -

25

4
  

(x + 
5

2
 )(x + 

5

2
 ) = 0 

x = -
5

2
     



 

 

 
1a) QP × PS = RP × PT            るΑゲヌレャや8.15 

 6x = 4 × 15                                ヂΑヲバわャゅよ 
X = 10                                        ヴヤハ るヨジボャや ユを ゆゲツャゅよ6 

 
1b)x(x + 12) = (x + 2)(x + 6) 

X = 3                          
 

2) ュヱキヱゲわシاや: 
 サヲボャや ヶفゲヅ リΒよ るفゅジヨャや =646 ft 

 
3a)4(4 + 5) = x(x + 9)  

X = 3                
3b)6(6 + x) = 7(7 + 12)  

X = 16.17             
 
 

102 = x(x + x + 4) (4 
2x2 + 4x – 100 = 0 

ラヲルゅボャや モヨバわシや ،モヤエわヤャ モよゅホ ゲΒغ 
2 4

2

b b ac
x

a
   

x =  6.1 
        



 

 

 

 
 るヨΒホ ギィヱأx ヱギらゎ ヶわャや るヨΒボわジヨャや ノトボャや ラأ ゅッゲわヘョ るΒゎΓや メゅムأشや リョ モミ ヶف 

 :やギヤャ れゅシゅヨョئれゅシゅヨョ りゲ فバا
≒) 8x = 4× 4 

X = 2          
2)x(x + 9) = (x + 3)(x + 4)  

X = 6                         
3)62 = 4(4 + x)  

X = 5                
4)5(5 + x) = 7.5(7.5 + 4.5) 

X = 13                      
5) ケゅをΓや ユヤハ: 

10 × 10  = 6 × sp 
Sp = 16.67 

D = 16.67 + 6= 22.67 
C = πd 

C = 71.17cm 



 

 

 
 

 るヨΒホ ギィヱأx ヱギらゎ ヶわャや るヨΒボわジヨャや ノトボャや ラأ ゅッゲわヘョ るΒゎΓや メゅムأشや リョ モミ ヶف 
 :やギヤャ れゅシゅヨョئれゅシゅヨョ りゲ فバا

6)6x = 5 × 12  
X= 10            

 
7)x(x + 4) = (x - 1)(x - 5)  

X = 0.5                
 
8)x(x + 6) = 2(2 + 12)  

X = 3.1             
 
9) 5(5 + x) = 92 

X= 11.2 
 

10) 122 = x(x + 12) 
X = 7.4                 

11) マバミ: 
6 × 6 = 9b 

B = 4 in 
D = 4 + 9 = 13 in 

 ヶわャや るヨΒボわジヨャや ノトボャや ラأ ゅッゲわヘョ るΒゎΓや メゅムأشや リョ モミ ヶف れやゲΒغわヨャや ユΒホ ギィヱأ
 :やギヤャ れゅシゅヨョ ヱギらゎئれゅシゅヨョ ヶワ りゲ فバا

12)174 = x(3x + 5)  
X = 6                  

 
13) 102= 4(4 + a + 6) 

A = 15    
15 × 6 = 8b    



 

 

 
 

B = 11.3 
 

 
14) 152 = q(q + 16 + 2) 

Q = 9                           
R(r + 18.5)= 2(2 + 16 + 9) 

R = 1.8                 
ラゅワゲよ:るΒゎΓや れゅΑゲヌレャや リョ モムャ キギエヨャや ネヲレャや リョ ゅルゅワゲよ ょわミや: 

15) るΑゲヌレャや ラゅワゲよ 8.15 

 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

16)  るΑゲヌレャや ラゅワゲよ8.16 

 
17)  るΑゲヌレャや ラゅワゲよ10.17 

 
 
 
 
 



 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 
18) 

 ラみف やグャヱ りゲئやギャや ァケゅخ ラゅバヅゅホ ノヅゅボわΑ ،るエΒエダャや ヶワ ゴΑゴバャや ギらハ るャキゅバョ
 るバトボャや メヲヅ ヶا فョゅミ ノヅゅボャや メヲヅ ゆゲッ アゎゅル リヨツわゎ るエΒエダャや るャキゅバヨャや

ヮレョ ヮィケゅガャや 
19)ゲΑゲらゎ: 

リΑギョゅバわョ ラやゲゎヲャや ラヲムΑ ゅョギレハ サやヲホأや れゅシゅΒホ ヵヱゅジわゎ ゅルゅΒェأ るΑヱゅジわョ ラヲムゎ 
20) ょわミや: 

 ヶャヲヅ ゆゲッ モصゅェ ヵヱゅジΑ リΒバヅゅボわヨャや リΑゲゎヲャや ギェأ ヶئゴィ ヶャヲヅ ゆゲッ モصゅェ
ゲخΓや ゲゎヲャや ヶئゴィ 

ヵケゅΒバヨャや ケゅらわاخや ヴヤハ ゆケギゎ: 
21)x = 5.7  

 
22) るャヲトョ るよゅィま: 
a) ºx + y = 360 

y - x = 140º      
b)x = 110º  

y = 250º      
 

るΒヨミやゲゎ るバィやゲョ: 
23) アΒジル: 

38º = (116 - ) 
 78º = 

 ヮΑヱやゴャやGCD  =  るΑヱやゴャやBCH 
m = 141º 

 
 
 
 



 

 

 
 

るΒをやギェま るシギレワ: 

24)  

25)  
 

ペェاャや サケギヤャ ギバわシや: 
 ノトボョヱ ヮヤΒョ ユヤハ ヵグャや ユΒボわジヨャや るャキゅバョ ノトボヨャやヱ モΒヨャや るغΒダよ ょわミやY モミ ヶف ヮャ 

ヶゎほΑ ゅヨョ: 
26)Y = 3X -4  
27)Y = 2X +8  

28)Y = 
5

8
 X-6  

29)Y = 
2

9
  X + 

1

3
  

30)Y = -X - 3  

31)Y = - 
1

12
  X + 1  



 

 

 

 

モΒヤエゎ アئゅわレャや: 
≒)  リョ ヱأ ヴャま ラゅェヱゲトヨャや ヱأ ラゅفゅツヨャや ラやキギバャやX,Y ゲΒΒغゎ ノョ るャキゅバヨャや ヶف ラやゲΒغわΑ 

りゲئやギャや ゴミゲョ ノホヲョ 
 

≪) ゲトボャや فダル ゲΒغゎ ゅヨヤミ るャキゅバヨャや ヶفゲヅ ギェأ ヶف ロギェヱ ノボΑ ヵグャや ノよゲヨャや キギバャや ゲΒغわΑ 
 
 
3) X2 + Y2 = 16 

 ヴャま ゅワゲトホ فダル ゲΒغゎヱ モأصや るトボル ヶャま りゲئやギャや ゴミゲョ ポゲエゎ ギボャ4 ユシ  
 
4)(x - h)2 + (y - k)2 = r2  

 ヶをやギェإや るヨΒホ ゥゲヅ ユわΑ るャキゅバヨャや ヶفx リョ x ヶをやギェإや るヨΒホヱ y  リョy  キギバャやヱ 
りゲئやギャや ゲトホ فダル モんヨΑ るغΒダャや ログワ ヶف ノよゲヨャや 

 
 

 



 

 

 
1A) (X – h)2 + (Y – k)2 = r2           りゲئやギャや るャキゅバョ 

(X – 0)2 + (Y – 0)2 = r2                       (h,k) = (0,0) , r = 10   
X2 + Y2 = 10                                    テΒジらわャゅよ 

 
1B) (X – h)2 + (Y – k)2 = r2           りゲئやギャや るャキゅバョ 
     (X – 4)2 + (Y + 1)2 = r2                     4 (h,k) = (4,-1) , r =               

(X - 4)2 + (Y + 1)2 = 16                      テΒジらわャゅよ 
 

2A)    2 2

2 1 2 1r x x y y    
R= 8 

(X-5)2 +(Y-4)2 = 64 
 

2B)    2 2

2 1 2 1r x x y y    
R= 5.83 

(X + 3)2 +( Y + 5)2 = 34 



 

 

 
 

ヶゎほΑ ゅヨョ モミ ヶف ゅヰわャキゅバョ ロゅトバヨャや りゲئやギャや ゲトホ فダルヱ ゴミゲョ ギィヱأ: 
3A)R= 2  

るトボレャや ギレハ りゲئやギャや ゴミゲョ (0,0) 
 

3B) R = 5 
るトボレャや ギレハ りゲئやギャや ゴミゲョ (-4,7) 

 
4) (x + 2)2 +(y - 1)2 = 10 

                



 

 

 
ヶゎほΑ ゅヨョ モミ ヶف りゲئやギャや るャキゅバョ ょわミや: 

1) (x - 9)2 + y2 = 25 
 
2)(x - 3)2 +(y - 1)2 = 49  
 
3)    2 2

2 1 2 1r x x y y    
R = 2.83 

X2 + y2 = 8 
 
4)    2 2

2 1 2 1r x x y y    

R= 9.22 
(x + 5)2 +(y - 3)2 = 85    

 
5) r = 2 

るトボレャや ギレハ りゲئやギャや ゴミゲョ(2,1) 
(x - 2)2 + (y - 1)2 = 4 

 
6)r = 3.61  

るトボレャや ギレハ りゲئやギャや ゴミゲョ(3,-4) 
(x - 3)2 +(y + 4)2 = 13 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 ゅヰヤんョ ユを ヶゎほΑ ゅヨョ モミ ヶف ゅヰわャキゅバョ りゅトバヨャや りゲئやギャや ゲトホ فダルヱ ゴミゲョ ギィヱأ
ゅΒルゅΒよ: 

7)r = 4  
 るトボレャや ギレハ りゲئやギャや ゴミゲョ(3,-2) 

 
8)r = 2  

 るトボレャや ギレハ りゲئやギャや ゴミゲョ(0,-1) 

 
9)r = 3  

 るトボレャや ギレハ りゲئやギャや ゴミゲョ(-3,0) 

 
10) れاゅダゎや: 

るトボレャや ギレハ ゲخΓや ァゲらャや ノホヲョ(3,4)  
ヶワ りゲئやギャや るャキゅバョ (x - 3)2 + (y - 4)2 = 25 



 

 

 
ヶゎほΑ ゅヨョ モミ ヶف りゲئやギャや るャキゅバョ ょわミや: 

11)x2 + y2 =16  
 

12)(x - 6)2 + (y - 1)2 = 49  
 

13)(x + 2)2 + y2 = 64  
 

14)(x - 8)2 + (y + 9)2 = 11  
 

15)    2 2

2 1 2 1r x x y y    

R = 3 
(x + 3)2 + (y - 6)2 = 9 

 
16)    2 2

2 1 2 1r x x y y    

R = 5 
(x - 3)2 + y2 = 25 

 
17)r = 3  

 るトボレャや ギレハ りゲئやギャや ゴミゲョ (-5,-1) 
(x + 5)2 + (y + 2)2 = 9 

 
18)r = 4.2  

 るトボレャや ギレハ りゲئやギャや ゴミゲョ(3,3) 
(x - 3)2 + (y - 3)2 = 18 

 
19) ザボヅ: 

るんャゅんャや るボヤエャや るャキゅバョ ヶワ x2 + y2 = 2025     
 



 

 

 
 

ヶゎほΑ ゅヨョ モミ ヶف ゅヰわャキゅバョ りゅトバヨャや りゲئやギャや ゲトホ فダルヱ ゴミゲョ ギィヱأ: 
20)r = 6  

ゅワゴミゲョ (0,0) 

 
21)r = 2  

ゅワゴミゲョ (2,1)    

 
22)r = 4  

 ゅワゴミゲョ(-4,2)   

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
23)r = 8  

ロゴミゲョや (8,0)    

 
リΒΒゎΓや リΒャやぽジャや リョ モミ ヶف りゅトバヨャや ヅゅボレャゅよ ゲヨゎ ヶわャや りゲئやギャや るャキゅバョ ょわミや: 

24)(x - 3)2 + (y - 3)2 = 13  

 
25)(x - 5)2 + (y + 1)2 = 8  

 
 :صΑケやヲخ (26

X2 + y2 = 810000 (a 
b)r = 3000 ft  
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

27) るョギخ モΒصヲわャや: 
(x + 4)2 + (y - 5)2 = 36 (a 

 
b)  るバホやヲャや メコゅレヨャや モダエゎ ヶルゅイヨャや モΒصヲわャや るョギخ るボトレョ キヱギェ りゲئやギャや モんヨゎ

 ギレハ ノホやヲャや ギャゅخ メゴレョ ラأ ゅヨよ ヶルゅイヨャや モΒصヲわャや るョギخ ヴヤハ りゲئやギャや ログワ リヨッ
(0,0)ヶルゅイヨャや モΒصヲわャや るョギخ リョ ギャゅخ ギΒヘわジΑ リヤف りゲئやギャや ログワ ァケゅخ ノボΑ  

 
28) r = 5 

 ゅワゴミゲョ(-3,1) 
 

29) (x + 5)2 + (y - 2)2= 36 



 

 

 

30) りキギバわョ れاΒんヨゎ: 
a) ゅΒャヱギィ: 

y x 
-3 -1 
-1 -1 
0 -1 
2 -1 
4 -1 

b) ゅΒルゅΒよ: 

 
 

c) ゅΒヌヘャ: 
リΒわトボレャや リΒゎゅワ リΒよ るヤصやヲャや るバトボヤャ فダレヨャや ヲワヱ ،ユΒボわジョ 

d) ゅΒルゅΒよ: 

 
e) ゅΒヌヘャ: 

 るトボル リハ るΑヱゅジわョ れゅفゅジョ ギバらゎ ヶわャや ンヲわジヨャや ヶف ヅゅボレヤャ ヶシギレヰャや モエヨャや
 リョ るΑヱゅジわョ れゅفゅジョ ギバらゎ ヶわャや ヅゅボレヤャ ヶシギレヰャや モエヨャやヱ りゲئやキ ヲワ るョヲヤバョ

リΒわトボレャやA,Bるفゅジョ ギバらゎヱ AB リハ B ヶわャや ヅゅボレヤャ ヶシギレヰャや モエヨャや ノヅゅボゎ ヲワ 
 リハ るΑヱゅジわョ れゅفゅジョ ギバらゎA,B るفゅジョ ギバらゎ ヶわャや ヅゅボレヤャ ヶシギレヰャや モエヨャやヱ AB 

 リハBリΒわトボレよ ゅΒルゅΒよ ょミゲヨャや ヶシギレヰャや モエヨャや モんヨΑヱ  



 

 

 
31) 

 
 
 
 



 

 

 
 

32) ゲΑゲらゎ: 
(X - 8)2 + (Y- 2)2 = 16 

 ギレハ ゅワゴミゲョ ノボΑ ヴャヱأや りゲئやギャや(5,-7) りゲئやギャや ゅレェコや やクま 3 ヱ リΒヨΒャや ヴャま れやギェヱ 
9 りゲئやギヤャ ギΑギイャや ゴミゲヨャや ラヲムΒシ  ヴヤハأや ヶャま れやギェヱ (8,2) ゅヰわャキゅバョ ウらダゎヱ  
 (X - 8)2 + (Y - 2)2 = 16 

33) 
 

 
34)ょわミや: 

 れゅفゅジョ ギバらゎ ヶわャや ヶをやギェإや ヵヲわジヨャや ヶف ヅゅボレャや モムャ ヶシギレヰャや モエヨャや ヶワ りゲئやギャや
 るΑヱゅジわョ(ゲトボャや فダル) ロゅトバョ るトボル リハ(ゴミゲヨャや)  りゲئやギャや るャキゅバョ ベゅボわشや リムヨΑヱ

 ヴトバヨャや ゲトボャや فダルヱ りゅトバヨャや るトボレャや ュやギガわシゅよ リΒわトボル リΒよ るفゅジヨャや るغΒص リョ
 ゅツΑأ 

 
ヵケゅΒバヨャや ケゅらわاخや ヴヤハ ゆケギゎ: 

35) (X - 6)2 + (Y- 5)2 = 52 
36) りゲئやギャや ヴヤハ ノボゎ ヶわャや るトボレャや (-4,4) 



 

 

 

 
 るヨΒホ ギィヱأXヶゎほΑ ゅヨョ モミ ヶف : 

37) 8X = 4 × 6 
X = 3             

38) 6X = 3 × 12 
X = 6               

39) 9X = 4(X + 7) 
X= 5.6                



 

 

 
れやキゲヘヨャや ケゅらわخや: 

 メギらわシゅف るゃヅゅخ ろルゅミ やクま ،るゃヅゅخ ヱأ るエΒエص ヶゎほΑ ゅヨョ るヤヨィ モミ ろルゅミ やクま ゅョ リΒよ
るエΒエص るヤヨイャや モバイわャ ،ロاハأ るヨئゅボャや リョ るヨヤミ テخ ゅヰわエゎ ヶわャや るヨヤムャゅよ: 

≒) ゲゎヱ ،ほトخ 
≪) るエΒエص 
≫) るエΒエص 
√) ゲأصغや サヲボャや ،ほトخ 
∽) るエΒエص 
∝) サゅヨわャや るトボル ،ほトخ 
∵) リΒわトボル ،ほトخ 
∫) リΒわボよゅトわョ ほトخ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

8-1ゅヰトΒエョヱ りゲئやギャや  
  ヴャま ギハ るヤゃシأや リハ るよゅィإャ ケヱゅイヨャや モムشャや ヶ11-9 ف:  

∬)  
≒≡)  
≒≒) LN 

 ًゅよゲボョ ،ヶゎほΑ ゅヨョ モミ ヶف ゅヰトΒエョ ヴトバヨャや りゲئやギヤャ ゲトボャや فダルヱ ゲトボャや ギィヱأ
るゃョ リョ ءゴィ ゆゲホأ ヴャま マわよゅィま: 

≒≪) 13.69 cm , 6.84 cm 
≒≫) 8.5 yd , 4.25 yd 
≒√) 34.54 ft , 17.27 ft 
≒∽) 71.9 mm , 35.95 mm 

 
8-2サやヲホأやヱ ゅΑやヱゴャや サゅΒホ  

 るヨΒホ ギィヱأx°リΒΒゎΓや リΒャやぽジャや リョ モミ ヶف : 
≒∝) 163º 
≒∵) 130º 
≒∫) ょわミ : 

a) 100.8 
b) 18º 
c) ゲأصغ サヲホ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

8-3ケゅゎヱأやヱ サやヲホأや  
≒∬) 8 

るゃョ リョ ءゴィ ゆゲホأ ヴャま マわよゅィま ًゅよゲボョ ヶゎほΑ ゅヨョ サゅΒホ モミ ギィヱأ: 
≪≡) 131° 
≪≒) 8.94 
≪≪) ヮレわジよ: 50.4° 

 
8-4るΒトΒエヨャや ゅΑやヱゴャや  

リΒΒゎΓや リΒシゅΒボャや リョ اミ ギィヱや: 
≪≫) 109° 
≪√) 56° 
≪∽) れやケゅバ42 :ش° 

 
8-5れゅシゅヨヨャや  

≪∝) ヶヨヤハ メゅΒخ : 

 
≪∵) x= 10 , y = 12.6 

 
8-6ゅΑやヱゴャや れゅシゅΒホヱ サゅヨヨャやヱ ノヅゅボャや  

 りゲئやギヤャ れゅシゅヨョ ヱギらゎ ヶわャや るヨΒボわジヨャや ノトボャや ラأ ًゅッゲわヘョ ،リΒΒゎΓや リΒシゅΒボャや ギィヱأ
 :れゅシゅヨョ ヶワ فバاً 

≪∫) 97° 
≪∬) 56° 



 

 

 
 

≫≡) ゲΑヲダゎ: 140° 

 
8-7りゲئやギャや ヶف るصゅخ るヨΒボわジョ ノトホ  

 るヨΒホ ギィヱやxリΒΒゎΓや リΒャやぽジャや リョ モミ ヶف : 
≫≒) 9 
≫≪) 4 
≫≫) ケゅをΓや ユヤハ: 19.1 in 

 
8-8りゲئやギャや るャキゅバョ  

ヶゎほΑ ゅヨョ モミ ヶف りゲئやギャや るャキゅバョ ょわミや: 
≫√) (x + 2)2 + (y - 4)2 = 25 
≫∽) (x - 1)2 + (y - 2)2 = 49 
≫∝) ゆゅأخش:  ヵヱゅジΑ りゲئやギャや ゲトホ فダル19 + 15 ヵヱゅジΑヱ 34 in ゅワゴミゲョヱ ،

(h,k)  
 ヲワ(0 , 0).  

 ヶワ りゲئやギャや るャキゅバョ ラクま(x - 0)2 + (y - 0)2 = 342 ヱأ x2 + y2 = 342. 



 

 

 
≒)  るェゅらシ ポゲよ: 79 ft 
≪) 32Π 

 るヨΒホ ギィヱأxヶゎほΑ ゅヨョ モミ ヶف : 
≫)  23° 
√) 95° 
∽) 4.1 in 
∝) 3 
∵)  B  
∫) 9  
∬) A 

≒≡)  ラا، أEFG るΑヱやゴャや ラクま ،るΑヱやゴャや ユئゅホ ًゅんヤんョ ザΒャ G اヱ るヨئゅホ ろジΒャ 
 ラヲムΑ ラأ リムヨΑFGりゲئやギヤャ ًゅシゅヨョ . 

≒≒) A 
≒≪) 58 

るΒゎΓや れゅシゅΒボャや リョ اミ ギィヱأ: 
≒≫) 77° 

≒√) 
1

2
 

≒∽) ケゅワコأ: x2 + y2 = 9 



 

 

 

モئゅジョヱ リΑケゅヨゎ 
≒) D 
≪) G 

 



 

 

 
キギバわョ リョ ケゅΒわاخや るヤゃシأ: 

るよゅィإや ァクヲヨル ヴヤハ るエΒエダャや るよゅィإや ゴョケ ょわミや ユを ،ヶゎほΑ ゅヨョ メやぽシ モミ أゲホأ: 
≒) B 
≪) B 
≫) C 
√) C 
∽) B 
∝) A 

りゲΒダホ れゅよゅィま れやク るヤゃシأ: 
るよゅィإや ァクヲヨル ヴヤハ マわよゅィま ょわミや: 

∵)   るらゎゲャや ،ユバル2 
∫) 22.2 cm 
∬) 8 

≒≡) 3 
≒≒) 7.5 
≒≪) 11 

 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

るャヲトョ れゅよゅィま れやク るヤゃシأ 
モエャや れやヲトخ ًゅレΒらョ るよゅィإや ァクヲヨル ヴヤハ マわよゅィま ょわミや 

≒≫) . 
≒√) (1 , -3) 
≒∽) 3れやギェヱ  
≒∝) (y - 1)2 + (y + 3)2 = 32 

 
 


