
 164-159 الصفحات دورة الخلية )الانقسام المتساوي( الموضوع 3احياء مادة 

 
  الشعبة  الاسم (19ورقة عمل رقم )

 للحصول على نسخه من الاجابة لهذه الورقة QRاستخدم هذا  FaisalTheTeacher@الجمعان  لورقة العمل من تصميم وإعداد أ. فيص

 )الانقسام المتساوي( ن في دورة الخليةوالمشارك
 

  النواة

 

  النوية  الغلاف النووي

  كروماتيد

  سنترومير

  كروموسوم

  مريكزات

  خيوط المغزل
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 كالتالي:وهي  ينقسم الطور البيني الى 

1  

- (DNA يكون على شكل )كروماتين. 

 تقوم بوظائفها الطبيعية . -

 .الانقسام لا ترغب فيتستمر الخلية في هذه المرحلة إذا كانت  -

 

 .متضاعفه كروموسوماتالى  الكروماتينات( فتتحول DNA) الكروموسوماتيتم نسخ  -  2

 .المريكزاتتستعد الخلية لتدخل مرحلة الانقسام المتساوي بتفعيل  -  3
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 كالتالي:وهي  ويمر الانقسام المتساوي في 

1  

 .النويةبالتلاشي وتختفي  الغلاف النووييبدأ  -

 .(أكبر)يصبح حجمها  الكروموسوماتتتكاثف  -

 .خيوط المغزلتبدأ بالعمل وتظهر  المريكزات -
 

2  

 .السنتروميرفي منطقة  بخيوط المغزل الكروموسوماتترتبط  -

 على طول خط استواء الخلية. الكروموسوماتتصطف  -

 تكون في اقطاب الخلية )أطراف الخلية(. المريكزات -
 

3  

 للأقطاب الخلية. الخيوط المغزل الكروموسوماتتسحب  -

 منفصلة. كروموسوماتانفصلت عن بعضها وأصبحت  الشقيقة الكروماتيدات -

 يذهب لقطب من اقطاب الخلية. كروموسومكل  -
 

4  

 حولها. الغلاف النوويإلى قطبي الخلية ويتكون  الكروموسوماتتصل  -

 من جديد.  النويةتظهر  -

 .الكروموسوماتتقل كثافة  -

 (.تبدأ الخلية في عملية التخصر )تنفصل فعليا عن بعض -
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الخلايا نباتية في هذه المرحلة تنفصل الخلية الواحدة فعلا الى خليتان. إذا كانت 

بين الخليتين وتنفصلان،  )صفيحة وسطى( ..................................صفيحه تتكون 

( ............................)عملية  السيتوبلازموإذا كانت الخلية الحيوانية ينضغط 

 .وتنفصل الخليتين

 
 خليه نباتية

 
 خليه حيوانية

 

 .......................................يرتبط اثنان منهم مع بعض بواسطة  .......................................يسمى  المتضاعف الكروموسومالواحد في  DNAخيط الـ ❖

 .......................................موجودون في الخلية وبالتحديد داخل  والكروماتين )المادة الوراثية( والكروماتيدات الكروموسومات ❖

 ........................................انقسام ( 3 .......................................الانقسام ( 2  .......................................الطور ( 1المراحل الاساسية لدورة الخلية هي  ❖

 للانقسام. ااستعداد  .......................................وفي نهايته يكون على شكل   .......................................في البداية على شكل  DNAيكون الـ البينيفي بداية الطور  ❖

   .......................................فتنفصل بواسطة تكوين تركيب خاص يسمى  النباتيةاما في   .......................................في النهاية بعملية  الحيوانية الخليةتنفصل  ❖

 .السيتوبلازموتنتهي في انقسام  المتساويمن الانقسام   .......................................الطور في  التخصرتبدأ عملية  ❖

 في الكائن الحي. الجسميةوتحدث في جميع الخلايا  وتعويضهاعدد الخلايا  زيادةهو  المتساويالفائدة من الانقسام  ❖

 

https://www.instagram.com/faisaltheteacher


 164-159 الصفحات دورة الخلية )الانقسام المتساوي( الموضوع 3احياء مادة 

 
  الشعبة  الاسم (19ورقة عمل رقم )

 للحصول على نسخه من الاجابة لهذه الورقة QRاستخدم هذا  FaisalTheTeacher@الجمعان  لورقة العمل من تصميم وإعداد أ. فيص

 )الانقسام المتساوي( ن في دورة الخليةوالمشارك
 

 (.DNA) والكروموسومات النويةداخلها يوجد مركز السيطرة على الخلية و  النواة

 

 داخل النواه بشكل كروي DNAتجمع  النوية  ةغلاف يحيط بالنوا الغلاف النووي

 كروموسوم.لها ليكونوا معا  كروماتيد آخر )شقيق(( تجتمع مع DNAمن )واحد خيط  كروماتيد

 .مضاعف معا لتكوين الكروموسوم الشقيقةتركيب يساعد على ربط الكروماتيدات  سنترومير

 .المادة الوراثية مضغوطه ليستهل انتقالها اذا كانت على شكل اكس تكون مضاعفه كروموسوم

 تساعد على عملية الانقسام الخلوي بتكوين )الجهاز المغزلي( الخليةتراكيب في  مريكزات

 عن بعضها وتساعدها المريكزات الشقيقةهي تراكيب تساعد على فصل الكروماتيدات  خيوط المغزل
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 كالتالي:وهي  ينقسم الطور البيني الى 

 (G1النمو الاول ) 1

- (DNA يكون على شكل )كروماتين. 

 تقوم بوظائفها الطبيعية . -

 .الانقسام لا ترغب فيتستمر الخلية في هذه المرحلة إذا كانت  -

 

 .متضاعفه كروموسوماتالى  الكروماتينات( فتتحول DNA) الكروموسوماتيتم نسخ  - DNA (S)بناء الـ 2

 .المريكزاتتستعد الخلية لتدخل مرحلة الانقسام المتساوي بتفعيل  - (G2النمو الثاني ) 3
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 كالتالي:وهي  ويمر الانقسام المتساوي في 

 الطور التمهيدي 1

 .النويةبالتلاشي وتختفي  النوويالغلاف يبدأ  -

 .(أكبر)يصبح حجمها  الكروموسوماتتتكاثف  -

 .خيوط المغزلتبدأ بالعمل وتظهر  المريكزات -
 

 الطور الاستوائي 2

 .السنتروميرفي منطقة  بخيوط المغزل الكروموسوماتترتبط  -

 على طول خط استواء الخلية. الكروموسوماتتصطف  -

 تكون في اقطاب الخلية )أطراف الخلية(. المريكزات -
 

 الطور الانفصالي 3

 للأقطاب الخلية. الخيوط المغزل الكروموسوماتتسحب  -

 منفصلة. كروموسوماتانفصلت عن بعضها وأصبحت  الشقيقة الكروماتيدات -

 يذهب لقطب من اقطاب الخلية. كروموسومكل  -
 

 الطور النهائي 4

 حولها. الغلاف النوويإلى قطبي الخلية ويتكون  الكروموسوماتتصل  -

 من جديد.  النويةتظهر  -

 .الكروموسوماتتقل كثافة  -

 (.تبدأ الخلية في عملية التخصر )تنفصل فعليا عن بعض -
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الخلايا نباتية في هذه المرحلة تنفصل الخلية الواحدة فعلا الى خليتان. إذا كانت 

بين الخليتين وتنفصلان، وإذا كانت الخلية  )صفيحة وسطى(خلوية صفيحه تتكون 

 .( وتنفصل الخليتينالتخصر)عملية  السيتوبلازمالحيوانية ينضغط 

 
 خليه نباتية

 
 خليه حيوانية

 

 سنتروميريرتبط اثنان منهم مع بعض بواسطة  كروماتيديسمى  المتضاعف الكروموسومالواحد في  DNAخيط الـ ❖

 واةـــــــــــــــــــــــــالنموجودون في الخلية وبالتحديد داخل  والكروماتين )المادة الوراثية( والكروماتيدات الكروموسومات ❖

 .انقسام السيتوبلازم( 3 الانقسام المتساوي( 2 الطور البيني( 1المراحل الاساسية لدورة الخلية هي  ❖

 للانقسام. ااستعداد كروموسوموفي نهايته يكون على شكل  كروماتينفي البداية على شكل  DNAيكون الـ البينيفي بداية الطور  ❖

 الصفيحة الخلويةفتنفصل بواسطة تكوين تركيب خاص يسمى  النباتيةاما في  رـــــــــــــــــــــــالتخصفي النهاية بعملية  الحيوانية الخليةتنفصل  ❖

 .السيتوبلازموتنتهي في انقسام  المتساويمن الانقسام  ائيــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالنهفي الطور  التخصرتبدأ عملية  ❖

 في الكائن الحي. الجسميةوتحدث في جميع الخلايا  وتعويضهاعدد الخلايا  زيادةهو  المتساويالفائدة من الانقسام  ❖

 

https://www.instagram.com/faisaltheteacher

