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 اعلة والناتجة في الحالة الفيزيائية نفسها ) الغازية (نلاحظ أن المواد المتف

 ثابت الإتزان لهذا التفاعل :

 

 

 

a 

 

 

 

b c 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 



 

 

 

 الإتزان غير  المتجانس :

 عندما توجد المتفاعلات والنواتج في أكثر من حالة فيزيائية واحدة 

 رة من الزمن يحصل توازن بين سائل الإيثانول وبخارهفإنه بعد فت عند وضع كمية من سائل الميثانول في وعاء مغلق 

 

  MOLيعبر عن تركيز المادة السائلة بالكثافة 
/ L   وهي ثابته لا تتغير بثبات درجة الحرارة 

لذلك فإن تركيز سائل الإيثانول ثابت  مهما 
 كانت كميته صغيرة أم كبيرة

) المادة السائلة لا تكتب في ثابت الإتزان لأن 
 ا ثابت (تركيزه

 

 

 

 

 

 
 كذلك المواد الصلبة لا تكتب في ثابت الإتزان لأن تركيزها ثابت

 

 
 

 أكتب ثابت الإتزان للتفاعل الغير متجانس التالي : 2 – 4     مثال  

 

 

 

   2Fe (s) + 3Cl2 (g)    =   2FeCl3 (s)اكتب ثابت الإتزان للتفاعل التالي  721تمرين ص 

 

 

 

C10H8(s)   = C10H8(g) H2O(l) = H2O(g) CaCO3(s) = CaO3(s) + CO2(g) 

   

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 



 

 

 

 

Keq =  

 

 

 

 

 

 

 

 

 وإكتب ثلاثة خواص للإتزان  721أنظر الكتاب ص 

7- 

2- 

3- 



 

 

 حسابات على ثابت الإتزان

   

 

 

 

 

حساب قيمة 

 ثابت الإتزان

 

[C]c    = Keq x [A]a [B]b  /  [D]d 

 

حساب تركيز 

ة ناتجةماد  

 

 

[A]a   =    [C]c [D]d    /  Keq x [B]b 

 

حساب تركيز 

 مادة متفاعلة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

تجاه الذي يقاوم هذا مبدأ لوشاتليه : اذا اثر مؤثر ما مثل درجة الحرارة او الضغط او التركيز على تفاعل في حالة اتزان فإن التفاعل يسير في الا

 المؤثر.

 اثر التركيز على حالة الاتزان وقيمة ثابته :  -أ

 : عند ما الذي يحدث للتفاعل المتزن التالي 

 

 المواد المتفاعلة  أو إزالة أحدى المواد الناتجة  إحدى زيادة تركيز -7

     تفاعل الى حالة الاتزان مرة اخرى أي ان قيمة ثابت الاتزان لاتتغيريسير التفاعل ناحية اليمين وبالتالي يزيد تركيز المواد الناتجة ويصل ال

 زيادة تركيز إحدى المواد الناتجة أو إزالة إحدى المواد المتفاعلة : -2

تزان يسير التفاعل ناحية اليسار وبالتالي يزيد تركيز المواد المتفاعلة ويصل التفاعل الى حالة الاتزان مرة اخرى أي ان قيمة ثابت الا

 لاتتغير . 

          133ص    12-4أنظر الشكل 

 

 



 

 

 اثر الضغط على حالة الاتزان وقيمة ثابته :)تفاعلات الغازات(  -ب

 )ضغط الغاز لا يعتمد على نوع الغاز وإنما على عدد مولاته (

  اثر الضغط على التفاعلات التي تتساوى فيها عدد مولات المواد المتفاعلة والناتجة : -7

2HI (g)   =    I2  (g)  +  H2  (g) 

  في هذا النوع من التفاعلات لايؤثر الضغط علي حالة الاتزان

 kتزداد بنفس السرعة وبالتالي لاتتغير قيمة الأمامي والعكسي لإن سرعة التفاعلين

 اثر الضغط على التفاعلات التي لا تتساوى فيها عدد مولات المواد المتفاعلة والناتجة :  -2

N2 (g) + 3H2 (g) = 2NH3 (g) 

في هذا النوع من التفاعلات يكون تاثير الضغط اكثر على الطرف الذي يحتوى عدد اكثر من المولات )المواد المتفاعلة( وبالتالي تزيد 

 ثابتة .  kالنواتج ( إلى ان يعود التفاعل الى حالة الاتزان من جديد وتبقى قيمة  سرعة التفاعل الامامي )ناحية تكوين

 اثر درجة الحرارة على حالة الاتزان وقيمة ثابته :  –ج 

    + N2 (g)   +   2O2   (g)حرارة    2NO2(g)   =     في التفاعلات الماصة للحرارة : -7

 عند زيادة درجة الحرارة فإن التفاعل يسير في إتجاه تكوين النواتج وبالتالي

 K تزداد قيمة 

 +   H2(g)   +  I2(g)    =  2HI(g)   حرارة           :  في التفاعلات الطاردة للحرارة  -2

 المتفاعلات عند زيادة درجة الحرارة فإن التفاعل يسيرعكسيا في إتجاه تكوين

 Kوبالتالي تقل قيمة 

 CH4أنظر للتفاعل التالي وعدد العوامل المناسبة لزيادة تركيز الميثان 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

    



 

 

 

  

 

 (  k eq =  3.933علما بأن  ) CH4المطلوب حساب تركيز الميثان 

[CH4 ]  [H20]   X  1  =    Keq   x   [CO]   [H2]3 

 
[CH4 ]   =   Keq     x    [CO]    [H2]3       /   [H2O]                 

 
=  3.933 x [0.850] [1.333]3  /    [0.286]   

 
=    27.69M                                                                      

 
 

 

 

 

[H2]2  =     Keq   x   [H2S]2    /     [S] 

 
           =  2.2x10-3      x [0.184]2   /   [0.0540] 

 

 1.38x10-3   = 0.03M√  [H2]   =        
 

 

 

 

 

Keq  x [CO][H2]2  = [CH3OH]     

[CO] =     [CH3OH]  /  Keq     x    [H2]2       

          =       [1.32]    /          10.5       x   [0.933]2         

          =    0.144M 

                  
              [ CH3OH]  
Keq  = 

      [CO][H2]2                            
 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 



 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 
 قليل الذوبان في الماء

 
 سريع الذوبان في الماء

 

 BaSO4أذكر فائدة طبية لكبريتات الباريوم 

 

 فوع لأس يساويثابت حاصل الذوبانية  : هو ثابت الإتزان للمركبات القليلة الذوبان وهو ناتج ضرب ..................................... كل منها مر

 ......في المعادلة الكيميائية ........................

ويكون ................. عند درجة حرارة معينة ولذلك يتم ............... تراكيز المواد  mol /lإن تركيز المادة النقية يعبر عن............... بوحدة 

 الصلبة والسائلة النقية من ثابت الإتزان .

 
 

 
 ( 18-4) شكل  لهذه المادةأذكر سبب عدم خطورة تناول المريض 

 

 

  =   
 أذكر الفائدة الطبية لهذا المركب 

 

 

 141 ص 3-4أنظر الجدول 

 

 

 

 



 

 

 

 

  

 

  

 

-4مثال 

5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.5x10-10  =             S     X      S       =  S2 

  

 

 

 
PbCrO4 (S)  =   Pb + (aq)  + CrO4 – (s) 

 
AgCl (s)   =   Ag + (aq)  +  Cl – (aq) 

 
CaCO3 (S) =  Ca++

(aq)    +  CO3
= (aq) 

 
[CaCO3]  =  [Ca++]    =   [CO3=] = S 

 
Ksp           =  [Ca++] [CO3=] 

 

3.4x10-9   =     S      X   S      =  S2 
 

S                 =  √   3.4x 10 -9 
 

                    =    5.83x10 -5 m / l 

 

 



 

 

 

 

[OH-]    في محلول مشبع منMg(OH)2 
 

Mg(OH)2 (S)     =  Mg ++ (aq)    +   2 OH – (aq)  
 

[Mg(OH)2]   =   [ Mg++]  =  2 [ OH = ] 
         S         =      S        =  2 S 

Ksp           = [ Mg++] [ OH=] 
 

5.6X10 -12  =    S     X  ( 2 S )2   
  
                   =  S     X   4 S2  

  
                   =        4 S 3  
  
        S 3      =   5.6X10 – 12  ÷   4   =   1. 4 X10-12 

 

        S         = 
3√ 1. 4X10 -12 

                 
                    =  1.1 X10 – 4   M / L  

 
     [OH-]     = 2 S = 2 X 1.1 X10-4  M / L 

 
     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
 

  Ag3PO4 (S)   =   3 Ag+      +    PO4 –   
                               S              S                   3 S 

      Ksp           =     [Ag+]3 [PO4 -] 
 

   2.6x10 -18     =   ( 3 S)3  ( S ) 
 

    2.6x10 -18    =   27 S 4 

            S 4       =  2.6x10 -18  ÷  27    
                         =    

 
              S         =   4√  

 
                          =   

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 ksp(  بمعرفة  sملخص لحساب الذوبانية ) 

 المادة عدد الأيونات حساب الذوبانية

 

S =  √  Ksp 

 

2 

 

( CuCO3) / (CaCO3)/(AgCl) / (PbCrO4) 

 

 

S   =  3√  Ksp / 4 

 

3 

 

CaF2)   /   ( Mg(OH)2) 

 

S  =   4√ Ksp / 27 

 

4 

 

Ag3PO4 

 

 يونحساب تركيز الأ

 

 (عدد مولات الأيون (       S       X        =      [ الأيون]

بق :مثال  حساب تركيز أيون الفضة في المثال السا  

[Ag]  =   S    X    2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

Qsp  حاصل ضرب تركيز الأيونات المضافة من المحلولين ( يتم حسابهالحاصل الأيوني ( 

Ksp حاصل الذوبانية للمركب المترسب عند إضافة المحلولين إلى بعض يعطى في المسألة 

 

 

  

  

 

 

 
 

 
 

  

  

 

 

 

 



 

 

 

 
Ksp Ag2SO4 = 1.2x10 -5 

 

Ksp PbF2 = 3.3x10 -8 
 الحل :

PbF2 (S) =  Pb+2 
(aq)  +  2 F – (aq) 

Ksp = [Pb+2] [F - ]2 

[Pb+2] = 0.10 / 2 = 0.05 M 
[F -] = 0.03 / 2 = 0.015 M 

Qsp = ( 0.05 ) (0.015)2 = 1.125x10 -5 
Qsp ˃ Ksp 
 يتكون راسب 

 

 

 

 

 2ح   / 7ح  x   7=    ت    2ت

 حيث
 التركيز بعد خلط المحلولين 2ت

 
 التركيز قبل خلط المحلولين 7ت

 حجم المحلولين 2ح
 حجم المحلول قبل الخلط 7ح

 
  Mg(OH)2 (S)  = Mg+2

(aq)  +  2OH – (aq) 
 

  Ksp  = 5.6 x10 -12 
 

  [Mg+2] = 0.20 ÷ 4 = 0.05 M 
 

  [OH-]     = 0.0025 ÷ 1.25 = 0.002 M 
   
  Qsp      = ( 0.05) (0.002)2 = 2x10-7 

 
    Qsp ˃ Ksp 
  يتكون راسب  

    
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


