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 .المناظير الفلكية، مسـابر الفضاء
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إذا غيرت الأدوات التي أستعملها لتفحص 

جسـم ما فإن ذلك سـيؤثر في المعلومـات 

 .الجسمالتي أحصل عليها حول ذلك 

اطلـب إلى الطـلاب عمل رسـم مخططـات تمثل ملاحظاتهم  

 .مع ترك فراغات لرسومهم وكتابة استنتاجاتهم

الفرق هـو أن الرؤيـة من خلال المنظـار الفلكي ً علـى الأرض أقـل وضوحـا 

بسـبب الغـلاف الجـوي، في حيـن لا تتأثـر الرؤية من خلال المنظـار الفلكي  

اسـتعمال في الفضاء بهذا العامل. ويبين النموذج هذا الفرق عن طريق 

 .الشفافية البلاستيكية الملونة لتمثل الغلاف الجوي
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كبر أسهل من بناء عدسات  ا لمنظـار الفلكـي العاكـس؛ لأن بنـاء مرايـا أ

كبر  كبيرة مما يؤدي إلى زيادة قدرة المنظار الفلكي عل  ى تجميع كمية أ

 .من الضوء، لذا تستعمل معظم المراصد الفلكية مناظير عاكسة

لجمـع معلومـات عن درجـات الحرارة المنبعثـة 

وعـن الموجـات التـي لا يمكـن الحصـول عليهـا 

 باستعمال الضوء المرئي

 الصورة مقلوبة

https://hulul.online/


https://hulul.online/


 اً رابعة عصر 

ً  سوف يتأخر الوقت، أو يتأخر التاريخ يوما ً   واحدا

الوقت في الرياض يسبق الوقت في   

 ساعة  ١١لوس انجلوس 
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ط ضوء المصبـاح على أجـزاء مختلفة  يسل

اء دورانـه، ويواجه  مـن الطالب الثانـي في أثن

، غير أنه الطالـب الثالث الطالب ً الثانـي دائمـاً 

لا يواجه ضوء المصبـاح دائما، لذا ً يتحرك  

 .على جسمه أيضا الضوء

تنقلب الفصول. فعندما يكون الصيف في النصف  

الشـمالي من الكرة الأرضية يكون الشتاء في النصف 

الجنوبي، وعندمـا يكون الخريف في النصف  

 الشـمالي، يكون الربيع في النصف الجنوب 

يـدور الكوكـب في اتجـاه دوران عقـارب ً  

 .لدوران الأرض ومعاكساً الساعة، 
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قد تجمع بيانات حول الغلاف الجوي  

وسـطح الأرض وترسل، منها على  

سبيل المثال: الصور التي تتعلق 

بالأحوال الجوية، والمعلومات  

 الطبوغرافية
سـتكون الصـور التي تلتقط مـن الفضاء 

بوسـاطة الأقـمار الاصطناعيـة والمسـابر 

كثر دقة ً ووضوح ً ا وتفصيلا من   الفضائيـة أ

ر التي تلتقط من الأرض؛ لأنه لا يوجد  الصو

 هواء في الفضاء
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سيكون رواد الفضاء ٍ أفضل من  

استعمال المنظار الفلكي، قادرين على  

مشاهدة وستتوافر لهم فرصة أفضل في 

العمل في الفضاء واتخاذ ً القرارات، بناء ّ 

على الظروف. إن إرسال رواد الفضاء إلى 

كثر خطورة؛ فهم يحتاجون  إلى  الفضاء أ

كثر وإلى رعاية طبية  إمدادات أ

 علم الفلك

 استنتاجات  أدلة من النص 

  غلاف جوي يصلح للتنفس 

الكوكب  لا حياة على هذا 

 اء لميحوي القليل من ا
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نصـف وجه واحـد للقمر ً مـضيء دائـما 

بوسـاطة الشـمس، وينقص هـذا النصف 

المـضيء الذي يمكن رؤيتـه أو يزيد في 

 أثناء دوران القمر حول الأرض 
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نصـف وجه واحـد للقمر ً مـضيء دائـما 

بوسـاطة الشـمس، وينقص هـذا النصف 

المـضيء الذي يمكن رؤيتـه أو يزيد في 

 أثناء دوران القمر حول الأرض 
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 صطـدام الأجـرام الفضائيـة بسـطح القمر ا
من المحتمل ألا يكون للقمر مجال  

مغناطيسي، وعلى الرغم من تدفق اللابة  

على القمر، إلا أنه ليس هناك أدلة نشاط 

بركاني حديث، وما زالت الفوهات ً  

موجودة أيضا، ولم يتم زحزحتها من  

 تملأ باللابة مكانها، ولم 
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تغير المواقع النسـبية لكل من   

الشـمس، والأرض، والقمر مما يسـبب  

اختلاف شـكل ومساحة الجزء المضاء  

 الذي نراه من القمر 

 

 يصبح محاقاً 
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يجب أن يكون القمـر في الجانب الآخر ً في الخسوف:  

   الأرض مقابل الشمس. ويجب أن يكون بدرامن 

يجب أن يكون القمر بين الأرض  في الكسوف: 

 والشمس، ويكون في طور المحاق 

 

كسوف الشـمس: يمر   .خسوف القمر: يمر القمر بظل الأرض

 القمر بين الشـمس والأرض، فيلقي ظله على الأرض 

لا، يمكـن مشـاهدة الكسـوف الكلي من  ا 

مـن الأرض فقط، ظـل  مسـاحة صغيرة 

القمر صغير نسـبي ويلقـي فقـط ظـلا ً 

صغيرا فـوق مسـاحة صغيرة من سـطح   

 الأرض 

https://hulul.online/


في الدرجـة الأولى، تأثـير قـوة سـحب القمر  

 والأرض أحدهما في الآخر 

 المد العالي والجزر المنخفض  
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 طور القمر 

 السبب      النتيجة 

 فينتج عن ذلك الفوهات    تصدم الأجرام الفضائية بالقمر

 

يمكن أن يشاهد الشخص الموجود 

القمر والمواجه للأرض على ً جانب 

كسوف الشمس وأرضا معتمـة. أمـا  

الشـخص الموجود علـى الجانـب 

كب،  الآخر ً فقد يشـاهد نجوما وكوا

 ولكنه لا يشـاهد الشمس والأرض
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 دورة الأرض السنوية  

 الجاذبية 

 دورة الأرض اليومية  

 المد والجزر

 المنظار الفلكي 

 الكون 
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أن يكـون بـاردا بما يكفـي ليبقـى الجليد على  

القمـر، ويمكـن أن يوجد الجليد فـي المناطق  

 .التي يصل إليها القليل من أشعة الشمس

لتوفير غاز الأكسـجين والغـذاء لرواد الفضاء، 

كسـيد الكربون، وتنفيذ العديد مـن   وامتصاص ثاني أ

التجـارب، ومعرفـة هـل تنمـو النباتات فـي الفضاء  

 بطريقة أفضل 

 كسوف الشمس

https://hulul.online/


https://hulul.online/


https://hulul.online/


https://hulul.online/


https://hulul.online/


كب تدور، في حين لا تبدو النجوم كذلك وتظهر   .الكوا

كب كأقراص عندمـا تنظر إليها من خلال   معظـم الكوا

 .الفلكي، أما النجوم فتظهر كنقاط ضوئيةالمنظار 
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فإن حركته ستبدو   اً إذا كان الجـرم المرئـي فـي السماء كوكب

 مختلفة عن حركة النجوم التي تظهر حوله في السماء 

مـن مارس إلى مايـو: يتحرك الكوكب س إلى اليسـار، ومن  

مايو إلى يونيـو: يغير الكوكب س ً الاتجاه ويبدو أنه يتحرك  

قليلا إلى اليمين. ومن يونيو إلى يوليو: يتحـرك الكوكب س  

أبعد إلى اليمين، ومن يوليو إلى سـبتمبر: يغير الكوكب س  

 .ويتحرك إلى اليسارالاتجاه ثانية 

يتحرك الكوكب فـي اتجاه معين بالنسـبة إلى ً النجـوم التـي  

تبدو ثابتـة حوله، وأحيانا يبـدو أنه يعكس اتجاه حركته نسبة 

 .م نفسهاإلى النجو

سـيظهر نمط الحركة نفسـها إذا تم الرصد خلال الفترة  

 الزمنية نفسها، ولكن سيكون الأثر أقل 
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 المريخ والزهرة 

المريخ،  عطارد، الزهرة، الأرض، 

 المشـتري، زحل، أورانوس، نبتون

كـون قوة الجاذبية الشمسـية عنـد عطارد 

كبر؛ لأن عطارد أقرب إلى الشمس من زحل   أ
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من الأصغر إلى الأكـبر: عطارد، المريـخ، الزهرة،  

 الأرض 

كـب فـكل منهما يتكون   تشـبه الكويكبـات الكوا

 من صخور فلزية، ويدور حول الشمس 
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 تون، أورانوس، زحل، المشتري نب

كـب الخارجية ضخمـة في حين أن بلوتـو صغير جدا  .الكوا

كب الخارجية حلقات، أما بلوتو فليس له حلقات   وللكوا
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قبـل   الأجرام السـماوية التـي تحـترق في الغلاف الجوي 

الأرض تسـمى شـهبا، والتـي تصـل إلى ُ الأرض  وصولهـا إلى 

 .تسمى نيازك

تدفع أشـعة الشـمس والإشـعاع 

، فيتكون ذيل  الشمسي ً السحابة بعيداً 

 .خلفها يبتعد عن الشمس دائما
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 الأقمار

  نوع الكواكب 

  الكواكب الداخلية

  الكواكب الخارجية

 
تتحرك الكرة في خط أفقي مستقيم، ولكن 

الجاذبية تسحبها إلى أسفل، فينحني خط حركتها. 

يحدث الشيء نفسه للكواكب في أثناء دورانها  

 .حول الشمس
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يظهر للنجوم أشـكال مختلفة في السـماء، ً غير أن هذه 

الأشـكال مجرد خيـال، علما بأن هذه النجوم ً لم تتجمع  

 أخرى معا عن طريق الجاذبية أو أي وسيلة 
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كثـر ً سطوعاً   يجـب أن يكـون المصبـاح الضوئـي الأكـبر أ

كثـر ً سطوعاً  ،  سـيبدو المصبـاح الضوئـي الأصغـر الآن أ

 قريب جدا من الشخص الملاحظ لأنه 

سـتختلف المسافات، ولكن يجب أن يكون المصباح ً 

 .الضوئي الأكبر بعيدا عن الشخص الملاحظ

لا، قد تبعد النجوم المسافة ً نفسـها، ويكون أحدهما 

كثر سطوعا من الآخر. وقد يبدو ا عنا.  السـطوع أ

يعتمد  ّ  الظاهري ً نجم أقل سـطوع ً ا لأنـه بعيد كثير

 على السطوع الحقيقي للنجم وبعده عن الراصد
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جميعها تتكون من تجمع من النجوم، ويظهر ً ً ـا مـن 

بعضهـا قريب  .بعـض، وتأخـذ شـكلا معينا في السـماء

الاختـلاف: لكل مجموعـة نجمية عدد مختلف مـن 

 النجوم، وتقع على مسافات متفاوتة من الأرض 

بعـد الشـمس عـن الأرض أقل من سـنة ضوئية؛ لأن 

السـنة الضوئية هي المسـافة التي يقطعها الضوء 

دقائـق ليصل  8خـلال سـنة. يسـتغرق ضـوء الشـمس 

 .كثيرا من السنةإلى ً الأرض وهذا أقل 
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ة شديدة غازي كتلة أنهـا في   رىتشـبه الشـمس النجوم الأخ

 .السخونة، وينطلق منها كميات هائلة من الطاقة

الشـمس متوسـطة الحجم. بعض النجوم    

كبر منها  مثل النجوم الزرقاء العملاقة،  أ

 .وبعضها أصغر مثل الأقزام البيضاء
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أوجه التشابه: تحتوي جميعها على نجوم تدور  

حول مركز المجرة. أوجه الاختلاف: المجرة  

اللولبية تبدو كالدوامة بأذرع، وتحتوي كمية  

غير المنتظمة ليس لها  كبيرة من الغبار. المجرة 

 .شكل محدد، وكميات الغبار والغاز متغيرة

شكلها غير المنتظم وكمية السديم  

 االموجودة فيه
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ربطت الجاذبية بين الكتلة الكبيرة للمادة التي  

شـكلت الشـمس، وبالطريقـة نفسـها سـاعدت  

كب، والجاذبية تسبب   الجاذبيـة عـلى تشـكل الكوا

كب حول الشمس   دوران الكوا

يتكـون الغـلاف الجوي للأرض الأوليـة  

الهيدروجـين والهيليـوم، من غازي ّ 

ويتكـون الغلاف الجـوي للأرض ّ حاليـا 

مـن النيتروجـين والأكسـجين، وبخـار 

كسيد الكربون  .المـاء، وثاني أ

الهيدروجـين فقـد الغـلاف الجـوي البدائـي غـازي  

والهيليـوم، واسـتبدل بهـا غـازات بركانية من بخار  

كسـيد الكربون، والنيتروجين، ثم   الماء، وثاني أ

أضيف الأكسـجين بعـد ظهـور النباتـات التي 

 أنتجت الأكسـجين بفعل عملية البناء الضوئي
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 المجموعة النجمية  

لأن خصائص النجوم مختلفة  

بعضها عن بعض، رغم أنها  

 .تتكون بالطريقة نفسها

 الاختلاف  التشابه  الاختلاف 

 الشمس 

درجة الحرارة  

كثر سخونة   أ

كتلة غازية تطلق  

كمية هائلة من  

 الطاقة

 الأحمر العملاق 

درجة الحرارة  

 سخونة أقل 
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 لسنة الضوئية ا

 الكويكب

 المجرة 

 المذنب 

 السديم 

 النيزك
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بما يكفي  يجب أن يكـون سـطح المريخ باردا 

الجليـد علـى المريـخ، ويمكـن أن يوجـد  ليبقـى

الجليـد فـي   المناطق التي يصل إليها نسبة  

 قليلة جدا من أشعة الشمس
يجب أن يتناول الطلاب الخصائص والظـروف التي  

يجـب أن تتوافر فـي السـفينة الفضائية لتواجه  

ظـروف كوكب آخـر في النظـام الشمسـي، وهـذا  

 .يعتمد على معرفتهم لاسم الكوكب وخصائصه

ويتكون كل مجرة منها   يتكون الكون من مجرات عديدة ،

فنظامنا الشمسي جزء من  .من أنظمة شمسية مختلفة

مجرة درب التبانة، وشمسنا نجم من نجوم في كثيرة هذه  

كب التي تدور حول الشمس،   المجرة. والأرض أحد الكوا

كب أقمار تدور حولها، وللأرض قمر  ولمعظم هذه الكوا

 واحد

أي درجة حرارته أقل   صفرارللاالشمس نجم يميل 

 من النجم الأبيض 

النجـوم يطلق  السـطوع الحقيقـي للنجـوم يحدد أي 

 .معظم الطاقة

كب متغيرة نسـبة إلى النجوم التي  ت بدو مواقـع الكوا

 حولها في السماء
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 إذا غيرت كمية الماء فإن كثافة الماء سوف تبقى ثابتة 

متماثلة    يجب أن تكون جميع قياسات الكثافـات 

جرام لكل مل لتر تقريباً. كمية الماء لا تغير  ١-

على صورة  الكثافة. يجب أن يكون الرسم البياني 

 خط مستقيم يميل يساوي صفراً 
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 ( 3سم١مل =١مل ) 3مل =   5 –مل  8

هـذه   لكتلـة هـي كميـة المـادة في الجسـم، ولا تتغيرا

المادة. بينما يعتمد الوزن على قوة الجاذبية المؤثرة  

 في الجسم
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 يجعل الهواء الكثافة الكلية للسفينة أقل من كثافة الماء
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كثافة؛ لأنه غمر في أسفل الجليسـرين هو الأكثر  

المخبار، والمـاء أقل كثافـة من الجليسـرين، لذا  

يطفو على سـطح الجليسـرين. وزيت الذرة أقل 

كثافة من الماء، فيطفو على سـطح الماء، 

وزيـت الأطفال مادة أقل كثافـة، لأنها تطفو  

 رى فوق المواد الأخ

سـتطفو قطعة الفلين على سطح السوائل 

جميعها، وتنغمر قطعـة النقد تحت جميع  

السـوائل. أما موقـع زر القميص فإنه يعتمد  

 .على تركيب الزر وكثافته

يطفـو الجسـم عندمـا تكـون كثافته أقل 

 .مـن كثافة السائل الذي يوضع فيه

لأن الكثافـة هي نسـبة الكتلـة إلى الحجم، ُ فـأي شيء  

كتلته قليلة )مثل قطعة النقود( ويضغط إلى حجم  

كبر مـن شيء كبير أجـزاؤه غير   صغـير، سـتكون لـه كثافـة أ

 إسفنج جافة(  متراصة )مثل قطعة
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البلاسـتيك وإنتاجها  عند اختراع أنواع جديدة من 

بكميـات كبـيرة، فإنهـا تسـتعمل في صناعـات جديـدة  

 منها الصناعات الإلكترونية، والعوازل الكهربائية 

يجـب أن يرتدي الناس ألبسـة واقية تحتوي مواد عازلة، منها،  

أحذية وقفازات مطاطية، ونظارات واقية بلاسـتيكية. تمنع هذه 

الكهرباء التي قد تؤذي الجسم. اقبل  المواد توصيل الحـرارة و

 .جميع الإجابات المعقولة

لألمـاس خاصيـة القسـاوة، والنحاس ا

 خاصية الموصلية 
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 ماذا أستنتج؟  ماذا أعرف؟  الأدلة

يرتفع البالـون 

المملوء 

بالهــــــواء  

السـاخن إلى  

 .أعلى 

الحرارة  تجعل 

جزيئات الهواء  

تتحـرك بصورة  

أسرع في  

البالـون ً وتكون  

كثر تباعدا  أ

صبـح الكثافـة  ت

الكلية للبالون  

المملوء بالهواء  

الساخن أقل من 

كثافة الهواء  

 .المحيط به

 

 الكتلة والحجم 

أستعمل الميزان لقياس كتلة الجسم، ثم ً استعمل  

أحسب   .مخبار ً ا مدرجا لقياس حجم الذهب )الجسم(

 .كثافة الجسم وأقارنها بكثافة الذهب

تحتـوي الغواصة على خزانـات يمكن ملؤها بالماء،  

وعندما يضـخ الماء خارج الحجرات تقل الكثافة  

الإجمالية للغواصة فترتفـع إلى سـطح المحيط، 

والعمليـة المعاكسـة لها تجعل الغواصة تغرق  

ك   ثر وتغوص في الماء أ

 .مل١5=  ٤٠-55الحجم = 

ث  .الكثافة = الكتلة ÷ الحجم

=   3سم  ١5جم ÷ ٢٢= 

 3جم/سم١٫٤٧
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تنفصـل أصبـاغ الألـوان اعتـمادا عـلى كثافتهـا إلى صبغـات 

والمسـامات مختلفـة، من خلال الخاصية الشـعرية للماء 

التي في ورقة الترشـيح. ويـدل ذلك على أن قطـرات الحبر 

 الأسـود هـي مخاليـط لأنـواع مختلفة من الصبغات

بعـض مكونات الحـبر أثقل من غيرهـا وتتحرك بسرعات مختلفة  

 عبر ورقة الترشيح 
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يتشـابه كل من مخلـوط برادة الحديد  التشابه: 

والكبريت مع كبريتيد الحديد في احتواء كل منهما على 

 .العناصر نفسها

مخلـوط بـرادة الحديـد والكبريـت يحتفظـا  الاختلاف: 

بخصائصهـما الأصلية ويمكن فصلهما باسـتعمال  

 .المغناطيس لأن الحديد مادة مغناطيسية

يختلـف بخصائصـه عـن خصائص  أما كبريتيد الحديد: 

العناصر المكونـة له، فلا ينجذب نحـو المغناطيس،  

 ويختلف بلونه عن لون مسحوق الكبريت المصفر 

ستختلف الإجابات، لكن قد تتضمن التربة والصخـور  

الموجودة في أصص زراعـة النباتات، وبقايا بري قلم 

المهملات الرصاص في المبراة، ومحتويات سلة 

 وغيرها
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 الأوساخ والوحل )الطين(
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متماثلة في   أنهـا يالغرويات محاليل متجانسـة، أ

جميع أجزاء المخلوط. أما المخاليط غير المتجانسـة  

فتظهر أجزاؤها ً غـير متشـابهة وتوزيـع الدقائق ليـس  

 .متماثلا في جميـع أنحاء المخلوط

كثف،   كلما كانت الدقائق أصغر والسـائل المعلق أ

 استغرقت الدقائق فترة أطول لتترسب 
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المحلول المخفـف محلول يحتوي على كميـة قليلة من  

المذاب مقارنة بالكمية التي يمكن أن تذوب فيه. أما 

المحلول المشـبع: محلـول لا يسـتطيع أن يذيـب أي كميـة  

إضافية من المـذاب عند درجة حرارة معينـة )محلول ذابت 

كبر كمية ممكنة من المذاب عند درجة حرار   نة( ة معيفيه أ

تحريك المحلـول، أو تفتيت المذاب الصلب ً إلى قطع  

 ارة أيضا أصغر، ويمكن رفع درجة الحر 
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النخل طريقة فيزيائية بحتة، تعتمد على وجود فرق  

في حجـم الدقائق، وهي عملية تتم في وسـط جاف.  

نفاذية المواد خلال المرشـح  ويعتمد الترشـيح على 

 .وهي عملية تتم في وسط مائع

إذا كانت حبوب الفاصولياء بحجوم مختلفة فإنه  

يمكن فصلها بطريقة النخل وباسـتعمال مناخل 

 .بحجوم متنوعة أو التقاطها باليد
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اً )غازاً(، ثم يتكاثف عندما  صبـح الماء بخـار ي

 يبرد مكوناً ماءً مقطراً )نقياً( 

فالسائل يصبح غازا هما عمليتان متعاكسـتان؛ 

خلال ً عملية التبخر، ويصبح الغاز سائلا خلال  

 عملية التكاثف

ت محـدودة  كميا السـعودية العربيـة المملكـة ىلـد

مـن مياه الشرب، لـذا تعمل الدولة عـلى تقطير  

الماء المالح إلى ماء عذب في محطات لتوفير  

 مصادر جديدة من مياه الشرب
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 السبيكة 

 الاختلاف التشابه الاختلاف

المذاب هو الجزء الذي  

 يذوب في المحلول 

والمذيب هو الجزء الذي   المحلول

 يذوب في المحلول 

خلال معرفـة درجات الغليان فصـل مـادة مـا يمكننا من  

عـن مخلـوط توجـد فيـه بالتقطير. يسـتعمل المذيب من  

خـلال معرفة خصائص الذائبية، لإذابة مادة دون غيرهـا.  

مثـال على ذلك نسـتعمل المـاء لفصـل مخلوط من الملح  

 .يذوب الرمل والرمل، فيذوب الملح ولا

اسـتعمل المغناطيـس لفصل برادة الحديد  

 واسـتعمل النخل لفصل الكرات الزجاجية 
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إذا خلطنا مكونـات عدة لتكويـن مخلوط 

فإنه يمكـن فصل هـذه المكونـات من  

الخليـط باسـتعمال النخل،  

والمغناطيسية، والطفو، والترشيح،  

 والتبخير 
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 السبيكة 

 المخلوط 

 لتبخر ا

 الخصائص الفيزيائية 

 المحلول  

 الكتلة

 الجسم الصلب 
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يمكـن إيجاد حجـم متـوازي المسـتطيلات بضرب 

الطـول فـي العرض فـي الارتفـاع. ويمكن 

لإحـلال أو الإزاحـة، عند وضـع  اسـتعمال طريقة ا

متوازي المسـتطيلات في المـاء يكون مقـدار 

يسـاوي حجم المتوازي   تبالملليتراالماء المـزاح 

 بالسنتمترات المكعبة 

الماء لأن كثافته أقل من  سيطفو الريش على 

كبر من   كثافة الماء، وينغمر الفولاذ لأن كثافته أ

 ء كثافة الما

يستطيع العلماء تحديد المادة بناء على 

 الخصائص الفيزيائية، والكيميائية 

طحـن المادة وزيادة التسـخين لتبخير الماء لأنه كلما 

كثف،   كانت الدقائق أصغر والسائل المعلقة فيه أ

 احتاجت الدقائق إلى فترة أطول حتى تترسب 
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، أو انفصال مواد إلى ىاتحاد مواد مع مواد أخر

 مواد أبسط منها 
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يصـدأ سـلك المواعين عنـد تعرضه 

ية للمواد للهواء، وتكون الكتلة الكل

 الناتجة تساوي كتل المواد المتفاعلة

سـلك المواعين لامع، وله بريق فلزي،  

ومساحة سطحه كبيرة، ولين قابل 

 .للثني

 سلك المواعين والماء، والخل، والهواء

عندمـا يصدأ سـلك المواعين يتحد الأكسجين  

الموجود في الكيس مع حديد سلك المواعين ً 

كسيد الحديد. إن ترك الكيس مغلقا   لتكوين أ

 يمنع خروج الهواء منه ودخول الهواء إليه 

الصدأ لا يشـبه سلك المواعين، ولونه 

 مختلف، وليس لامعا، وهش غير قابل للثني 

الكتلـة ثابتة، وتغيـرت خصائص المـادة،  بقيـت 

والمـادة لا تفنـى ولا تسـتحدث خـلال التفاعل 

 .الكيميائي، وإنما تتحول من شكل إلى آخر
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تبين الصورة وجود لهب مما يدل على أن من  

 ة نواتج التفاعل طاقة ضوئية وحرار 

سـتتضمن المـواد الناتجة العنـاصر الثلاثة   

 نفسها

 .المـواد المتفاعلة تظهر جهة ذيل السـهم 

 .والمواد الناتجة تظهر جهة رأس السهم
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في كلا الكأسين يجب أن يتم التفاعل فور وضع  

الأقراص فـي المـاء، ومع ذلـك يجب أن يكـون 

 ة بسرع وينتهي ىالأقراص المطحونة أقوتفاعـل 

المتغير الذي تم اختباره هو مساحة السطح. فكلما 

كبر حدث التفاعل بشكل أسرع  كانت المساحة أ

مـن العوامـل التـي تزيـد مـن سرعـة التفاعلات 

الكيميائية، ارتفاع درجة الحرارة، وزيادة التركيز،  

وزيادة الضغط، وزيادة مساحة سطح المواد  

 .المتفاعلة
يمكن أن يكون تفاعـل اتحاد، حيث تتحد مـادة الفضة  

لتكويـن   "" في هذه الحالة الكبريترىالنقية مع مادة أخـ

 (ق الفضة بري فقد  مركب) الفضة كبريتيـد وهي  ىمادة أخر
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 سوف يبطء التفاعل وربما يتوقف  

نوع هذا التفاعل طـارد للطاقة لإنه يطلق طاقة   

 .على شكل حرارة

الأنبـوب جهة اليسـار لأنه احتاج إلـى مصدر 

 طاقة لحدوث التفاعل
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 الناتجة  لموادا

 السبب         النتيجة 

 الحرارة  تتغير درجة             اتحـــاد المــواد

ارتفاع درجة الحرارة تشير إلى              

 تفاعل طارد للطاقة

 
نتج التغيرات الكيميائية في التفاعل مواد  ت

كسيد الحديد( هو مادة جديدة. الصدأ  )أ

جديدة لها خصائص تختلف عن خصائص 

 .الحديد أو الأكسجين

  H2 O   CCl4 MgCl2    KCL   HF , 

التغيـرات الفيزيائيـة التـي تحـدث:  

البرتقالـة وتقشـيرها وعصرهـا قطع 

وإزالـة بذورهـا. التغيـرات  

الكيميائيـة التي تحدث: عملية 

الهضم فـي المعدة والأمعاء،  

 وعملية التنفس الخلوي 
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كل بعض   نعـم، يمكـن أن تسـبب الحموض تآ

 أنواع الصخور مثل الرخام 
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متعـادل، الميـاه الغازية: حمـض ضعيف )حمض   لمـاء:ا

قاعدة، الخل الكربونيك(، عصير الليمون: حمض، صودا الخبز: 

الأبيض: حمض، سائل الصابون الشفاف: قاعدة، حليب: حمض 

وهو قريب من التعادل حيث تتراوح قيم رقمه الهيدروجيني 

 .أقراص مضادة للحموضة: قاعدة. ٦٫8 - ٦٫٤من 
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ح أنـه  الأرج فعلى  ىإذا لم يتفاعل غاز مع عناصر أخر

النبيلـة، وتوجـد الغازات ينتمـي إلى مجموعة الغـازات 

 النبيلة في العمود الأيمن من الجدول الدوري

لأنها   تعد الفلزات القلوية غير آمنة عند التعامل معها،

 شديدة التفاعل 
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كثـر أمنـا عنـد الاسـتعمال من  المـادة الأقـرب إلـى التعـادل هـي أ

كثر أو أقل سـيضر   فمثلا .المادة التـي لها رقم هيدروجينـي أ

حمض الليمون العينين إذا وصل إليها، وسيكون   منظـف 

أنابيب الصرف الصحـي ضارا للجلد إذا لامسـه، كما يمكن 

 .للأمونيا أن تتلف الجلد
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ر الكاشـف إلـى اللـون الأزرق المخضـسـيتحول لـون 

يشير إلى    والأخضر المصفر إذا كان المحلول قويا(،)

كثر من   .المحلول قاعدي ،٧أن الرقم الهيدروجيني أ

عـدد النقاط التـي يحتاج إليهـا المحلول ليعـود 

إلى لونه الأصلي يعتمد على تركيز مخلوط  

 .مسحوق الخبيز الذي تم تحضيره

أضيف الخل )محلول حمضي( إلى محلول صودا  

الخبيز )قاعـدة(، والمخلـوط الناتج متعـادل أي لا  

ي. فعندمـا كان لونه بين الأخضر  حمضي ولا قاعد

  ٧والوردي المحمر كانت قيمة الرقم هيدروجيني له )

كثر، يصبح حمض  وإذا أضيف حمض(،   .ايأ

تتفاعـل الأحمـاض الموجـود في )الكاتشـب( 

مع النحـاس المصنـوع منه الوعاء لإزالة 

كاسـيد النحاس  (الأوسـاخ عنها )أ

 ٧ستكون قيمة الرقم الهيدروجيني أقل من  

الأطعمـة التي لها قيمة رقم هيدروجينـي  

منخفضـة، مثـل الحمضيـات والأطعمـة التي  

 .تحتوي على الخل أو الليمون
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جميعهـا ناتجة من تفاعلات الأحماض مع  

القواعد، وتمتاز معظـم الأملاح بارتفاع درجـة  

الأملاح موصلة  انصهارها وصلابتها، ومحاليل 

 للتيار الكهربائي 

المحلـول الملحـي متعـادل ورقمـه   

 ٧الهيدروجيني 
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نفـذ تجربة لمعرفة مـا إذا كانت مادة ما  

توصـل الكهرباء عند إذابتهـا في الماء )تأكد من 

 (. ستوصلاسـتعمال مـاء مقطر في التجربة

الأملاح التي تذوب في الماء التيار الكهربائي، 

 بينما السكر المذاب في الماء لا يوصل التيار

 الكاشف

 الاستنتاجات  إرشادات النص 

القواعد تتفاعل مع الدهون  

 والزيوت وتفككها 

القواعد مواد جيدة 

 للتنظيف 

القلويات تتفاعل بشدة، ولذلك من السهل   

 ة ت جديدمركبا وتكوين ىتفاعلها مع عناصر أخر
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 التغير الكيميائي 

 الخصائص الكيميائية 

 المواد المتفاعلة

 القاعدة 

 الكواشف

 تفاعل الاتحاد

 تفاعلات طاردة للطاقة

 البناء الضوئي 
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إلى   دّىتفاعل كيميائي بين سائلين هو الذي أ

ومن المحتمل أن يكون  تكون المـادة الصلبة.

 محلولاً قاعدياً وحمضياً  السـائلان

الحمض في كثير مـن الأطعمة مثل الخل والسلطات كـون ي

والكاتشب والحمضيات والعصائر مثل الليمون؛ والقواعد  

مثل مواد التنظيف المسـتخدمة في إزالة الدهون والزيوت 

 نيا وصودا الخبيز؛ والمادة المتعادلة مثل الماءمثل الأمو 

التفاعلات الكيميائية مـواد جديدة، قد تكون تنتـج 

 غـذاء، ومـواد بنـاء، وأدوية، وحتـى طاقة من الشمس

المادة الموجودة في المخبار الأيسر، لأن 

 اللون تحول إلى الأحمر 

تفاعل طارد للحرارة لان كمية الطاقة التي استهلكت 

 عنه  ةعند بداية التفاعل اقل من تلك الناتج

سينتج من اتحاد عصير البرتقال ًا بفقاقيع، ولكن لن  

الخبيز تفاعل كيميائي مصحوب تكون وصودا 

الفقاقيع كثيرة كما هي في تفاعل الخل وصودا 

 الخبيز 
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إذا اسـتطعت تحديد الزمن الفاصـل بين وميض الضـوء، وقياس المسـافة التي تحركتها، 

 ةثم تقسـم المسـافة المقطوعة على الفترة الزمنية، فتحصل على سرعة الكر 

https://hulul.online/


https://hulul.online/


 السيارة الزرقاء 
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أقيـس طول السـهم الذي يصل بين الموقع الذي  

 تحرك منه الجسم والموقع الذي وصل إليه

إذا جلسـت في سـيارة متحركـة فإنني لا أتحرك بالنسـبة  

للشـخص الجالس بجانبي )الإطار المرجعي الأول(  

كـون متحـرك بالنسـبة للطريـق )الإ  (المرجعي الثاني  رطـاأ
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وذلك إذا   مع الزمنجيّاً المسـافة تدري يجب أن تتغير 

 .تحرك الطلاب بالسرعة نفسـها في أثناء التجربة

ويجـب أن يظهر الرسـم البيـاني التغير في متوسـط  

 .السرعة عندما تتغير عدد الخطوات السريعة

 الشرقي الشمال هكم/ساعة باتجا ٤٧5= ٢÷ 95٠

 والتفاصيـل لا، لا بـد مـن تحديـد الاتجاه للوصول إلى المكان المناسب

 للوصـول إلى المـكان المناسـب في الوقـت المناسب 
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 م/ث  ٢٠= ٤ × 5 = الســـرعة= ت × ∆ ز 

التسـارع زيـادة السرعـة في وحـدة الزمـن والتباطؤ   

 إنقاص السرعة في وحدة الزمن

 ١٤٠إلى الثانية  ٤٠بين الثانية  ما
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 السرعة

 الفكرة الرئيسية 

إذا كانت السيارة  

تسر على مسار 

دائري إذن هي  

 تتسارع 

 

 التفاصيل  

تتغير السرعة المتجه  

 الاتجاه بتغير سرعة 

 مقدار السرعة الثابت

 
لا أشعر بها بسبب أنني في إطار مرجعي  

 ضمن مساحة صغيرة من سطح الأرض 

كثر، فإن السيارة   كلما كانت السيارة مسرعة أ

تستطيع تحريك  التي كتلتها كبيرة وسرعتها عالية 

 السيارة الصغيرة ذات السرعة المنخفضة 

يحتاج الطفل لأن يتنــاقص تسارعـــه 

ث /  )م/ث( ٢٫5ث=  ٢م /ث ÷ 5

 م/ث(/ث٢٫5تباطؤ=)
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تحـدد سرعة سـقوط المظلي عـلى الارتفاع 

الذي يسـقط منه ومقـدار مقاومة الهواء له  

وذلك حسـب نوع وشكل التجهيزات  

 والملابس التي يرتديها 
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سـتصل كرة الطاولـة وكـرة المـضرب إلى  

على الرغم من   .الأرض في الوقت نفسـه 

اختلاف كتلتيهما والوقت الذي يستغرقه  

الجسـم يعتمد على مقاومة الهواء  سقوط 

وليس الكتلة، وإذا وجـدت مقاومـة للهواء  

على الكـرة القطنية، فإنها ستحتاج إلى زمن 

 أطول للوصول للأرض

 رإلى عدم وجـود هواء على سـطح القماً نظـر 

إن الأجسـام الساقطة لا تتأثر بمقاومة الهواء،  

لذا فإن الكرات جميعها ستسقط بالسرعة 

نفسها، ولكن بسرعة أبطأ من سرعة  

 .سقوطها على الأرض

إذا كانت الأجسـام لها الكتل نفسـها ولكن كثافتها تختلف فإن أحجامهـا سـوف تختلـف، 

فالجسـم الكثيف سـيكون حجمه أصغر من الجسـم الذي كثافته أقل. إن احتكاك الهواء 

كبر من احتكاكه بجسم صغير الحجم   بجسـم كبير الحجم سيكون أ
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زيادة قوة الدفع عن طريق تغير الأجنحة  

كثر؛ تصميم الطائرة ليكون لها  ليرفعها الهواء أ

 ف مقاومة هواء أقل، تقليل كتلتها لتصبح أخ

عنـد رمي قطعة مسـتديرة مـن طـين "معجونة"  

على حائط صلب فإن السـطح الصلب للحائـط يؤثر  

 بقـوة في العجينة، ويوقـف حركتها ويغير من شكلها 
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المكعب الذي ينزلق على السطح البني، السهم 

 .الأحمر ً الذي يمثل الاحتكاك هو الأكبر مقاسا

لا يمكنك المشي أو التحرك دون احتكاك لأن 

 ستنزلق على أي شيءقدمك 

زيـادة وزن السـيارة، تركيب سلاسل معدنية  

 حول الإطارات 
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ك ذل ويتطلب  متزنـة،ى يجب اسـتعمال قـو 

 ويمكـن. ىموازنـة قـوة الجاذبيـة بقـوة أخـر

ك باسـتخدام قوة الطفو، إذ يمكن ذلـ عمـل

 .سـاخن أو قليل الكثافةملء البالون بغاز 

يحـدث تناقـص فجائي في تسـارع السـيارة خلال  

التصـادم. على حين لا يزال جسـمي يتحرك  

بخط مسـتقيم وقد يصطدم بزجاج السيارة  

إن حزام الأمان يضيف قوة تغير من   .الأمامي

 سرعتي المتجهة وتؤدي إلى الوقوف 
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زيـادة القوة غـير المتزنة التـي تؤثر في  مكـن م

اتجـاه حركة السـيارة في سـيارة السـباق عن 

طريـق تقليل الاحتـكاك، أو قـوة الإعاقة  

)مقاومـة للهـواء( أو زيادة قوة ً المحرك، 

 ويمكن أيضا تقليل كتلة السيارة

 يبقى التسارع ثابتا 
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يعد اندفاع الغازات من مؤخرة المركبة  

الفضائية قوة فعل، وتنطلق المركبة نحو  

 الأمام كرد فعل، مما يعطيها تسارعاً 

تؤثر القدم بقوة في الطريق وفي مقابل ذلك،  

 عل على القدم لتتحركتؤثر الطريق برد ف
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 الاحتكاك

كـون قوة الجاذبية خفيفـة. وأما تحت المـاء  

فيتـم موازنـة الجاذبية بفعل قـوة الطفو، وفـي 

 كلتا الحالتين توجد جاذبية قليلة 

عندما يكون الصاروخ في مداره، لن يشعر رائد الفضاء 

 .التسارع فيطفو لأنه أصبح عديم الوزن ىبقو

 نيوتن٤٠٠=٦٠٠-١٠٠٠

https://hulul.online/


https://hulul.online/


 التسارع

 القانون الثالث لنيوتن

 قوى متزنة 

 الحركة 

 السرعة

 القوة
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الاحتكاك يعتمـد على طبيعة سـطحي  

الجسـمين وصعوبة الحركة عليهمـا. الاحتكاك  

 يولد الحرارة 

  بقـوة الجسـم في ىتؤثـر القـو

كبر ن وزنهـا وقـوة  م أ

الاحتـكاك بينهـا وبيـن الأرض،  

فيتحرك الجسم باتجاه القوة  

 .غير المتزنة 
ه ً  ل المرجعي الإطـار ىالشـخص في السـيارة ير

حولـه تتحرك بينما الشـخص الـذي ثابتـا والأشـياء  

يقف خارج السـيارة فالإطار المرجعي له الطريق  

 ق ثابتة والسيارة تتحرك بسرعة الطري ىفير

متر والزمن الكلي  5٠٠مسافة السـباق الكلية 

 م/ث ١٠= 5٠÷5٠٠ثانية السرعة = 5٠

القوى المؤثرة بالسيارة قوى متزنة لذا يبقى 

 تسارعها ثابتاً 

في البداية يدوس السـائق على دواسـة البنزيـن ليزيد  

المحرك فيتغلـب على مقاومة الهواء  من قـوة دفع 

 .وقوة الاحتكاك
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 بتوفير مسار تنتقل من خلاله
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عنـد إغلاق المفتـاح الأول، يكون ً ا وغير مسـار التيار  

وسـتضيء  الكهربائي في جميع المصابيح مسـتمر مفصول، 

 المصابيح في كامل المسار أو الدائرة الكهربائية 

https://hulul.online/


نعـم، الحـذاء مشـحون بشـحنة سـالبة،  

كثر من عدد   لأن عـدد الإلكترونات فيه أ

 البروتونات 
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  .  الإلكترونات الزائدة )الإضافية( في البالون تتنافر

 .مع الإلكترونات التي في الجزء الأقرب من الجدار

بوجود إلكترونات قليلة، يصبح جزء الجدار  .٢

 . يجذب3 جزئيا.القريب من البالون موجب الشحنة 

 جزء الجدار موجب الشحنة البالون سالب الشحنة

وستنتقل  .يحدث تجاذب بين الشحنات المختلفةس

الإلكترونات باتجاه البروتونات على طول الموصلين،  

الموصلان حنات ويصبح الش ىوبذلك تتساو

 متعادلي 
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تحول الطاقة الكيميائية في البطارية إلى طاقة  

كهربائية، ثم تحول الطاقة الكهربائية إلى طاقة  

التي في   ضوئية وحرارية بوساطة المقاومة الكهربائية

 المصباح الكهربائي 

بطئ الحركة، ويفقد ّ النظام طاقة، وكلاهما  كلاهما يُ 

يحول الطاقة الحركية إلى طاقة حرارية أو طاقة  

 ضوئية 
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شـد من ً إضاءتها عند إضـاءة المصابيح الموصولة على التوازي أ

اتصالها معا على التوالي. يوجد في كل مسـار في دائـرة موصلـة 

 على التـوازي مقاومة كهربائية واحـدة )مصباح كهربائي( فقط

قل سطوع المصابيح وتستمر كلما أضيف مصباح  

جديد إلى الدائرة الموصولة على التوالي، فكل مقاومة 

تستهلك طاقة من الدائرة، وكلما زادت المقاومات،  

 تنقص طاقة إضاءة كل مصباح

يسري التيار الكهربائي نفسه في الدائرة 

الموصولة على التوالي في  الكهربائية  

مسار واحد في ّ جميع المصابيح. بينما 

يتفرع التيار الكهربائي المار في الدائرة  

الكهربائية الموصولة على التوازي 

كثر من مسار، وفي كل  ويسري في أ

مصباح تيار منفصل عن التيارات المارة 

 ى بالمصابيح الأخر
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.   إما تماس كهربائي أو دوائر كهربائية عديدة موصولة على

التيار الكهربائي   . سيسخن٢التوازي تزيد التيار الكهربائي.  

 الحرارة إلى اشتعال الأجسام المجاورة   . ستؤدي3الأسلاك. 

يشبه المنصهر المفتاح لأنه يمكن أن يوقف تدفق التيار  

الدائرة الكهربائية على التوالي. الكهربائي، ويوصل المنصهر في 

ويختلف المنصهر عن المفتاح فالمنصهر لا يمكن استخدامه  

؛ لأن السلك الذي بداخل المنصهر استبداله  ويجب ىمرة أخر

 ينصهر 
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 التأريض

 يدلك جسم بجسم آخر

 تنتقل إلكترونات من جسم إلى آخر

كم الشحنات الكهربائية، ويحدث قوة  تجاذب ترا

 بين الإلكترونات وبروتونات الجسم الآخر 

 تفرغ الإلكترونات في الهواء، مكونة شرارة كهربائية 

 

تدفـع الإلكترونات التي في البطارية ً بعضهـا   لا.

  ،رىبعضـا، وتدفـع هذه الإلكترونـــات إلكترونات أخـــ

 ر العملية حتى يضيء المصباح تستمـــ وهكذا

جول / الثانية =  ١٠٠جول ÷ 5 ٠٠٠٠٠٠٠٠

ثانية، إذن  3٦٠٠ثانية. الساعة فيها   5٠٠٠٠٠٠

 ساعة ١388٫88 = 3٦٠٠÷  5٠٠٠٠٠٠
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دفع وسـحب الأجسـام المغناطيسـية )التنافر والتجاذب مع 

 ( الأجسام المغناطيسية
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 ي عند طرفي)قطبية(المغناطيس للقضيب الأكبر ىتتركز القو

عندمـا تكـون غالباً  سـيتحرك القضيب المغناطيسـي المعلق

اسـتواء غالب واحد، وسـتنحرف إبرة  أقطـاب المغناطيسـين على 

كبر عندما يكون قطب المغناطيس قريب منها   البوصلة بشكل أ

 وباتجاهها 
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للأرض قطبان مغناطيسيان شمالي وجنوبي وكذلك 

للقضيب المغناطيسي، والأرض مغناطيس دائم مثل  

المغناطيسات. للأرض قطبان جغرافيان معظم 

شمالي وجنوبي، ولا يوجد للقضيب المغناطيسي  

 قطبان جغرافيان

وضع قطعة الحديد التي ذراتها تكون في اتجاه عشوائي  

بالقرب من مغناطيس قوي تصطف ذراته في الاتجاه  

ات الحديد في الاتجاه ر نفسه، وبالتالي يحدث اصطفاف لذ

 س ضعيفنفسه ويتكون مغناطي
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 خطوط لأن؛ مغناطيسي مجال وىالملف له أق

كثر عددامجا  .ل ً الملف متقاربة وأ
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السـلك كله حول المسـمار. مسـمار  يمكنك لف 

الحديد يزيـد من قـوة المغناطيـس الكهربائي، وزيـادة  

عدد لفات ً السـلك تزيـد مـن قـوة المغناطيـس  

مغناطيس كهربائي من مسـمار  ىأيضـا، يتكـون أقو

 .حديدي داخل ملف بلفات كثيرة

 تتحرك إبرة البوصلة 

إذا سحب قضيب حديدي بلطف إلى الخارج، فالقوة 

المغناطيسية للمغناطيس الكهربائي ستسحبه إلى 

الداخل، فيصطدم القضيب الحديدي بالجرس في أثناء  

عودته، فتسمع جرس الباب. يمكن ربط القضيب 

 الحديدي بنابض )زنبرك( ليسحبه إلى الخارج 

كل منهما يمكنه سحب أو دفع بعض الفلزات 

. وجنوبي  شمالي  قطبان ولهما ى،والمغانط الأخر

ن فتح وإغلاق المغناطيس الكهربائي،  يمك لكن

الكهربائي، وعدد ويمكن تغيير قوته بناء على التيار 

 وحجم اللفات 
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بمحور داخل مجال  لكل منهما ملفات مثبتة 

مغناطيسات دائمة. يدور المحور في المولد  

الكهربائي، مما يؤدي إلى سريان الكهرباء في 

الملفات. على حين تسري ّ الكهرباء التي في  

مكونة  المحركات الكهربائية داخل الملفات،

 مجالاً مغناطيسياً يؤدي إلى دوران المحور

المغناطيسات  .اديستمر توليد الكهرباء، وسيعمل كالمعت

الدائمة ثقيلة، لذلك فإن تحريك الملفات أسهل من  

 تحريك المغناطيسات في المولد الكهربائي
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طاقـة الماء السـاقط هي مصـدر طاقـة الكهرباء. إذا  

تحكمـت بكميـة الماء المـارة بالتوربين)المولـد(، يمكنك أن  

 .تغير كمية الكهرباء المتولدة
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لرفع قضيب مغناطيسي، ستحتاج إلى قطبين متشابهين 

في كل جهة من القضيب المغناطيسي لدفعه أو رفعه  

جنوبي للقضيب  )مثال: قطب جنوبي جهة القطب ال

المغناطيسي وقطب شمالي جهة القطب الشمالي  

للقضيب المغناطيسي(، وتحتاج ً أيضا إلى مغناطيسات  

ب المغناطيسي.  القضي ينقلب  لا كي ؛￯كهربائية أخر

ولرفعه من أعلى ستحتاج إلى قطبين متضادين في كل  

جهة، قطب جنوبي مقابل القطب الشمالي، وقطب شمالي  

 الجنوب مقابل القطب 

المغناطيسي هي قوة رفع مثل الرفع 

الطفو، يعمل الرفع المغناطيسي عادة 

ضد الجاذبية. والطفو عملية طبيعية  

أما الرفع المغناطيسي فهو عملية 

 اصطناعية 
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 الاختلاف  التشابه  الاختلاف  

الملف  

الدائري يلف 

السلك على  

شكل حلقات  

 افوق بعضه

 بعض

يولد مجال 

ي  س مغناطي 

يار  عند مرور ت

 كهربائي 

الملف 

الحلزوني يلف 

السلك على  

شكل حلقات  

بعضها بجوار  

 بعض 

 

 الرفع المغناطيسي  

سـيفقد المغناطيـس بعـض مغناطيسـيته في  

تسـخينه، لأن الذرات تتـوزع حالة طرقـه أو  

بشـكل عشـوائي، وليمتلـك المغناطيـس  

خصائـص المغناطيسـية، يجب أن تكون 

أقطاب الذرات في المغناطيس مصطفة في 

 الاتجاه نفسه 

تستخدم المغناطيسية عندما يستعمل الناس 

البوصلات ليحددوا طريقهم حول الأرض، يجب أن  

تستعمل حسابات خاصة لتصحيح الفرق بين 

 يالقطب الشمال المغناطيسي والقطب الجغراف 
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 ١١: 38أي  33: ١١٤النسبة 

 الدارة الكهربائية 

 المغناطيس الكهربائي 

 التوازي

 التوالي 

 الكهرباء الساكنة 

 المولد الكهربائي 

https://hulul.online/


منهمـا ملفـات مثبتـة بمحـور داخـل مجال مغناطيسـات دائمـة. يـدور   لكل

المحـور فـي المولـد الكهربائـي، ويـؤدي إلى سـريان التيـار الكهربائي في 

الملفـات. على حين يسـري التيار الكهربائـي المولد في المحـركات 

 ران المحورالملفات، مكونة مجالاً مغناطيسياً يؤدي إلى دو الكهربائية في

تتضمن أشـكال الطاقة: الحرارة والصوت 

 والضـوء والكهربـاء والمغناطيسـية 

استعمال البوصلة المغناطيسية  

 لتحديد الاتجاهات

النواحي الإيجابية هي أن القطارات تسـير 

بسـرعة كبيـرة وبطريقة سلسـة. أمـا النواحـي  

السـلبية فأهمها التكلفة، إذ يجب أن تبنى  

 .ضافيةأنظمة نقل جديدة يلزم نفقات إ

قد يكـون هذا المصبـاح من دائـرة كهربائية  

منفصلـة، أو أن المصابيـح في دائـرة كهربائية  

 موصولة على التوازي

كهربائي كبير ترتفع حرارة  عند سـريان تيار 

المنصهر ويقطـع فتنفصـل الدائـرة الكهربائيـة  

 ويتوقـف سـريان التيـار الكهربائي 
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