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 إذا غيرت كمية الماء فإن كثافة الماء سوف تبقى ثابتة 

متماثلة    يجب أن تكون جميع قياسات الكثافـات 

جرام لكل مل لتر تقريباً. كمية الماء لا تغير  ١-

على صورة  الكثافة. يجب أن يكون الرسم البياني 

 خط مستقيم يميل يساوي صفراً 
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 ( 3سم١مل =١مل ) 3مل =   5 –مل  8

هـذه   لكتلـة هـي كميـة المـادة في الجسـم، ولا تتغيرا

المادة. بينما يعتمد الوزن على قوة الجاذبية المؤثرة  

 في الجسم

https://hulul.online/


 يجعل الهواء الكثافة الكلية للسفينة أقل من كثافة الماء
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كثافة؛ لأنه غمر في أسفل الجليسـرين هو الأكثر  

المخبار، والمـاء أقل كثافـة من الجليسـرين، لذا  

يطفو على سـطح الجليسـرين. وزيت الذرة أقل 

كثافة من الماء، فيطفو على سـطح الماء، 

وزيـت الأطفال مادة أقل كثافـة، لأنها تطفو  

 رى فوق المواد الأخ

سـتطفو قطعة الفلين على سطح السوائل 

جميعها، وتنغمر قطعـة النقد تحت جميع  

السـوائل. أما موقـع زر القميص فإنه يعتمد  

 .على تركيب الزر وكثافته

يطفـو الجسـم عندمـا تكـون كثافته أقل 

 .مـن كثافة السائل الذي يوضع فيه

لأن الكثافـة هي نسـبة الكتلـة إلى الحجم، ُ فـأي شيء  

كتلته قليلة )مثل قطعة النقود( ويضغط إلى حجم  

كبر مـن شيء كبير أجـزاؤه غير   صغـير، سـتكون لـه كثافـة أ

 إسفنج جافة(  متراصة )مثل قطعة
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البلاسـتيك وإنتاجها  عند اختراع أنواع جديدة من 

بكميـات كبـيرة، فإنهـا تسـتعمل في صناعـات جديـدة  

 منها الصناعات الإلكترونية، والعوازل الكهربائية 

يجـب أن يرتدي الناس ألبسـة واقية تحتوي مواد عازلة، منها،  

أحذية وقفازات مطاطية، ونظارات واقية بلاسـتيكية. تمنع هذه 

الكهرباء التي قد تؤذي الجسم. اقبل  المواد توصيل الحـرارة و

 .جميع الإجابات المعقولة

لألمـاس خاصيـة القسـاوة، والنحاس ا

 خاصية الموصلية 
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 ماذا أستنتج؟  ماذا أعرف؟  الأدلة

يرتفع البالـون 

المملوء 

بالهــــــواء  

السـاخن إلى  

 .أعلى 

الحرارة  تجعل 

جزيئات الهواء  

تتحـرك بصورة  

أسرع في  

البالـون ً وتكون  

كثر تباعدا  أ

صبـح الكثافـة  ت

الكلية للبالون  

المملوء بالهواء  

الساخن أقل من 

كثافة الهواء  

 .المحيط به

 

 الكتلة والحجم 

أستعمل الميزان لقياس كتلة الجسم، ثم ً استعمل  

أحسب   .مخبار ً ا مدرجا لقياس حجم الذهب )الجسم(

 .كثافة الجسم وأقارنها بكثافة الذهب

تحتـوي الغواصة على خزانـات يمكن ملؤها بالماء،  

وعندما يضـخ الماء خارج الحجرات تقل الكثافة  

الإجمالية للغواصة فترتفـع إلى سـطح المحيط، 

والعمليـة المعاكسـة لها تجعل الغواصة تغرق  

ك   ثر وتغوص في الماء أ

 .مل١5=  ٤٠-55الحجم = 

ث  .الكثافة = الكتلة ÷ الحجم

=   3سم  ١5جم ÷ ٢٢= 

 3جم/سم١٫٤٧
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تنفصـل أصبـاغ الألـوان اعتـمادا عـلى كثافتهـا إلى صبغـات 

والمسـامات مختلفـة، من خلال الخاصية الشـعرية للماء 

التي في ورقة الترشـيح. ويـدل ذلك على أن قطـرات الحبر 

 الأسـود هـي مخاليـط لأنـواع مختلفة من الصبغات

بعـض مكونات الحـبر أثقل من غيرهـا وتتحرك بسرعات مختلفة  

 عبر ورقة الترشيح 
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يتشـابه كل من مخلـوط برادة الحديد  التشابه: 

والكبريت مع كبريتيد الحديد في احتواء كل منهما على 

 .العناصر نفسها

مخلـوط بـرادة الحديـد والكبريـت يحتفظـا  الاختلاف: 

بخصائصهـما الأصلية ويمكن فصلهما باسـتعمال  

 .المغناطيس لأن الحديد مادة مغناطيسية

يختلـف بخصائصـه عـن خصائص  أما كبريتيد الحديد: 

العناصر المكونـة له، فلا ينجذب نحـو المغناطيس،  

 ويختلف بلونه عن لون مسحوق الكبريت المصفر 

ستختلف الإجابات، لكن قد تتضمن التربة والصخـور  

الموجودة في أصص زراعـة النباتات، وبقايا بري قلم 

المهملات الرصاص في المبراة، ومحتويات سلة 

 وغيرها
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 الأوساخ والوحل )الطين(
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متماثلة في   أنهـا يالغرويات محاليل متجانسـة، أ

جميع أجزاء المخلوط. أما المخاليط غير المتجانسـة  

فتظهر أجزاؤها ً غـير متشـابهة وتوزيـع الدقائق ليـس  

 .متماثلا في جميـع أنحاء المخلوط

كثف،   كلما كانت الدقائق أصغر والسـائل المعلق أ

 استغرقت الدقائق فترة أطول لتترسب 
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المحلول المخفـف محلول يحتوي على كميـة قليلة من  

المذاب مقارنة بالكمية التي يمكن أن تذوب فيه. أما 

المحلول المشـبع: محلـول لا يسـتطيع أن يذيـب أي كميـة  

إضافية من المـذاب عند درجة حرارة معينـة )محلول ذابت 

كبر كمية ممكنة من المذاب عند درجة حرار   نة( ة معيفيه أ

تحريك المحلـول، أو تفتيت المذاب الصلب ً إلى قطع  

 ارة أيضا أصغر، ويمكن رفع درجة الحر 
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النخل طريقة فيزيائية بحتة، تعتمد على وجود فرق  

في حجـم الدقائق، وهي عملية تتم في وسـط جاف.  

نفاذية المواد خلال المرشـح  ويعتمد الترشـيح على 

 .وهي عملية تتم في وسط مائع

إذا كانت حبوب الفاصولياء بحجوم مختلفة فإنه  

يمكن فصلها بطريقة النخل وباسـتعمال مناخل 

 .بحجوم متنوعة أو التقاطها باليد
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اً )غازاً(، ثم يتكاثف عندما  صبـح الماء بخـار ي

 يبرد مكوناً ماءً مقطراً )نقياً( 

فالسائل يصبح غازا هما عمليتان متعاكسـتان؛ 

خلال ً عملية التبخر، ويصبح الغاز سائلا خلال  

 عملية التكاثف

ت محـدودة  كميا السـعودية العربيـة المملكـة ىلـد

مـن مياه الشرب، لـذا تعمل الدولة عـلى تقطير  

الماء المالح إلى ماء عذب في محطات لتوفير  

 مصادر جديدة من مياه الشرب
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 السبيكة 

 الاختلاف التشابه الاختلاف

المذاب هو الجزء الذي  

 يذوب في المحلول 

والمذيب هو الجزء الذي   المحلول

 يذوب في المحلول 

خلال معرفـة درجات الغليان فصـل مـادة مـا يمكننا من  

عـن مخلـوط توجـد فيـه بالتقطير. يسـتعمل المذيب من  

خـلال معرفة خصائص الذائبية، لإذابة مادة دون غيرهـا.  

مثـال على ذلك نسـتعمل المـاء لفصـل مخلوط من الملح  

 .يذوب الرمل والرمل، فيذوب الملح ولا

اسـتعمل المغناطيـس لفصل برادة الحديد  

 واسـتعمل النخل لفصل الكرات الزجاجية 
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إذا خلطنا مكونـات عدة لتكويـن مخلوط 

فإنه يمكـن فصل هـذه المكونـات من  

الخليـط باسـتعمال النخل،  

والمغناطيسية، والطفو، والترشيح،  

 والتبخير 
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 السبيكة 

 المخلوط 

 لتبخر ا

 الخصائص الفيزيائية 

 المحلول  

 الكتلة

 الجسم الصلب 
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يمكـن إيجاد حجـم متـوازي المسـتطيلات بضرب 

الطـول فـي العرض فـي الارتفـاع. ويمكن 

لإحـلال أو الإزاحـة، عند وضـع  اسـتعمال طريقة ا

متوازي المسـتطيلات في المـاء يكون مقـدار 

يسـاوي حجم المتوازي   تبالملليتراالماء المـزاح 

 بالسنتمترات المكعبة 

الماء لأن كثافته أقل من  سيطفو الريش على 

كبر من   كثافة الماء، وينغمر الفولاذ لأن كثافته أ

 ء كثافة الما

يستطيع العلماء تحديد المادة بناء على 

 الخصائص الفيزيائية، والكيميائية 

طحـن المادة وزيادة التسـخين لتبخير الماء لأنه كلما 

كثف،   كانت الدقائق أصغر والسائل المعلقة فيه أ

 احتاجت الدقائق إلى فترة أطول حتى تترسب 
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، أو انفصال مواد إلى ىاتحاد مواد مع مواد أخر

 مواد أبسط منها 
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يصـدأ سـلك المواعين عنـد تعرضه 

ية للمواد للهواء، وتكون الكتلة الكل

 الناتجة تساوي كتل المواد المتفاعلة

سـلك المواعين لامع، وله بريق فلزي،  

ومساحة سطحه كبيرة، ولين قابل 

 .للثني

 سلك المواعين والماء، والخل، والهواء

عندمـا يصدأ سـلك المواعين يتحد الأكسجين  

الموجود في الكيس مع حديد سلك المواعين ً 

كسيد الحديد. إن ترك الكيس مغلقا   لتكوين أ

 يمنع خروج الهواء منه ودخول الهواء إليه 

الصدأ لا يشـبه سلك المواعين، ولونه 

 مختلف، وليس لامعا، وهش غير قابل للثني 

الكتلـة ثابتة، وتغيـرت خصائص المـادة،  بقيـت 

والمـادة لا تفنـى ولا تسـتحدث خـلال التفاعل 

 .الكيميائي، وإنما تتحول من شكل إلى آخر
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تبين الصورة وجود لهب مما يدل على أن من  

 ة نواتج التفاعل طاقة ضوئية وحرار 

سـتتضمن المـواد الناتجة العنـاصر الثلاثة   

 نفسها

 .المـواد المتفاعلة تظهر جهة ذيل السـهم 

 .والمواد الناتجة تظهر جهة رأس السهم
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في كلا الكأسين يجب أن يتم التفاعل فور وضع  

الأقراص فـي المـاء، ومع ذلـك يجب أن يكـون 

 ة بسرع وينتهي ىالأقراص المطحونة أقوتفاعـل 

المتغير الذي تم اختباره هو مساحة السطح. فكلما 

كبر حدث التفاعل بشكل أسرع  كانت المساحة أ

مـن العوامـل التـي تزيـد مـن سرعـة التفاعلات 

الكيميائية، ارتفاع درجة الحرارة، وزيادة التركيز،  

وزيادة الضغط، وزيادة مساحة سطح المواد  

 .المتفاعلة
يمكن أن يكون تفاعـل اتحاد، حيث تتحد مـادة الفضة  

لتكويـن   "" في هذه الحالة الكبريترىالنقية مع مادة أخـ

 (ق الفضة بري فقد  مركب) الفضة كبريتيـد وهي  ىمادة أخر
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 سوف يبطء التفاعل وربما يتوقف  

نوع هذا التفاعل طـارد للطاقة لإنه يطلق طاقة   

 .على شكل حرارة

الأنبـوب جهة اليسـار لأنه احتاج إلـى مصدر 

 طاقة لحدوث التفاعل
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 الناتجة  لموادا

 السبب         النتيجة 

 الحرارة  تتغير درجة             اتحـــاد المــواد

ارتفاع درجة الحرارة تشير إلى              

 تفاعل طارد للطاقة

 
نتج التغيرات الكيميائية في التفاعل مواد  ت

كسيد الحديد( هو مادة جديدة. الصدأ  )أ

جديدة لها خصائص تختلف عن خصائص 

 .الحديد أو الأكسجين

  H2 O   CCl4 MgCl2    KCL   HF , 

التغيـرات الفيزيائيـة التـي تحـدث:  

البرتقالـة وتقشـيرها وعصرهـا قطع 

وإزالـة بذورهـا. التغيـرات  

الكيميائيـة التي تحدث: عملية 

الهضم فـي المعدة والأمعاء،  

 وعملية التنفس الخلوي 
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كل بعض   نعـم، يمكـن أن تسـبب الحموض تآ

 أنواع الصخور مثل الرخام 
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متعـادل، الميـاه الغازية: حمـض ضعيف )حمض   لمـاء:ا

قاعدة، الخل الكربونيك(، عصير الليمون: حمض، صودا الخبز: 

الأبيض: حمض، سائل الصابون الشفاف: قاعدة، حليب: حمض 

وهو قريب من التعادل حيث تتراوح قيم رقمه الهيدروجيني 

 .أقراص مضادة للحموضة: قاعدة. ٦٫8 - ٦٫٤من 
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ح أنـه  الأرج فعلى  ىإذا لم يتفاعل غاز مع عناصر أخر

النبيلـة، وتوجـد الغازات ينتمـي إلى مجموعة الغـازات 

 النبيلة في العمود الأيمن من الجدول الدوري

لأنها   تعد الفلزات القلوية غير آمنة عند التعامل معها،

 شديدة التفاعل 
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كثـر أمنـا عنـد الاسـتعمال من  المـادة الأقـرب إلـى التعـادل هـي أ

كثر أو أقل سـيضر   فمثلا .المادة التـي لها رقم هيدروجينـي أ

حمض الليمون العينين إذا وصل إليها، وسيكون   منظـف 

أنابيب الصرف الصحـي ضارا للجلد إذا لامسـه، كما يمكن 

 .للأمونيا أن تتلف الجلد
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ر الكاشـف إلـى اللـون الأزرق المخضـسـيتحول لـون 

يشير إلى    والأخضر المصفر إذا كان المحلول قويا(،)

كثر من   .المحلول قاعدي ،٧أن الرقم الهيدروجيني أ

عـدد النقاط التـي يحتاج إليهـا المحلول ليعـود 

إلى لونه الأصلي يعتمد على تركيز مخلوط  

 .مسحوق الخبيز الذي تم تحضيره

أضيف الخل )محلول حمضي( إلى محلول صودا  

الخبيز )قاعـدة(، والمخلـوط الناتج متعـادل أي لا  

ي. فعندمـا كان لونه بين الأخضر  حمضي ولا قاعد

  ٧والوردي المحمر كانت قيمة الرقم هيدروجيني له )

كثر، يصبح حمض  وإذا أضيف حمض(،   .ايأ

تتفاعـل الأحمـاض الموجـود في )الكاتشـب( 

مع النحـاس المصنـوع منه الوعاء لإزالة 

كاسـيد النحاس  (الأوسـاخ عنها )أ

 ٧ستكون قيمة الرقم الهيدروجيني أقل من  

الأطعمـة التي لها قيمة رقم هيدروجينـي  

منخفضـة، مثـل الحمضيـات والأطعمـة التي  

 .تحتوي على الخل أو الليمون
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جميعهـا ناتجة من تفاعلات الأحماض مع  

القواعد، وتمتاز معظـم الأملاح بارتفاع درجـة  

الأملاح موصلة  انصهارها وصلابتها، ومحاليل 

 للتيار الكهربائي 

المحلـول الملحـي متعـادل ورقمـه   

 ٧الهيدروجيني 
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نفـذ تجربة لمعرفة مـا إذا كانت مادة ما  

توصـل الكهرباء عند إذابتهـا في الماء )تأكد من 

 (. ستوصلاسـتعمال مـاء مقطر في التجربة

الأملاح التي تذوب في الماء التيار الكهربائي، 

 بينما السكر المذاب في الماء لا يوصل التيار

 الكاشف

 الاستنتاجات  إرشادات النص 

القواعد تتفاعل مع الدهون  

 والزيوت وتفككها 

القواعد مواد جيدة 

 للتنظيف 

القلويات تتفاعل بشدة، ولذلك من السهل   

 ة ت جديدمركبا وتكوين ىتفاعلها مع عناصر أخر
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 التغير الكيميائي 

 الخصائص الكيميائية 

 المواد المتفاعلة

 القاعدة 

 الكواشف

 تفاعل الاتحاد

 تفاعلات طاردة للطاقة

 البناء الضوئي 

https://hulul.online/


إلى   دّىتفاعل كيميائي بين سائلين هو الذي أ

ومن المحتمل أن يكون  تكون المـادة الصلبة.

 محلولاً قاعدياً وحمضياً  السـائلان

الحمض في كثير مـن الأطعمة مثل الخل والسلطات كـون ي

والكاتشب والحمضيات والعصائر مثل الليمون؛ والقواعد  

مثل مواد التنظيف المسـتخدمة في إزالة الدهون والزيوت 

 نيا وصودا الخبيز؛ والمادة المتعادلة مثل الماءمثل الأمو 

التفاعلات الكيميائية مـواد جديدة، قد تكون تنتـج 

 غـذاء، ومـواد بنـاء، وأدوية، وحتـى طاقة من الشمس

المادة الموجودة في المخبار الأيسر، لأن 

 اللون تحول إلى الأحمر 

تفاعل طارد للحرارة لان كمية الطاقة التي استهلكت 

 عنه  ةعند بداية التفاعل اقل من تلك الناتج

سينتج من اتحاد عصير البرتقال ًا بفقاقيع، ولكن لن  

الخبيز تفاعل كيميائي مصحوب تكون وصودا 

الفقاقيع كثيرة كما هي في تفاعل الخل وصودا 

 الخبيز 
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