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كسيد   الجذور تمتص الماء والاملاح المعدنية والأوراق تدخل ثاني ا

الكربون وفي وجود ضوء الشمس تحدث عملية البناء الضوئي فيتكون سكر جلوكوز ويخرج  

 قةالاكسجين والطا
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في الماء المالح تذبل قطع الجزر الموضوعة فيه لأنه الخلايا يخرج منها  

الماء واما في ماء العذب تنتفخ قطع الجزر الموضوعة فيها لان الخلايا  

 يدخل فيه الماء 
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تساوي العدد النسبي للجزيء في منطقة التركيز المرتفع  

 يء التركيز المنخفض  مع الجز

  درجة الحرارةا زادت كلم

 حركة الجزئيات تزداد 
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غط الخلية على الجدار الخلوي  لخلية مما يزيد ضالماء سينتقل لداخل ا

 فتذبل

رك الماء داخل جدار تحعملية 

عبر الغشاء لية وخارجها الخ

 البلازمي 
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 عملية الأيض  
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كسيد الكربون  يحتاج النبات الى ثاني أ

 والماء لوضوء الشمس والكلوروفي
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تركيب المعقد تتحلل الى   ان جزيئات الطعام ذات

 جزيئات ابسط منها فينتج الطاقة المخزنة 

https://hulul.online/


 السيتوبلازم 
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:28الصفحة   

يمتاز الغشاء البلازمي بالنفاذية الاختيارية حيث يسمح لبعض المواد بالنفاذ منها وإليها بينما يمنع : 1ج

زمي  مواد أخرى من ذلك ويعتمد ذلك على حجم الجزيئات والطريق الذي تسلكه خلال الغشاء البلا

 وحاجاتها للطاقة

عمة: تحصل بهذه الطريقة بعض المخلوقات وحيدة الخلية على غذائها، حيث ينثني جزء من  بلال: 2ج

 الغشاء البلازمي حول المادة وينغمس في الداخل ويتكون الفجوة

الفجوة خلال هذه عملية الإخراج الخلوي: هي عملية تستطيع الفجوة إخراج محتوياتها من خلالها حيث تتجه 

ا من مواد إلى الخارج اء البلازمي وتندمج فيه ثم تطلق ما فيهالعملية في اتجاه الغش   

ات الماء من الأماكن ذات التركيز المرتفع إلى الأماكن ذات التركيز  ئلخاصية الأسموزية: هي انتقال جزيا: 3ج

 المنخفض

لتركيز  ذات التركيز المرتفع إلى الأماكن ذات اات أي مادة من الأماكن ئأما الانتشار: فهو انتقال لجزي

 المنخفض

مكنها الخالق سبحانه وتعالى من أن تصنع غذائها بنفسها، مثل:    يالمخلوقات الحية الت يالمنتجات: ه : 4ج

 النباتات وبعض الطحالب

لا تستطيع صنع غذائها بنفسها، مثل: النباتات وبعض الطحالب يالكائنات الت يالمستهلكات: ه  

لى طاقة كيميائية مخزنة في لمنتجات في تكوين غذائها وتحويلها إوذلك لأن الطاقة الشمسية تستعملها ا : 5ج

رة  جزيئات السكر خلال عملية البناء الضوئي تنتقل إلى باقي المخلوقات الحية الأخرى أو المستهلكات بصو

الغذاءى الطاقة اللازمة لها من خلال غير مباشرة لتحصل عل مباشرة أو  

توبلازم س الخلوي في السيتبدأ عملية التنف: التنفس الخلوي:  6ج  

ات الناتجة من تحلل جزيء الجلوكوز إلى جزيئات أبسط داخل الميتوكندريائيتم تحلل الجزي  

كبر من الطاقة وينتج غاز ثاني أكسيد الكربون والماء كفضلات   ينتج من هذه العملية كمية أ

في السيتوبلازم  تخمر تبدأ عملية الالتخمر:   

الميتوكندريا بل تحدث تفاعلات كيميائية أخرى  زيء الجلوكوز لا تنتقل إلى الجزيئات الناتجة من تحلل ج

 داخل السيتوبلازم 
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كون الفضلات حمض  ينتج من هذه العملية مزيد من الطاقة وفضلات تعتمد على نوع الخلية فقد ت

ول وثاني أكسيد الكربون حاللاكتيك أو الك  

اء إلى داخل  فقده من ماء لأنه عند رش الماء ينتشر المحتى لا تذبل النباتات وتعويض النبات ما ي - : أ7ج

الخلية النباتية بالخاصية الأسموزية فتمتلئ الخلايا بالماء مما يزيد من ضغط الخلية على الجدار الخلوي فلا  

 يذبل النبات

نتج  تهلك فيها النبات غاز ثاني أكسيد الكربون ويوذلك لقيام النبات بعملية البناء الضوئي الذي يسب: 

يعمل على تجديد هواء الغرفة وزيادة نسبة الأكسجين فيهاالسكر وتنطلق الطاقة وغاز الأكسجين مما   

: قبل حدوث عملية البناء الضوئي: 8ج  

ذرات  6عدد ذرات الكربون =    

ذرة  12عدد ذرات الهيدروجين =   

ذرة  18عدد ذرات الأكسجين =   

د حدوث عملية البناء الضوئي:بع  

ذرات  6ون =  عدد ذرات الكرب  

ذرة  12عدد ذرات الهيدروجين =   

ذرة  18عدد ذرات الأكسجين =   
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 في الطور البيئي
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 الطور البيئي  

ينتج عنها الصورة التي عبارة عن هي الكروماتيدات 

للانقسام   مستعدةعندما تصبح النواة  الكروموسومات

وأقصر وتظهر على صورة  قوىحيث تصبح الكروموسومات أ

 الكروماتيدات  خيطين متماثلين وتسمى
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نوع الجنس في  على  نستدل   

 ذبابة الفاكهة
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 واحد مخلوق 

 الطور النهائي 

 خليتان جديدتان 

الموجودة في نباتات الفراولة الصغيرة  المادة الوراثية

 هي نفسها في نباتات الفراولة الاصلي 
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 كروموسوم  23

عدد الكرموسومات في الحيوان المنوي = نصف عدد 

 ( 24جسمية )الخلايا ال

عدد الكروموسومات في البويضة = نصف عدد الخلايا  

 ( 24الجسمية )

  48عدد الكروموسومات في البويضة المخصبة = 

 كروموسوم 
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خيوط المغزلية تنكمش وازواج الكروموسومات المتماثلة تبتعد عن 

 بعضها وتتجه الى الأطراف المقابلة للخلية 
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 كروموسومات جنسية  4
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 نان كروموسوم اث
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:39الصفحة   

 تطبيق العلوم: 

كروموسوم  31كروموسوم ومن الحمار على  32الحصان على من : 1ج  

كرموسوم  63: 2ج  

: لا تتكون الخلايا الجنسية لوجود كروموسوم غير مرتبط من الأم3ج  

يكون البغل عقيماً لعدم إتمام الانقسام المنصف وعدم تزاوج كروموسومات الحمار والحصان : 4ج  
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:41الصفحة   

لتين وتكون النواتين الناتجتين مماثلتين للنواة  ث: انقسام النواة إلى نواتين متماالمتساوي هونقسام الا: 1ج

 الأصلية

قطبي  ن الخيوط المغزلية بين المريكزات التي تتجه إلى في الخلية الحيوانية: خلال الطور التمهيدي تتكو

 الخلية

مهيدي ولكنها تفتقر إلى المريكزات في الخلية النباتية: تتكون الخيوط المغزلية خلال الطور الت  

تتضاعف الكروموسومات ثم يصبح الكروموسوم أسمك وأقصر ويظهر على صورة خيطين متماثلين  : 2ج

ديسمى كل واحد منها كروماتي  

: في الأعضاء التكاثرية3ج  

د أزواج تبتع ،الانكماش دون انقسام للسنترومير تأخذ الخيوط المغزلية في: الطور الانفصالي الأول: 4ج

 الكروموسومات المتماثلة عن بعضها البعض وتتحرك ناحية الأطراف المتقابلة للخلية

روماتيدات بعضها عن بعضينقسم السنترومير وتنكمش الخيوط الكالطور الانفصالي الثاني:   

 تتحرك الكروماتيدات وتسمى الكروماتيدات بعد انفصالها كرموسومات 

و قطبي الخلية ويتكون بينها الخيوط المغزلية حتى تتحرك المريكزات نح -: أ 5ج  

لأن النباتات الناتجة عن العقل والدرنات ناتجة عن التكاثر اللاجنسيي ولذلك تحمل النباتات الناتجة  -ب 

لمادة الوراثية نفسها للنبات الأصلي، أما النباتات الناتجة عن البذور فهي تنتج بفعل التكاثر الجنسي ا  
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:45الصفحة   

 تطور الأفكار الرئيسة: 
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:7مراجعة الفصل   

: الخاصية الأسموزية1ج  

: البلعمة 2ج  

: البناء الضوئي3ج  

: التنفس الخلوي 4ج  

: الأيض5ج  

لمتساوينقسام ا: الا6ج  

: التبرعم 7ج  

: التكاثر الجنسي 8ج  

: دورة الخلية9ج  

كلما زاد بعد النبات عن مصدر الضوء: 18ج  

 كلما قل معدل حدوث البناء الضوئي

ستموت النباتات لأن الماء ينتقل إلى خارج الخلايا في اتجاه التربة المالحة -لينصهر الثلج : 19ج  

مد على المنتجات في غذائهاستموت المستهلكات لأنها تعت: 20ج  

سموزيةخاصية الأل فيه الكرفس عن طريق السيصبح الكرفس الذابل نظراً لأن جزيئات الماء ستدخ: 21ج  

عندما لا تنفصل الكروموسومات المتماثلة أو الكروماتيدات الشقيقة بعضها عن بعض خلال الطور  : 22ج

 الانفصالي الأول أو الثاني 
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:  23ج  

:  24ج   

الثانيةالمرحلة    المرحلة الأولى  

لا تتضاعف الكروموسومات قبل بدء  

 المرحلة 

تتضاعف الكروموسومات قبل  

 الانقسام 

تضاعف الكروموسومات عند بدء 

 المرحلة 

تنفصل الكروماتيدات الشقيقة  

 المكونة لكل كروموسوم 

تتجمع الكروموسومات المتماثلة على  

 صورة أزواج 

 الطور التمهيدي

مات إلى وسط  تتحرك الكروموسو

ليةالخ  

تصطف أزواج الكروموسومات في 

 وسط الخلية في مجموعتين 

الاستوائيالطور   

ينقسم السنترومير وتنفصل 

الكروماتيدات وتتحرك نحو أطراف  

 الخلية

تبتعد أزواج الكروموسومات المتماثلة  

 وتتجه إلى الأطراف المتقابلة للخلية

 الطور الانفصالي 

خلايا   4ج ينقسم السيتوبلازم وينت 

كروموسومات بكل  جنسية عدد ال

خلية نصف عدد الكروموسومات في 

صليةالخلية الأ  

ينقسم السيتوبلازم وينتج خليتين 

 مماثلتين للخلية الأصلية

 الطور النهائي 
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 الأصلية والخلية الجديدة حيث أنه يتم تضاعف الكروموسومات في : عدد الكروموسومات متساوي في كلاً من الخلية 25ج

د الكروموسومات في الخلية الأصليةلانقسام لهم نفس عدالخلية الأصلية قبل بدء عملية الانقسام فتنتج خليتين بعد ا  

جزيء 3: عدد جزيئات السكر = 28ج  

جزيء  18عدد جزيئات الأكسجين =   

دورات 4=  20÷  80: عدد دورات الخلية = 29ج  

 عدد الخلايا بعد 80 ساعة = 2 4 = 16 خلية
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 الغوانين والسيتوسين  –الأدنين والثايمين 
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انحرافات  تحدث الطفرة بسبب 

مما    DNAأثناء عملية نسخ 

يؤدي إلى تصنيع بروتينات غير  

 متطابقة 
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هذه الطفرة لا تنتقل الى الأبناء بسبب حدوث الطفرة في خلية 

ن إذا جسمية وإذا كانت الطفرة في خلية الجسمية فأنها لا تنتقل ولك

 الابناءكانت الطفرة في خلية جنسية فأنها تورث الى 
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:57الصفحة   

دي أن أي تنفصل السلسلتان إحداهما عن الأخرى فيرتبط قواعد نيتروجينية جديدة  عند تتضاعف الـ: 1ج

  فيتكون دي أن أي جديد يحمل ترتيب القواعد النيتروجينية نفسها في دي أن أي الأصلي 

الحمض النووي الريبوزي تنتقل الشفرة تصنيع البروتين من النواة إلى الريبوسومات عبر : 2ج  

mRNA 

: ترتيب لقواعد النيتروجينية هو: 3ج  

 

: ترتبط كل قاعدة نيتروجينية من مرسال مع ما يقابلها من المركب وهكذا تستمر العملية ثم 4ج

داية  لتكون سلسلة طويلة ومترابطة وتتشكل بترتبط الأحماض الأمينية على المركب فيما بينها 

 سلسلة البروتين

يا الدماغ: يقوم بتصنيع البروتينات اللازمة لأنشطة خلايا الدماغ خلافي : 5ج  

 في خلايا القلب: يقوم بتصنيع البروتينات اللازمة لأنشطة خلايا القلب 

سكر الريبوز منقوص الأكسجين: الــ دي أن أي يشبه السلم ويحتوي على ثيامين ويحتوي على  6ج  

وي على اليوراسيل ويحتوي على سكر الريبوز الـــ آر أن أي يشبه سلم قص على طوله يحت  

https://hulul.online/


https://hulul.online/


https://hulul.online/


 لكي ينتج نباتات نقية ويستمر ظهورها في الأجيال التي بعدها 
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لا لا يمكنني تحديد الطرز  

الجنينية لان الطرز الجنينة 

ينتج منه طرز شكلية  

 الازهار  الذي هو لون 
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متقابلان   الجينات: هي مخلوقات لها جينانالمخلوقات المتماثلة 

 متماثلان للصفة الوراثية 

المخلوقات غير المتماثلة الجينات: هي مخلوقات لها جينان متقابلان  

 مختلفان للصفة الوراثية 
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:64الصفحة   

 مسائل تدريبية: 

الكبير  المعطيات: يمثل الجين السائد بالحرف: 1ج  

الصغير بالحرف  يمثل الجين المتنحي  

اتاتنب 4اتات بذورها صفراء من نتاج بنة طريقة الحل: هناك ثلاث  

 نسبة النباتات بذورها صفراء

 عدد مرات ظهور نباتات بذورها صفراء/ مجموع الناتج الكلي

% 75=  3/4=  بذورها صفراءنسبة النباتات التي   

   3التحقق من الإجابة ثلاثة أرباع الأربعة = 

: هناك نبات واحد له الطرز الجيني المذكور 2ج  

%25=  1/4نسبة النباتات التي لها الطرز الجيني =   

1التحقق من الإجابة = ربع الأربعة =   
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:65الصفحة   

المتنحية ويكفي جين واحد لظهور الصفة وتمنع ظهور أو تخفي الصفة : 1ج  

تظهر إلا في الحالة النقية أي بوجود جينين متنحين الجينات المتنحية: تختفي في وجود الجين السائد ولا  

ينات المتنحية فتمثل بحرف صغيرير أما الجدة بحرف كبتمثل الجينات السائ: 2ج  

تي تعبر عن الصفات الوراثية السائدة والمتنحية الطرز الجينية هي: الشفرة والتي تمثل بالحروف وال: 3ج  

الطرز الشكلية هي: الصفات المظهرية للمخلوق الحي وسلوكه الناتج عن الطرز الجينية، مثال: نبات البسلة 

صفر للبذور هو الطرز الشكلين الأذو البذور الصفراء فاللو  

كثر من جيل كما أ: 4ج حتمالات لتفسير  ل الا نه أول من استعملأنه أول من تتبع صفة وراثية واحدة عبر أ

به نتائج تجار   

نعم يمكنني معرفة الطرز الجينية المحتملة لهذه الصفة لأنه لكي تظهر الصفات الشكلية المتنحية : 5ج

المتنحية، مثال: البازلاء ذات البذور الصفراء يمكن أن تكون نقية أو هجينيتطلب نسختين من الجينات 

:  6ج  
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 بعضهما تنحل السلسلتان في دي أن أي عن 

 ترتبط قواعد نيتروجينية جديدة

ينتج دي أن أي جديد يحمل نفس ترتيب  

 القواعد النيتروجينية في دي أن أي الأصلي
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:8مراجعة الفصل   

: الجين1ج  

: الكروموسوم 2ج  

: الطفرة 3ج  

: الجينات المتقابلة4ج  

: الطرز الشكلية 5ج  

الجينات المتعددة :6ج  

: الجينات السائدة7ج  

: الوراثة هي 8ج  

:  15ج  

 

لا، لأن الطفرة التي تنتقل إلى الأبناء يجب أن تحدث في الخلايا الجنسية: 16ج   

الــ دي أن أي مادة كيميائية تتكون الجينات من جزء من الــ دي أن أي المحمول على كروموسوم  : 18ج

البروتين والجينات المتقابلة هي الجينات المسؤولة عن صفة محددة وتكون  ل عن تصنيع ووالمسؤ

ى الكروموسومات محمولة عل  

: إحدهما تي تي19ج  

: تقريباً 22ج  

7: عدد الحموض الأمينية = 23ج  
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 الطور البيني

 تصطف الكروموسومات 
 ينفصل السيتوبلازم 
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:73الصفحة   

عملية المضغ على تقطيع الطعام إلى قطع صغيرة كما يتم هضم جزئي للنشويات داخل : حيث تساعد 10ج

ئية المخزنة في الطعام بشكل أفضل الفم وتحويلها إل سكر فيكون الجسم قادراً على إنتاج الطاقة الكيميا  

:  13ج  

: 15ج  

عدد الكروموسومات  في المرحلة الأولى تنفصل الكروموسومات المتضاعفة وينتج خليتين بهما نفس 

 الأصلي

تتضاعف الكروموسومات وتنفصل الكروماتيدات الشقيقة في الكروموسوم الواحد   في المرحلة الثانية لا

عدد الأصلي للكروموسومات فتنتج، خلايا بكل منها نصف ال  

ات الحيةيتيح التجدد في المخلوقات الحية إعادة بناء الأجزاء المدمرة أو المفقودة من جسم المخلوق: 16ج  

ويفيد التجدد في الخلايا العصبية حيث يتم تعويض التالف منها مما يحافظ على الجهاز العصبي ووظائفه  

 عند الإنسان 

اتات هي النوع الأكثر  با أعداد أزواج الكروموسومات والنتتضاعف فيه هي المخلوقات الحية التي: 17ج

مية، وترجع أهمية النباتات لكونها مصدر الغذاء شيوعاً للمخلوقات الحية متعددة المجموعات الكروموسو

 الرئيسي للحيوان والإنسان كما انها تنتج الأكسجين فتعمل على تجديد الهواء 

الخلايا الجنسية فتحتوي على جين مفرد نتيجة  على زوج من الجينات أماتحتوي الخلايا الجسمية : 18ج

 للانقسام المنصف 

 

 

 

:  19ج  
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% الطرز الشكلية مماثلة للآباء75% نقية الصفة، 50الصفة، % غير نقية 50  

ات الكبيرة إلى جزيئات أصغر  ئفاعل الكيميائي فيسبب تحلل الجزييستخدم الإنزيم في هذا الشكل للت: 20ج

نزيمات  فاعل ويمكن إعادة استعماله ويفيد هذا التفاعل الخلية لأن معظم الإوهذا الإنزيم ضروري لهذا الت

ية التي تحدث في الخلايا ئتفاعلات الكيمياضرورية لل  

كسيد الكربون في عملية البناء الضوئي حيث يتحول الماء إلى مواد سكرية في : 21ج يستخدم النبات غاز ثاني أ

الخضراء بوجود الطاقة الشمسية ويستخدم الأكسجين الناتج في عملية التنفس الخلوي  البلاستيدات  

ية لإنتاج السكر ئثاني أكسيد الكربون والطاقة الضو ء الضوئي باستخدام الماء و يقوم النبات بعملية البنا: 22ج

إلى الدم ليحمله إلى   تنفسه الإنسان فيدخل إلى الرئتين ومنها ينتقلينطلق الأكسجين في الهواء الجوي و وي

ي الميتوكوندريا في عملية التنفس الخلوي الخلايا التي تستهلكه ف   

ات من المنطقة ذات التركيز الأعلى إلى التركيز  النقل السلبي وفيه تنتقل الجزئيق : الانتشار: من طر23ج

 الأقل

الماء من قل جزيئات الخاصية الأسموزية: هي إحدى طرق النقل السلبي وهي عملية انتشار الماء وتنت

 الأماكن ذات التركيز الأعلى إلى الأماكن ذات التركيز الأقل 

ق النقل السلبي والتي لا تستطيع أن تمر بعض الجزيئات الكبيرة من خلال الانتشار المدعوم: هي إحدى طر

 الغشاء البلازمي إلى داخل الخلية إلا بمساعدة البروتينات الناقلة في الغشاء البلازمي

الجزيئات من خارج الخلية إلى داخلها على الرغم من زيادة التركيز للجزيئات داخلها فتحتاج  النشط: قل الن

ى الطاقة لنقل الجزيئات كما تحتاج إلى البروتينات الناقلةالخلية إل   

الخلية  حيوانية؛ الانقسام في الخلية النباتية يشبه الانقسام في الخلية الحيوانية ولكن في: الصورة لخلية 24ج

 الحيوانية فلا تتكون صفائح النباتية في الطور الانفصالي يتكون صفائح وسطية لتتكون خليتين أما الخلية
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وسطية، أما في الخلية الحيوانية تتكون أجسام مركزية في الطور التمهيدي ولا تتكون هذه الأجسام في الخلية  

 النباتية

هي تعاقب من  ن من سلسلتين من الجزيئات وطرفا السلم يشبه الــ دي أن أي السلم الملتوي يتكو: 25ج

م من القواعد النيتروجينية ويحتوي الــ  منقوص الأكسجين والفوسفات وتتكون درجات السل ات السكر ئجزي

دي أن أي على القواعد النيتروجينية التالية الأدنين أي والجوانين جي والثيامين تي والسيتوزين سي وترتبط 

)تي، أي( -نيتروجينية في أزواج )سي، جي( هذه القواعد ال  

لجلد يحدث بها انقسام خلوي  لأن الخلايا تستطيع تفعيل بعض الجينات وتثبيط الأخرى فخلايا ا: 26ج

لانقسام الخلوي حيث أن الخلايا التالفة لا يتم اتقوم ب لتعويض الخلايا التالفة والميتة أما خلايا المعدة لا

 تجديدها مرة أخرى

طفرة هي تغير دائم في سلسلة دي أن أي المكونة للجين أو الكروموسوم في الخلية وتضمن  لا: 27ج

د الكروموسومات، والطفرات منها ما هو ضار مثل بعض التشوهات في أجنة الطفرات زيادة أو نقص عد

رات لا  الإنسان ومنها ما هو نافع في النباتات مثل حدوث طفرات للنبات تجعله مقاوم للحشرات وهناك طف

 تأثير لها غير مؤثرة في المخلوق الحي
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