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قوة التجاذب هي قوة التي أثر بها أحد البالونين 

 قصاصات الورق  على

الونين في  واما التنافر هي القوة التي أثر بها أحد الب 

 بالون الاخر 
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تزداد هذه القوة بزيادة شحنة  

 أحد الكرتين أو كليهما

عندا انتقال الالكترونات من ذرة الى خرى فان الجسم يصبح مشحونا حيث 

 يوجد نوعان من الشحن موجبة وسالبة   

 من جسم الى جسم اخر  تالموجبة: انتقال الإلكترونا 

 اليه تسالبة: عندا انتقال الإلكترونا
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بين   ةة تزداد القوة الكهربائيكلما نقصت المساف 

 الجسيمات وتقل كلما بعدت المسافة  
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 التحليل:

عند تقريب المشط من الخليط على مسافة غير قريبة  : 1ج

تنجذب حبيبات الفلفل وبعض بلورات الملح الصغيرة  

 والتصقت بالمشط 

الفلفل أخف وزنا من الملح فينجذب ويلتصق بالمشط  ج: 

كثر فإنه ينجذبملح فعند تقريب أما ال  المشط منه أ
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 الطاقة الضوئية والطاقة الحرارية 

عندا زيادة طول الخرطوم فان الماء تدفق أو  

 عندا نقصان قطره وكذلك المقاومة الكهربائية 

عندل سريان التيار الكهربائي في سلك كلما كان  

المقاومة الكهربائية أو   تالسلك طويل ازداد

 نقصان قطره
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: 148الصفحة   

د اقتراب جسمين التفريغ الكهربي هو الحركة السريعة للشحنات الفائضة من مكان لآخر، ويحدث عن: 1ج

مشحونين فيحدث بينهما حث للشحنات ويتكون بين الجسمين مجال كهربي قوي كافي لنزع الإلكترونات  

قة الفائضة على أحد الجسمين إلى الجسم الآخر كما يحدث في البرق والصاع  

ونات فيتم  عند توصيل طرفي البطارية لموجب والسالب بالدائرة تزداد طاقة الوضع الكهربائية للإلكتر : 2ج

سحب الإلكترونات من أحد طرفي البطارية الذي يصبح موجب الشحنة ويرسلها إلى الطرف الآخر الذي يصبح 

الانتقال من الطرف السالب عبر الأسلاك  سالب الشحنة فيتشكل مجال كهربائي يدفع الإلكترونات على 

 الخارجية للدائرة إلى الطرف الموجب 

اد المقاومة الكهربائية للسلك بينما تقل المقاومة عندما يزداد قطر  عندما يزداد طول السلك تزد: 3ج

 السلك

المواد الأخرى فلا  لأن عند سريان التيار الكهربي في النحاس تكون كمية الحرارة الناتجة قليلة بالمقارنة ب: 4ج

 تسخن ولا تكون سبب في حدوث حرائق

  : التفاعلات الكيميائية داخل البطارية5ج
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:150الصفحة   

فولت  120أمبير =  5أوم ×  24: الجهد )جــ( = م × ت = 1ج  

أمبير  0.1أوم =  30فولت ÷  3: ت = جــ ÷ م = 2ج  

  أوم 110أمبير =  1فولت ÷  110: م = جــ ÷ ت = 3ج
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 مسار واحد فقط 

نقطع سريان التيار الكهربائي ي

 في الدائرة
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يستمر سريان التيار الكهربائي في 

الدائرة عبر المسار الآخر ولا 

 يتوقف تدفق التيار 

https://hulul.online/


 واط 3=  0.5×  6: القدرة الكهربائية = جــ × ت = 1ج

 10 = 110÷  1100: شدة التيارات )ت( = القدرة الكهربائية ÷ جــ = 2ج

 أمبير 

 فولت  220=   20÷  4400: جــ = القدرة الكهربائية ÷ ت = 3ج
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عداد الكهرباء يقيس كمية 

الطاقة الكهربائية المستهلكة  

 ى يركب خارج المبنو 

يدل على مقدار من الطاقة الكهربائية يساوي استهلاك قدرة 

واط بشكل مستمر لمدة ساعة واحدة؛ ويقيس   ١٠٠٠مقدارها 

 استهلاك الطاقة الكهربائية
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:155الصفحة   

: كلا المصباحين يمر بهما نفس التيار الكهربي 1ج  

في الدائرة الكهربائية إذا نقصت المقاومة الكهربائية وبقي الجهد ثابتا وذلك طبقا لقانون أوم يزداد التيار : 2ج

: تبعا للعلاقة التالية  

 الجهد = التيار × المقاومة

كثر من الذي يجعل : 5ج كثر تكلفة هو استخدامه لساعات طويلة أ ساعة في اليوم أو  12استخدام المصباح أ

شعر لمدة أقل من ساعتين يومياً إضاءة المصباح طوال اليوم واستخدام مجفف ال  

مليون كيلو واط . ساعة 1منزل =  1000: الطاقة اللازم إنتاجها في الشهر للــ 6ج  

  مليون كيلو واط . ساعة  12ة = الطاقة اللازم إنتاجها خلال سن
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:157الصفحة   

 الاستنتاج والتطبيق: 

: كلما ازداد ارتفاع القمع يزداد معدل تدفق الماء1ج  

ما زاد القطر الداخلي للأنبوب كلما زاد معدل تدفق الماءكل: 2ج  

يمثل ارتفاع القمع الجهد الكهربائي في الدوائر الكهربائية: 3ج  

الأنبوب المطاطي المقاومة الكهربائية في الدوائر الكهربائيةتمثل قطر : 4ج  

ند ثبوت المقاومة الكهربية : تزداد شدة التيار الكهربي في الدوائر الكهربية بزيادة الجهد الكهربي ع5ج  

  عند ثبوت الجهد يقل التيار الكهربي بزيادة مقاومة الدوائر الكهربية: 6ج
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 المقاومة  المجال الكهربي  الجهد قانون أوم التوازي التوالي
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:11مراجعة الفصل   

: التيار الكهربائي1ج  

: قانون أوم 2ج  

: الموصلات 3ج  

: الدائرة الكهربائية4ج  

: الدائرة الموصلة على التوازي 5ج  

لتوازي : الدائرة الموصلة على ا6ج  

: أقلل أو أقصر من طول السلك 11ج  

:  12ج  

 

الأقراص المدمجة يكون خطها أقرب إلى الأفقي : مشغل 13ج  

: م = جــ ÷ ت14ج  

أوم  2أمبير =  2فولت ÷  4م للمذياع =   

أوم  4أمبير =  1فولت ÷  4م للمشغل =   

: مشغل الأقراص ذو المقاومة الكهربية الأكبر15ج  
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فولت 110: جـــ = 17ج  

أمبير 10=  ت  

أوم 11أمبير =  10فولت ÷  110م = جــ ÷ ت =   

: القدرة = جــ × ت 18ج  

أمبير  9.09ت = القدرة ÷ جـــ =   

فولت 3أوم =  30×  0.10: ج = ت × م =  19ج  

ريال / كيلو واط .  0.2ساعة ×  600كيلو واط ×  0.007: تكلفة الطاقة التي يستهلكها جهاز الحاسب = 20ج

ريال  0.84ساعة =   

ريال / كيلو واط . ساعة =  0.2ساعة ×  600و واط × كيل 0.006تكلفة الطاقة التي يستهلكها الفيديو = 

ريال 0.72  

  0.6ريال / كيلو واط . ساعة =  0.2ساعة ×  600كيلو واط ×  0.005تكلفة الطاقة التي يستهلكها التلفاز = 

  ريال
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 ت وكتل الحديد صانع تستخدم الاوناش لأنه يوجد فيها المغانط التي تقوم برفع الاجسام المعدنية مثل السيارامفي ال

 وتستخدم أيضا في القطار المغلق ويستخدم في بعض لعب الأطفال مثل لعبة صائد السمك 
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قترب قطبان المتشابهان يتباعد المغناطيسان وعندما يقترب قطبان المختلفان عندما ي

 يتجاذب المغناطيسان  

عندا اقتراب المغناطيسان من بعضهما حتى يؤثر كلا منهما في الاخر فيتحرك يجب 

 المسافة بين المغناطيسين  دالمغناطيسان سويا حيث تقل القوة المتبادلة بازديا
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يكون المجال المغناطيسي 

أقوى ما يمكن بالقرب من 

 القطبين

غناطيس حيث نقوم بنشر برادة الحديد حوله  باستخدام الم نستدل

 فتترتب على شكل خطوط منحنية  
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تتحرك الالكترونات حول النواة 

حركة في مسار دائري وتتحرك  

 حول نفسها حركة مغزلية

 التنافر   ني خطوط المجال للتباعد في حالةحبين القطبين الجنوبيين تن
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 التحليل:

عند أقطاب المغانط تقترب لبرادة من بعضها جدا وتتباعد  1ج

 المسافة بينهما بعيدا عن الأقطاب

 قوة المغناطيس   د: تزداد كثافة برادة الحديد بازديا2ج

سيتحرك القطب إلى الشمال 

كثر  أ
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يتجه فيه القطب  تستقر البوصلات عند وضع 

لقطب الشمالي  الشمالي لإبرة البوصلة نحو ا

 المغناطيسي الأرضي
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:172الصفحة   

ذرات تحتوي على الإلكترونات السالبة الشحنة والتي تتحرك حول النواة حركة دائرية وتدور حول  لأن ال: 1ج

 نفسها فيتولد عن هاتين الحركتين مجال مغناطيسي 

العديد من المناطق المغناطيسية التي تشير مجالاتها المغناطيسية إلى الاتجاه لأن الحديد يحتوي على : 2ج

يسية له مرتبة في اتجاهات مختلفة ة للتمغنط وتكون المناطق المغناطلغير قابلنفسه أما الورق من المواد ا

ض ناتجة عن تلك المناطق بعضها البعفتلغي المجالات المغناطيسية ال  

مختلفة تتجاذب مثل الأقطاب المغناطيسية وكذلك فالشحنات الكهربية المختلفة  الشحنات الكهربية ال: 3ج

ية وكذلك في كلاً من الشحنات الكهربية والأقطاب المغناطيسية تتأثر قوة تتنافر مثل الأقطاب المغناطيس

 الجذب أو التنافر بالمسافة بين الشحنتين

طق الضعيفة من المجال تكون البعيدة عن القطبينمناطق المجال القوية تكون عند القطبين أما المنا: 4ج  

الي والطرف الآخر قطب جنوبي وعند  المغناطيس على شكل حرف المبين يكون أحد طرفيه قطب شم: 5ج

تقريب مغناطيسان من بعضهما بحيث يصبح كل قطبين متقابلين متشابهين يحدث بينهما تنافر وعند  

يحدث تجاذب بين  بين متقابلين مختلفينقلب وضع أحد المغناطيسين بحيث يصبح كل قط

ما تأثيراً ضعيفاً المغناطيسين أما إذا تقابل الانحناءان فسيؤثر المغناطيسان في بعضه  

تساعد البوصلة الملاحين على تحديد موقعهم وتحديد الاتجاهات الجغرافية فتطوير البوصلة يمكن أن  : 6ج

كثر سهولة عند الاستخدام كما ي ساعد تطويرها على زيادة الدقة اللازمة لتحديد  يساهم في جعلها أ

  الأماكن
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 يتم فصل التيار الكهربائي عن طريق فتح الدائرة الكهربائية 

 التحليل:

 : تزيد قوة المغناطيس بزيادة عدد اللفات  1ج

 ويزداد عدد المشابك الذي يحملها المغناطيس 
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تذهب خطوط المجال  

المغناطيسي للأرض نحو 

الاتجاه البعيد عن الشمس  

تيارات بسبب وجود ال

 الشمسية  
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 تولد المولدات الكهربائية تيار مستمر وتيار كهربي متردد
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نسبة عدد لفات الملف  

فات الملف الابتدائي إلى عدد ل

الثانوي = النسبة بين الجهد 

الداخل إلى المحول إلى الجهد 

=  9:  3 الخارج من المحول =

1  :3  

 فولت 180الجهد الناتج = 

 يغير الجهد الكهربائي للتيار المتردد مع ضياع القليل من الطاقة 
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:183الصفحة   

مغناطيس الكهربائي بزيادة عدد اللفات وزيادة التيار المار في الملفتزداد قوة ال: 1ج  

 تغير الجهد الكهربي للتيار المتردد مع ضياع القليل من الطاقة فتستخدمي على ئ ربايعمل المحول الكه: 2ج

هالمحولات إما لرفع الجهد أو خفض  

ة  ثر المجال المغناطيسي على الحلقفي المولد الكهربي عندما تدور الحلقة بين قطبي المغناطيس فيؤ : 4ج

ي رك عن طريق مصدر خارج تي تتحبتغير اتجاه حركة الحلقة وال هينتج تيار كهربي يتغير اتجاهو   

لفات 10: عدد لفات الملف الابتدائي = 6ج  

لفة  50عدد لفات الملف الثانوي =   

  فولت 120جهد الدخل = 
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 منطقة مغناطيسية 

 مجال مغناطيسي 

 مجال مغناطيسي 

 تيار كهربي 

 تنتج تيار كهربي 

 حركية 
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:12مراجعة الفصل   

ي يغير جهد ذلك التيار ئ اراً كهربياً أما المحول الكهرباالمولد الكهربائي تيج ينت: 1ج  

المجال المغناطيس هو الحيز الذي تؤثر خلاله القوة المغناطيسية: 2ج  

لا يتغير اتجاهه التيار المتردد يغير اتجاهه باستمرار أما التيار المستمر : 3ج  

لمغناطيس الكهربائيالمغناطيسية في ايولد التيار الكهربائي : 4ج  

تشتت الجسيمات المشحونة القادمة من الشمس نحو القطبين بواسطة الغلاف المغناطيسي للكرة  : 7ج

سم الشفق القطبي ايعرف ب ضوءالأرضية وهناك تصطدم هذه الجسيمات بذرات الهواء فتجعلها تبعث   

لمغناطيسية مرتبة في اتجاه  ي تكون أقطابها االمناطق المغناطيسية هي مجموعات من الذرات الت: 8ج

ةالمغناطيس وفي المواد المغناطيسيمحدد وتوجد مثل هذه المناطق في   

:  18ج

  

دائرة 

مغلقة

مغناطيس

كهربائي 

يعمل

مطرقة تنجذب 

ق للمغناطيس وتطر

الناقوس

دائرة 

مفتوحة

مغناطيس 

قف كهربائي يتو

عن العمل

مطرقة ترجع إلى

ة الخلف بوساط

نابض
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 يصبح رأس المسمار قطباً شمالياً وطبعة المسمار قطب جنوبياً : 19ج

للتغلب على قوة الجاذبية لأنه لا تكون القوة المغناطيسية المؤثرة في القضيب المغناطيسي كافية : 20ج

 وة الاحتكاك السكوني وق

بتقريب المغناطيس المعلوم القطبين من المغناطيس المجهول القطبين فنعرف أي الأقطاب  : 21ج

 يتجاذب وأيها يتنافر

يتم ترتيب المناطق المغناطيسية في اتجاه واحد لتشكل مجالاً مغناطيسياً ولذلك يصبح المشبك : 22ج

 مغناطيساً مؤقتاً 

يسي المتولد بفعل التيار المار في الملف على ترتيب المناطق المغناطيسية يعمل المجال المغناط: 23ج

 للقلب الحديدي ليصبح مغناطيساً مؤقتاً ويضاف مجاله المغناطيسي إلى المجال المغناطيسي للملف 

وطبقا للقانون نيوتن الثالث للمادة فإن  نيوتن  ١٠يؤثر المغناطيس أ على المغناطيس بقوة مقدارها : 24ج

 غناطيس ب يؤثر على المغناطيس أ ينفس مقدار القوةالم

ستبقى القوة بين السلكين تجاذباً علماً أن القوة تكون تجاذباً إذا كانت التيارات التي تتدفق في : 25ج

 الأسلاك في الاتجاه نفسه

 0.5=  2:  1=  6:  3لثانوي = : عدد لفات الملف الابتدائي: عدد لفات الملف ا27ج

:   60نسبة الجهد إلى الجهد الخارج =  -بتدائي إلى عدد لفات الملف الثانوي د لفات الملف الانسبة عد : 28ج

12  =5 

 المحول هو ص. 
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: + الاختبار المقنن 12مراجعة الفصل   

كثر من مسار واحد حتى يسري فيه التياسيبقى المصباح الثاني مضاء لأن الدائرة : 16ج ر  الكهربية لديها أ

 الكهربائي

: لا، يمكن أن تكون قيمتا مقاومتي الفرعين مختلفتين وذلك يعتمد على الأجهزة الموصلة في كل فرع  17ج

كبرفالفرع الذي يكون فيه قيمة المقاومة أ قل يكون التيار المستمر أ  

واط 5500=  5×  1100ومياً = : الطاقة التي تستهلكها المحمصة ي18ج  

جــ × ت: القدرة الكهربية = 19ج  

أمبير  0.75=  100÷  75ت = القدرة الكهربية ÷ جــ =   

: لن تضيء المصابيح الصغيرة لأن الدائرة الكهربية مفتوحة 20ج  

للمنزل فينصهر سلك  لأن مرور تيار كبير في المدفأة يؤدي إلى مرور تيار كبير في المنصهر الكهربائي  : 21ج

نزل المنصهر فيؤدي إلى فتح الدائرة الكهربية للم  

لأن البلاستيك أو المطاط من المواد العازلة بينما الأسلاك النحاسية تمر فيها الإلكترونات بسهولة  : 22ج

فتوصل التيار الكهربي فتحمي مادة البلاستيك أو المطاط الشخص الذي يلمس تلك الأسلاك من الصدمة 

ربية الكه  

مغناطيسيي فتتجه البوصلات مع   لأن البوصلات توضع حول قضيب مغناطيسي ينشأ حوله مجال: 23ج

 خطوط المجال المغناطيسي 

يتغير اتجاه الإبرة المغناطيسية للبوصلات جميعاً وتستقر البوصلات في وضع يتجه فيه القطب : 24ج

جود في شمال الكرة الأرضية لأن الأرض تمثل  الشمالي لإبرة البوصلة نحو القطب المغناطيسي الأرضي المو 

 مغناطيس كبير

رة البوصلة نتيجة تولد مجال مغناطيسي في السلك ينشأ عن برور تيار كهربي في السلك تنحرف إند م ع: 25ج

 تحرك الشحنات الكهربية في السلك 

كهربي المار في الملفزيادة عدد لفات الملف الذي يمر به التيار الكهربي أو بزيادة شدة التيار ال: 26ج   
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عدد لفات الملف الثانوي = نسبة الجهد الداخل إلى الجهد الناتج  ي إلى ئ نسبة عدد لفات الملف الابتدا: 27ج

100  :50  =1  :2  

:يمكن مغنطة المفك بإحدى الطرق الآتية: 28ج  

ناطيسي  تقريب المفك من قضيب مغناطيسي قوي حيث تترتب مناطقها المغناطيسية وتنتج مجال مغ

 قوي 

وضع المفك في ملف حلزوني يمر به تيار كهربي ي  

مفك بقضيب مغناطيس قوي مع ملاحظة أن تكون حركة المغناطيس من طرف الآخر دون الحركة  دلك ال

 في الاتجاه العكسي

سيكون لكل قطعة قطبين مختلفين أحدهما شمالي والآخر جنوبي: 29ج  

لأنها لن تفقد مغناطيسيتها بعد توقف مرور التيار الكهربي مباشرة وبالتالي لا يمكن في هذه الحالة : 30ج

ي والأوناش التي تقوم بحمل ئ بعض التطبيقات مثل الجرس الكهرباستخدام المغناطيس الكهربي في ا

 الأجسام المعدنية الثقيلة

ر المرغوب فيها للتيار الكهربي في الدائرة فعند زيادة لأن هذا المنصهر لا يستطيع أن يحد من الزيادة غي: 31ج

الرفيع للمنصهر فتظل الدائرة مغلقة وستمر مرور التيار الزائد أمبير لا ينصهر السلك   15التيار الكهربي عن 

 فترتفع درجة حرارة الأسلاك في الدائرة وقد يؤدي إلى حريق 

رضية للماء عند رفعه من مستوى سطح الأرض إلى  تعمل المضخة على زيادة طاقة وضع الجاذبية الأ: 32ج

تزيد من طاقة وضع الكهربية للإلكترونات ثم يتم  مستوى مرتفع وكذلك البطارية في الدائرة الكهربية فهي 

 تحويلها إلى أشكال الطاقة الأخرى 

لأنه يحدث تفريغ لحظي لكمية هائلة من الطاقة الكهربائية فينتج عنه شرارة كهربائية : 33ج  

هما نفس الشحنات الكهربية فيحدث بينهما تنافرلأن البالونان على سطح: 34ج  

جادة يتم شحن القدمين بشحنات كهربية ساكنة وعند لمس المقبض  عند دلك القدمين بالس: 35ج

 المعدني للباب تنتقل الشحنات من جسمي إلى المقبض فأشعر بلسعة كهربية

لمصباح يسخن الفتيل بسبب التأثير الحراري للتيار الكهربي وبذلك  لأنه عند مرور تيار كهربي في فتيل ا: 36ج

ور تيار كهربي فيه فيحمي المصباح من التلف فإن سلك التنجستين لا ينصهر عند مر   
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ت المجال المغناطيسي للأرض الكثير من الجسيمات المشحونة التي تنبعث من الشمس يعند تشت: 37ج

سطح الخارجي للغلاف الجوي للأرض فتتحرك هذه الشحنات فإن بعضها يولد جسيمات مشحونة في ال

ي للأرض وتنحرف نحو قطبي الأرض فتتصادم عند  حركة لولبية على امتداد خطوط المجال المغناطيس

 القطبين مع ذرات الغلاف الجوي وتسبب هذه التصادمات انبعاث ضوء من الذرات 

الإبرة ويصبح الطرف المنجذب للمغناطيس   وذلك لأنه عند جذب المغناطيس للإبرة فإنه يمغنط: 38ج

اطيس فله قطبان شمالي وجنوبي  قطب مخالف عن قطب المغناطيس القريب منها أما في حالة المغن

 فيجذب المغناطيس القطب المخالف له فقط

  البطارية تولد تياراً مستمراً ولذلك لا يضيء المصباح المتصل بالملف الثانوي لأن التيار في الملف: 39ج

وبالتالي  الابتدائي يكون مستمر فلا يغير المجال المغناطيسي اتجاهه فلا يتولد في الملف الثانوي تيار متردد 

المصباح يضيء لا  

لكل من القوى الكهربية والمغناطيسية مجال أو منطقة تظهر فيها آثار القوة ولكل منهما خطوط : 40ج

 مجال كما أنها قد تكون قوى تجاذب أو تنافر

كذلك تتجاذب الجسيمات المختلفة في الشحنة الكهربية وتتنافر الأجسام ذات الشحنة المتشابهة مثل 

لمغناطيسية كلاهما يؤثر في الأجسام دون أن يلامسهاالأقطاب ا  

عند تحريك سلك داخل مجال مغناطيسي فإن الإلكترونات في السلك تتحرك لأسفل فيؤثر المجال : 41ج

ة فيسبب اندفاعها على امتداد السلكالمغناطيسي عليها بقو   

تجاهها أثناء حركة السلك لأسفلتجاه المضاد لامتداد السلك ولكن في الااتتحرك الإلكترونات على : 42ج  

شير مجالاتها لأن الحديد مادة قابلة للمغنطة وتحتوي على العديد من المناطق المغناطيسية والتي ت: 43ج

ا النحاس فهو مادة غير قابلة للتمغنط فتكون المناطق المغناطيسية فيها  تجاه نفسه أمالمغناطيسية إلى الا

مجالات المغناطيسية الناتجة عن تلك المناطق بعضها بعض مرتبة في اتجاهات مختلفة فتلغي ال  

: عند السطحين العلوي والسفلي للقرص 44ج  
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