
الوحدة الثالثة
مجال أشغال المعادن

 اسالم
ا�سالن ل بيبالت الاأول سالم

ا�سالن ل الغائر والنافر يالثا سالم
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اس الاأول

.تارة من المعادن الخا موعة :68 ال�سكل

التبيب ل النا�س

المعادن من حولنا:
ن�ساأت اسارة ال�سناعية حين اكت�سف الإن�سان المعادن وحولها اإ اأدوات، واأسبح المعادن 

ختلف اأنواعها تدخل في كير من السروريات اليومية. 

وكن تق�سيم المعادن اإ ق�سمين: 
وهي اديدية مل: ال�سلب والهــر والكـرو والمـنـي وال�سـفيـح والبرون، وغير الــحـديـدية 

وت�سمـل: النحــا�س الأحــمــر والأسـفــر والمـعــدن الـذهـبـي والنيـكـل والـرساس والق�سدير والخارسين 

.68 ئبق، ال�سكلوال سة والذهب والألمينيووالف ني�سيووالم نكال

.تارة من المعادن الخا موعة :  ال�سكل

رابط الدر�ص الرقمي

wwwienedusa
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خوا�ص المعادن:
للمعادن خواس عامة تاز بها وتتوقف عليها مدى سلاحيتها للاأغراس ال�سناعية المختلفة، ومن 

اأهم هذ الخواس ما يلي: 

القل النوعي للمعدن:
 طر من  طريقة   باأ النوعي  القل  يتير  ول  حجمها،   اإ المعدن  من  كتلة  وزن  بين  الن�سبة  وهو 

المعالجة مل الطر اأو ال�سحب اأو غيرها.   

ال�سلادة:

التي  بالمقاومة  المعدن  تقا�س سلادة  اأن  يور في .عنى  اخر  وهي مدى مقاومة ج�سم ما لج�سم 

.والنقر وغير عنى القدرة على مقاومة الت�سو ،سك والخديبديها �سطح ناعم لعوامل ا

ال�ستطالة:
ا ت�سليط قوة سد علي، وعلى ذلك  من جر قبل انك�سار المعدن فعلا ي�ستطيل اإلي وهو المدى الذ

فال�ستطالة تعتبر دليلا على قابلية المعادن لل�سحب.

:ني واللتواقابلية ال
.ني اأو اللتواكن للج�سم بوا�سطتها مقاومة الك�سر بال سية التيوهي الخا
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قابلية ال�سهر:
جميع المعادن المعروفة قابلة لل�سهر اأ يتم ويلها اإ �سوائل بوا�سطة ارارة ولكنها تختلف في 

مقدار ارارة اللازمة لكل معدن. 

قابلية التما�سك والمتانة:
وهي مقاومة المعدن لما يقع علي من قوى ال�سد دون اأن ينك�سر مع قوة احتمال للاجهادات المورة 

.علي

قابلية التطاير:
وت�سمى  اــرارة،  بوا�سطة  بخار   اإ ب�سهولة  التحول  كنها  المعادن  فبعس  التبخر  قابلية   اأ

بالمتطايرة القابلة للتبخر، حي كن تقطيرها بت�سخينها وا�ستقبال بخارها في مكفات م تبريدها.
قابلية ال�سحب وال�سد:

وهي خاسية ت�ساعد المعادن على ال�ستطالة في اتجا طو، ويحد عن طريق سد المعدن، ويتم في 

حالة البرودة واللدونة.
:قابلية اللحا

.تلفين باللحا سية اأن تت�سل قطعتين من معدن واحد اأو معدنينوهي خا
 :قابلية الطر

وهي الخاسية التي ت�ساعد الج�سم على ال�ستطالة والتمدد وبقدر اب في جميع التجاهات دون اأن 

.للطر ستعر ينك�سر وذلك من جرا
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قابلية ال�سك اأو الن�سياب:
وهي خاسية تظهر في حالة اللدونة وكن بوا�سطتها اأن يقبل الت�سكيل بوا�سطة القوى الساغطة.

التخمير:
في  نق�س  ذلك  على  ويتب   ،ببط ليبرد   ترك م  الحمرار  درجــة   اإ المعدن  ت�سخين  وهو 

.69 للت�سكيل، ال�سكل ي�سبح قابلا اأ سلابت

المرونة واللدونة:
 في  د التي  القوة  زوال  بعد  الأسليين   وحجم  سكل ا�ستعادة  على  الج�سم  مقدرة  وهي 

التيير، وهي خاسية م�سكة بين جميع المعادن ولكن بدرجات متفاوتة.

الجوية  العوامل  مقاومة  ا  سواأي والكهربائي،   ــرارا التوسيل  على  القدرة   اإ بالإسافة 

.والكيميائية ومقاومة ال�سد
التقبيب:

 سوا� علي سكل المعدن بالطر ير دائم فيت سية التي ت�سمح باإمكانية اإحداالخا باأن يعر

يتعرس  اأن  ت�سهل دد �سطح دون  التي  اللدونة   لإك�ساب ،اأو بعد رفع درجة حرارت ا  بارد كان 

.72 ،71 ،70 سكالالأ ،للك�سر اأو الت�سقق اأو الت�سوي

ال�سكل 69: التخمير.
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:للطر البدايات الأو
اأول مطرقة   باأدوات ب�سيطة، وقد كان التاري والإن�سان يحاول ت�سكيل رقائق المعادن  منذ فجر 

بوا�سطة  تتم   كان فقد   اأول عملية طر اأما  الأحجار،  مدببة من  عبارة عن قطعة  الإن�سان  ا�ستعملها 

ال�سكل 71: انية مطروقة.ال�سكل 70: الطر على المعادن.

.اللدونة ت�سخين المعدن لإك�ساب التخمير :72 ال�سكل
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ويعتبر الم�سريون القدما من اأوائل الذين برعوا في ت�سكيل المعادن بالطر على البارد، اإل اأنهم 
العملية   هذ وت�سمى  النحا�س،  بت�سخين  ذلك  تلافي  فاأمكنهم   بعد طرق ا  ه�س ي�سبح  المعدن  اأن  وجدوا 
تك�سية  في  المطروقة  النحا�س  سفائح   ا�ستعمل وقد  السعف،  قدار   سلادت من  زاد  وقد  بالتخمير، 

.75 ،74 ا الأبواب، ال�سكلان سالمج�سمات الخ�سبية واأي

ال�سكل 73: اأ�سلوب الطر القديم.

ال�سكل 74: تيين الخ�سب بالنحا�س.

ال�سكل 75: تيين الأبواب بالنحا�س.

حين  في  كمطرقة   ت�ستخد  الأو الأحجار  من  قطعتين 

يتم  كــان  الطريقة   وبهذ ك�سندان،  الأخـــرى   ت�ستخد

  ت�ستخد ت�سكيل العديد من الأدوات والأ�سلحة التي كان

   .73 اليومية، ال�سكل في حيات
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ال�سكل 77: �سندان من الخ�سب.ال�سكل 76: �سندان من اديد.

:و�سائل الطر
 يوجد العديد من الو�سائل التي يتم بها طر المعادن وهي:

الو�سائل الميكانيكية: مل الكب�س والسط وال�سحب.

الو�سائل اليدوية: بوا�سطة الأزاميل المعدنية.

كيف تتم عملية التقبيب بالطر
العالية  واــرارة  والت�سكيل   للطر  مل مقدار  معرفة  الأحمر  النحا�س   ا�ستخدا عند  ينبي  

عرفة كافت وسلادت، فهو �سهل الت�سكيل والتطويع بالت�سخين.

:الأدوات اللازمة للطر
 .الطر متطلبات  ح�سب  وذلــك   والدائر والم�ستطيل  المربع  ال�سندان  على   الطر عملية   تجر

وال�سندان م�سنوع من اديد، ال�سكل 76 اأو الخ�سب، ال�سكل 77 وكن ا�ستخدا اأكيا�س الرمل.

ال�سكل 77: �سندان من الخ�سب.ال�سكل 76: �سندان من اديد.
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ا مطار خ�سبية. منها  سواأي  ،تلفة الأحجاسكال والأ ا مطار حديدية متنوعة  ساأي  ت�ستخد

.78 ال�سكل ،للتعميق واأخرى للت�سكيل والت�سطيح والتنعيم وغير

.80 موقد لهب لت�سخين النحا�س، ال�سكل سافة اإبالإ ،79 األواح من النحا�س الأحمر، ال�سكل ت�ستخد

.موعة من المطار :78 ال�سكل.موعة من المطار :78 ال�سكل

ال�سكل 80: موقد لهب.ال�سكل 79: األواح نحا�س. ال�سكل 80: موقد لهب.ال�سكل 79: األواح نحا�س.
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طريقة تنفيذ التقبيب:
 ور با�ستخدا وطباعت ،على قطعة المعدن المراد تقبيب ديد ال�سكل الهند�سي المطلوب تنفيذ

.82 ،81 الكربون على النحا�س، ال�سكلان

ال�سكل 82: الطبع على النحا�س. : الطبع على النحا�س.ال�سكل  :81ديد ال�سكل.  ال�سكل  :ديد ال�سكل.  ال�سكل

.83 يادات، ال�سكلتقطع بالمق�س الم�ساحة المطلوبة واإزالة ال

ال�سكل 83: ق�س النحا�س.
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توسع القطعة المعدنية فو ال�سندان الخ�سبي المحفور اأو المنخفس في الو�سط، ال�سكل 84 اأو 

.85 ال�سكل ،ديدا

 المرك  اإ اــافــة  مــن  النحا�س  قطعة  على   يــطــر

.86 بطرقات خفيفة منتظمة بالمطرقة،  ال�سكل

ال�سكل 85: �سندان حديد.

ال�سكل 86: طر على النحا�س.ال�سكل 86: طر على النحا�س.

ال�سكل 84: �سندان خ�سبي.
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.سبعي ال�سبابة والإبهاباإ الطر نااأ  يتم تدوير المعدن ببط

 يتم من جرا عملية الطر المتدرجة اندفاع اأجا المعدن وتن�ساب في جميع التجاهات في�ستطيل 

ا. ا ف�سي سي ويتمدد وياأخذ بالتجمع والتقو�س

يل في هذ العملية اأن نخمر المعدن ي�سخن حتى الحمرار بين فة واأخرى اأنا عملية الطر لكي 

اأن يكون رفع المطرقة والنول بها اإ المعدن لي�س بقل زائد واإا  ي�سهل ديد وا�ستطالت. ويجب 

بسربات خفيفة منتظمة.

تعدل وتنعم وت�سوى ال�سطوح الير منتظمة والمرتفعة اأو المنخفسة التي م عن سربات المطرقة 

.87 الت�سطيح، ال�سكل دقما با�ستخدا الطر نااأ

ال�سكل 87: ت�سوية ال�سطح.

ط على النحا�س وتقبيب النحا�سسبين ال ما الفر     

:1 ن�سا 

الاداة المتسخدمة
الضغط على النحاس : أداة مسننة

 تقبیب النحاس : أداة دائریة
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 الأعمال الفنية التي لها خاسية التقبيب:
اإن ا�ستخدا المعادن يعطي اأسكال جمالية ونفعية وكن ت�سكيل العديد من الم�ستلمات اأو الأسكال 

الم�سطحة اأو المج�سمة، فجعل الفنان حرفة التقبيب على النحا�س من ار الفنية حي يتمازج فيها 

ة من  ا لمرحلة مهما تاريخي سوعوالتقبيب مو س الفنانين جعل من الطرالفن مع الإبداع، حتى اأن بع

خلال اللوحة، ال�سكل 88. وقد كن الفنان 

فنية  اأعــمــال  ت�سكيل  في  النحا�س  تطويع  مــن 

جمالية ونفعية والخروج بالعمل الفني من جمود 

 طر خــلال  من  المعبر  الت�سكيل   اإ الخامة 

باأ�ساليب  النحا�س  على  الخرفة  فن  وتقنيات 

عديدة ومنها التقبيب على النحا�س، ال�سكل 89، حي المهارة اليدوية والحافية هي الأ�سا�س في هذا 

 .90 عمل فني متكامل، ال�سكل اإ ويلالعمل، ومعرفة كيفية التعامل مع النحا�س كمادة جامدة و

ال�سكل 88: الأعمال الفنية التي لها خاسية التقبيب.

ال�سكل 90: عمل فني ل خاسية التقبيب.ال�سكل 89: عمل فني ل خاسية التقبيب.
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التقبيب الب�شيط على النحا�ص:
�سطح  على  الجمالية  الــتــاأــيرات  نحقق  هيا 

النحا�س بتنفيذ التقبيب الب�سيط اأو السط على 

 .91 سكال متنوعة، ال�سكلالنحا�س لأ

:92 الأدوات والخامات، ال�سكل
اأقلا خ�سبية متنوعة الروو�س والأحجا اأو الأقلا اديدية المدببة.

نحا�س اأحمر خفيف.

.لباد اأو فلين سطح لين�

خامات م�ساعدة.
خطوات العمل:
:الخطوة الأو

نسع سريحة النحا�س على ال�سطح الطر، ونر�سم الت�سميم المراد تنفيذ عليها.

�سطح  على  الجمالية  الــتــاأــيرات  نحقق  هيا 

النحا�س بتنفيذ التقبيب الب�سيط اأو السط على 

ال�سكل 91: التقبيب الب�سيط.

ال�سكل 92: الأدوات والخامات.

اأقلا خ�سبية متنوعة الروو�س والأحجا اأو الأقلا اديدية المدببة.

ال�سكل 92: الأدوات والخامات.
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الخطوة الانية:
 نقو بتخفيس الأسكال المر�سومة على ال�سطح با�ستخدا اأقلا خ�سب ذات روو�س مدورة اأو م�سننة.

الخطوة الالة:
ا على الأجا والتفاسيل للاأسكال للح�سول عليها  ا جيد طس طسالأ�سفل لقلم ال ط الطرسن 

بارزة من الجهة الأخرى.

 وطةسالم المر�سومة خرفة وذلك بين الخطوط �سيتم في الم�ساحات الداخلية للسملاحظة: ال

وت�سمى هذ العملية بالتقبيب الب�سيط.

     يتم السط باأداة سط نهايتها كروية اأو ذات نهاية ن�سف دائرية، وكن ال�ستنا عن الأداة 

با�ستخدا عود من الخ�سب ذو نهاية ن�سف دائرية اأو كروية مل عود الي�س كريم اأو اأ سي اخر.
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الخطوة الرابعة: 
نرفع قطعة النحا�س ونسعها على �سطح م�ستو ونقو بتحديد تفاسيلها بقلم حديد رفيع 

مدبب ال�سكل، اأو بالد الخفيف لعمل تاأيرات.

الخطوة الخام�سة: 
ال�سطح من  ت�سقق   مراعاة عد مع  التقبيب،  ليظهر  اأخرى  مرة  الم�ساحات  على سط  نوكد 

جرا السط.
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الخطوة ال�ساد�سة: 
توظيف القطع النحا�سية.

التقبيب على النحا�ص بالأزاميل:
ن�ستطيع زخرفة قطعة من النحا�س بطريقة الد على �سطحها للح�سول على ملام�س متنوعة اإما من 

.94 ،93 تلفة، ال�سكلان و�سعلى اأزاميل ذات رو ا اأو من خلال الطر سريرات المطرقة مباتاأ

ال�سكل 94: تاأير الأزاميل.ال�سكل 93: تاأيرات المطرقة المباسر.

 :95 الأدوات والخامات، ال�سكل
قطعة نحا�س اأحمر.

اأزاميل تلفة الروو�س.

.لباد اأو فلين سطح لين�

ال�سكل 95: الخامات والأدوات.
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خطوات العمل: 
الخطوة الأو :ديد للم�ساحة المراد تنفيذ النقر عليها، م نق�س القطع وفق ال�سكل المرغوب.

اأو نطر بالمطرقة على الأزميل وعل يتنقل من  الخطوة الانية: نحدد بالقلم على الت�سميم، 
نقطة لأخرى على ال�سطح. 

الخطوة الالة:
نوظف ال�سكل النهائي 

للقطعة.
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:2 ن�سا 

:3 ن�سا 

تور عملية الطر في طبيعة تطويع المعدن ومعالجت واإخساع للناحية الجمالية رغم ق�ساوة 

المعدن وتجميل  يور جمالها على  الطرقات تكرارات في سور تلفة   المعدنية. وتكون هذ المواد 

:فلنحلل القيم الفنية والجمالية لهذا ال�سكل من حي ،96 ذلك في ال�سكل كما نلاح سطح�

.96 ال�سكل

.97 ال�سكل

اأ�سلوب الخرفة: ..................................

نوع الخرفة: ......................................

عناسر التكوين: ...................................

التاأيرات الملم�سية: ................................

اإن الأعمال المنفذة بالتقبيب الم�سطحة منها والمج�سمة لها  جمالها 

في  ذلك   نلاح كما  التنفيذ،  في  البتكارية  الأ�ساليب  من   المنبع

الأسكال 100 ،99 ،98 ،97 فلن�ساهدها وندون في نقا الجوانب 

النفعية الم�ستفادة منها.

تقبیب نحاس

نباتیة
اوراق النباتات - أبریق - كأس

ملمس ناعم والزخارف بارزة
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ال�سكل 99: عمل فني منفذ بالتقبيب.ال�سكل 98: عمل فني ل خاسية التقبيب.

ال�سكل 100: عمل فني منفذ بالتقبيب.

........................................................

........................................................

........................................................

........................................................

........................................................

........................................................

 یعطبي تقبیب النحاس شكلا
جمالي وممیز
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الغائر والنافر ل النا�س

الم�سولت المعدنية في الفن الإ�سلامي: 
ا في الع�سور القدة، فلم يخلو ع�سر من الع�سور  ا بارز بال�سناعات المعدنية معلم كان الهتما

 وال�سفو  والتيمور  ووالم ال�سلجوقي  الع�سر   فهنا اأنواعها،  ختلف  ال�سناعات   هذ من 

بالإسافة اإ الع�سر الأيوبي والمملوكي والفاطمي والعبا�سي وغيرها من الع�سور، حي كان لكل 

 .103 ، 102 ،101 سكالخرفة وال�سناعة والأ�سلوب، الأباأنواع من ال يو اع سن ع�سر

واأك الأمور التي تير الإعجاب في الأعمال المعدنية الإ�سلامية هي �سطوحها المخرفة، حتى الأسكال 

 تعك�س المجتمع الذ حي خرفيةالتقنيات ال من خلال ا�ستخدا خارال طيتها باأدكن ت ،المعقدة

.105 ،104 التي وجدت على تلك المنتجات، ال�سكلان خاراأنتجها، كما نفهم المجتمع من خلال ال

اس الثاني

ال�سكل  :101سينية من الموسل من  النحا�س 
.13سة والذهب اأواخر القرنالمطعم بالف

ال�سكل 102: مرس للعطور من النحا�س 
.الع�سر الأيوبي سةبالذهب والف مكف

ال�سكل 103: �سلطانية ب�سا من 
.الع�سر التيمور  15 القرن

رابط الدر�ص الرقمي

wwwienedusa
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الهند�سية  الأسكال  اإبراز  في  بالدقة  تاز  باأنواعها  والأواني  المعدنية  التحف   زخار  كان وقد 
قبل، وهي  تكن م�ستخدمة من    فنية جديدة اأ�ساليب زخرفية  اإ ظهور  بالإسافة  والنباتية هذا 
الخرفة بالخط مل خط الن�س والل والخط الكوفي. وتسمن بعس الأسرطة التي دد الم�ساحة 
المخ�س�سة لكتابة ايات قرانية اأو اأدعية بالإسافة اإ الخرفة ال�سابقة وكلها بالنق�س البارز الجميل 
الدقيق، وكان سناع هذ التحف والأواني ي�سنعونها بطريقة ال�سب اأو الطر ،م يقومون بخرفتها 
الائرة  بالخرفة  ا  سواأي وافر  والتقيب  والتخريم   والتكفي التطعيم  مل  الأخــرى  بالأ�ساليب 

 .107  ،106 والنافرة، ال�سكلان

 اإبريق من النحا�س المطرو :104 ال�سكل
 .13 فر والتطعيم القرنبا خرم

ال�سكل 105: مبخرة كروية مقبة مطعمة 
.الع�سر المملوكي 14 سة القرنبالف

 خرسمعدان من النحا�س م :106 ال�سكل
 سية من زخارعلى اأر لباإطار كتابي بخط ال

.الع�سر المملوكي 14 نباتية القرن

ال�سكل 107:  قرس كر�سي للطعا من 
النحا�س المخر بالتفري والمكف بالفسة 

 .الع�سر المملوكي 14 القرن
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التي كان متوفرة ت�ستخد في  الت�سنيع والخرفة  اإن فهم نظم سناعة المعدن والمعادن وتقنيات 

الأعمال المعدنية لل�سناع يوسح �سبب امتياز الأعمال المعدنية التي تعود اإ اسارة الإ�سلامية عن 

غيرها من الأعمال التابعة سارات اأخرى، واأسبح الخار من الكة والتنوع ا حدا بالفنانين 

توزيع  وتفننوا في  الخرفة  نوع  تتنا�سب م�ساحتها مع  اإ مناطق زخرفية  الأواني  تق�سيم �سطوح   اإ

.110 ،109 ،108 سكالتعطي في النهاية ال�سكل الجميل والجذاب، الأ سر زخارفهم بحيعنا

ا عن الم�سولت المعدنية في ع�سر  ا ب�سيط م نكتب تقرير ،ال الفنون الإ�سلامية لع على كتب في نط 

من الع�سور.

ال�سكل 108: اإنا من البرون المكف بالفسة 
 ،س كتابية بخط الن�سن�سو التوريق علي وزخار

.لوكي طراز 18 القرن

ال�سكل  :109سندو مخر من النحا�س 
المطرو وزخرفة فورة ومطعمة بالذهب 

.14 القرن ،لالكتابة بخط ال سة ونق�سوالف

 مكف اإبريق من النحا�س المطرو :110 ال�سكل
  .الع�سر المملوكي 14 سة، القرنبالذهب والف

:1 ن�سا

التقریر
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اأ�شاليب زخرفة المعادن:
 خارلل كتوظيف  المعادن  على  الخرفة  فنون  في  الع�سور  جميع  في  الم�سلمون  اع  ال�سن اأبــدع 

الهند�سية والنباتية والخطية. فظهرت الخار ذات خ�سائ�س ويات فريدة يها عن غيرها 

الخرفة  اأ�سلوب  منها  التي  المتنوعة  الأ�ساليب  تتجلى في  القديم   العا الأخرى في  من اسارات 

بالائر والنافر.

الخرفة بالائر:

.111 ال�سكل ،ط عليسوالتقبيب اأو ال من �سطح المعدن نتيجة الد هي تعميق ج

:الريبو�سية خرفة بالنافرال

     هي الطر الخلفي بوا�سطة اأزميل ذ راأ�س مبطط على ظهر اللوح المعدني اأو السط بالأدوات 

.112 الأخرى في م�ستواها الطبيعي، ال�سكل اخرفة وتبقى الأجحتى تبرز ال

ال�سكل 111: اأ�سلوب الخرفة بالائر.
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ال�سكل 112: اأ�سلوب الخرفة بالنافر.

 سمن الطرائر والنافر عمليتين تتائر، والهو ال كن في حالة النافر اعتبار ال�سطح الم�ستوو
للداخل والطر للخارج اإذن هما عمليتين متعاك�ستين. وت�ستخد تكوينات الائر والبارز في م�سولت 

عديدة مل علب الوى واأواني الهور وال�سمعدانات وال�سواني والأباريق وغيرها.
كما كن اإجرا عملية الد باأقلا النق�س اأو الد على الأزاميل الم�سننة، وي�ستعمل هذا النوع 
ا وهكذا تود عملية الخرفة  ا جيد يرات �سطحية تطفي على المعدن اإح�سا�سمن العمليات في عمل تاأ
 ،ير الجماحتى يك�سب ال�سطح التاأ دقة ومهارة في الأدا ا يحتاج اإ ا كبير على �سطح المعدن دور

.114 ،113 ال�سكلان

ال�سكل 114: اإسافة تاأير الأزاميل على ال�سطح.ال�سكل 113: اإسافة تاأيرات على ال�سطح.
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من خلال تذو جماليات الأعمال الفنية للم�سطحات الائرة والنافرة في الأسكال المعدنية، كما في 

ال�سكل115، لنقم بتنفيذ عمل فني با�ستخدا اأ�سلوب الائر والبارز في الخرفة من خلال السط 

على النحا�س.

ال�سكل 115: السط الائر والنافر.

 :116تية، ال�سكلالخامات والأدوات ال ف�سنحتاج اإ
-1سرائح نحا�س اأحمر.

.فلين، جرائد، لباد 2-�سطح لين

3-اأدوات السط على النحا�س اأو البدائل.

ال�سكل 116: الأدوات والخامات.

تدريب )1(:
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خطوات العمل:

:الخطوة الأو

 طبع الت�سميم على �سطح النحا�س، وديد بوا�سطة قلم م�س اأو 

راأ�س فرجار. 

الخطوة الانية:

.الأما ط على الم�ساحات لإبرازها اإسال ط بوا�سطة اأقلاسال 

الخطوة الالة:

 تقلب القطعة على الوج الخر للتاأكيد على حوا الم�ساحات المخرفة 

البارزة. 

الخطوة الرابعة:

من  لتبرز  السط   اأقــلا بوا�سطة  الائرة  الخرفة  على  السط   

الناحية الأخرى لل�سطح.

الخطوة الخام�سة: توظيف قطعة النحا�س.

 طبع الت�سميم على �سطح النحا�س، وديد بوا�سطة قلم م�س اأو 

تقلب القطعة على الوج الخر للتاأكيد على حوا الم�ساحات المخرفة 

من  لتبرز  السط   اأقــلا بوا�سطة  الائرة  الخرفة  على  السط 
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ا. ائر فقط اأو النافر فقط على قطعة النحا�س اأو كلاهما معكن تنفيذ اأ�سلوب ال
:ديائر والنافر في الع�سر اخرفة باأ�سلوب الال

الع�سر  في  ولكن  والفنية،  الجمالية  القيم   حي من  يختلف    الأ�سلوب  بهذا  الخرفة  جمال  اإن 
ادي هنا اأمور �ساعدت الفنان اأو ال�سانع على 
وتنوعها  المعادن  اأنــواع  خلال  من  والبتكار  التجديد 
الأ�ساليب  ا  سواأي واللت،  والخامات  الأدوات  وتوفر 
الت�سكيلية التي ظهرت واسحة لي�س فقط في اللوحات 
ظهر  بل  وجماليتها  واأسكالها  اأحجامها   باختلا
والعلب    كــالــبراويــ الأدوات  مــن  العديد  في  ــا  ــساأيــ

والتحف وال�سواني والمعلقات وغيرها، وقد ان�سل العاملون في ال الفنون باأسال المعادن واأبدعوا في 
.117 تنفيذها، ال�سكل

الع�سر  في  ولكن  والفنية،  الجمالية  القيم   حي من  يختلف    الأ�سلوب  بهذا  الخرفة  جمال  اإن 
ادي هنا اأمور �ساعدت الفنان اأو ال�سانع على 
وتنوعها  المعادن  اأنــواع  خلال  من  والبتكار  التجديد 
الأ�ساليب  ا  سواأي واللت،  والخامات  الأدوات  وتوفر 
الت�سكيلية التي ظهرت واسحة لي�س فقط في اللوحات 
ظهر  بل  وجماليتها  واأسكالها  اأحجامها   باختلا
والعلب    كــالــبراويــ الأدوات  مــن  العديد  في  ــا  ــساأيــ.ديائر والبارز في الع�سر اال :117 ال�سكل

 هنا اأ�ساليب اأخرى للطر الخلفي تعتمد على ا�ستخدا الد بالم�سامير اأو الطر من اأسيا سلبة، 
ا ااد هذا الأ�سلوب مع اأ�سلوب  سكن اأيو
تنوعات  يتيح  ا  والنافر  بالائر  الخرفة 
نطبق  عمل  بتنفيذ  فلن�ستمتع  لها.  نهاية  ل 
في هذا الأ�سلوب بطريقة مب�سطة، ال�سكلان 

.119 ،118

ا ااد هذا الأ�سلوب مع اأ�سلوب  سكن اأيو
تنوعات  يتيح  ا  والنافر  بالائر  الخرفة 
نطبق  عمل  بتنفيذ  فلن�ستمتع  لها.  نهاية  ل 
في هذا الأ�سلوب بطريقة مب�سطة، ال�سكلان 

ال�سكل 119: الطر بالد بالم�سامير.ال�سكل 118: الطر بالد بالأزاميل.

تدريب )2(:

https://hulul.online/


69

الأدوات والخامات:
.116 الأدوات والخامات ال�سابقة، ال�سكل ن�ستخد     

خطوات العمل:
 :الخطوة الأو

قلم  بوا�سطة   ديدو النحا�س،  �سطح  على  الت�سميم  طبع 

م�س اأو راأ�س فرجار.

الخطوة الانية:

 الد بوا�سطة الأدوات على �سطح النحا�س اأو ا�ستخدا مطرقة 

ا. ساأي وم�سمار للد

الخطوة الالة:

توظيف القطعة.
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ا من الخطو اأو اأسكال و سيرة اأو دوائر اأو ملات اأو النقط البارزة  تلف ا كن تنفيذ ملم�س

.120 خرفة النافرة، ال�سكلابة خلفية لل ير زخرفي غني في �سطح المعدن، تكونتاأ لإعطا

عندما نقارن �سطح المعدن قبل تطبيق الخرفة بالائر والنافر 

ت�سكيل  المنفذة  القطعة  على  اأطفى  قد  الأ�سلوب  هذا  اأن  د   علي

جما يبرز من خلال التكوينات الخرفية الجميلة التي يكها هذا 

الأ�سلوب على القطعة فيحولها اإ قطعة فنية جميلة تير في الم�ساهد 

الرغبة في تلم�سها والتمتع بروعتها.

فلنتاأمل ال�سكل 121 ولنحلل القيم الفنية والجمالية التي يحملها.

..................................................................

.....................................................................

عندما نقارن �سطح المعدن قبل تطبيق الخرفة بالائر والنافر 

ت�سكيل  المنفذة  القطعة  على  اأطفى  قد  الأ�سلوب  هذا  اأن  د   علي

جما يبرز من خلال التكوينات الخرفية الجميلة التي يكها هذا 

الأ�سلوب على القطعة فيحولها اإ قطعة فنية جميلة تير في الم�ساهد 

.

..................................................................

:2 ن�سا

.121 ال�سكل

ال�سكل 120: عمل فني.

 طریقة الزخرفة جمیلة وتلزین
 الجزء البارز بالذھبي زاده جمال

وأعطاه قیمة
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الأ�ساليب  من   المنبع جمالها  لها  والمج�سمة  منها  الم�سطحة  والنافر  بالائر  المنفذة  الأعمال  اإن 

البتكارية في التنفيذ، كما نلاح ذلك في ال�سكل 122، فلن�ساهدها وندون في نقا الجوانب النفعية 

الم�ستفادة منها.

.122 ال�سكل

:3 ن�سا

.122 ال�سكل
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 تزیین المنزل - حفظ الاشیاء القیمة - مرآة للاستعمال
الشخصي
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تقويم الوحدة

�شعي علامة )✓( اأمام العبارة ال�شحيحة، وعلامة )✗( اأمام العبارة غير ال�شحيحة فيما ياأتي:

          .ليبرد ببط م ترك درجة الحمرار التخمير في المعدن هو ت�سخين المعدن اإ

            .العربية سكال الهند�سية والنباتية والخطوتاز التحف المعدنية باإبراز الأ

     .طسوالتقبيب اأو ال من �سطح المعدن نتيجة الد خرفة بالنافر اأو الريبو�سية هي تعميق جال

             .ا ائر والنافر على قطعة النحا�س معكن تنفيذ اأ�سلوب ال ل

1

1

2

3

4

ما هي اأق�شام المعادن مع الأمثلة لكل ق�شم

..................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................

2

1

2

✓
✓

✓
X

الذھبالحدیدالمعادن الفلزیة

الصخر الحریريالمعادن اللافلزیة
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