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البوقية الحماية للبكتيريا  قد توفر الحشائش 

الخضراء المزرقة وكذلك تساعدها في الحصول 

 على الكربون الذي تحتاجه البكتيريا 
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تكوّن فحم البيت الذي 

يستخدم وقوداً، ويستخدم 

أيضاً للمحافظة على رطوبة  

 التربة 

الحزازيات القائمة نباتات لا وعائية متعددة  

أما  الخلايا، النبات المشيجي فيها ذاتي التغذية 

النبات البوغي فليس كذلك، تنمو النباتات  

المشيجية من الأبواغ، وتوفر الرطوبة شرط  

 التكاثر

لها نباتات بوغية تشبه   الحشائش البوقية

  البوق، أما الحشائش الكبدية فتكون ورقية أو

 ثالوسية ولها أشباه جذور وحيدة الخلايا 

درجة الحرارة، كمية  

 الماء وكمية الضوء 

الخاصية الأسموزية والانتشار تنقلان الماء . 5

والمواد الغذائية لمسافات قصيرة أو من  

أخرى. ولأن الحزازيات تعتمد على  خلية إلى 

هاتين العمليتين لنقل الماء والمواد المغذية 

فيجب أن تكون صغيرة الحجم لتكون هاتان  

كثر فاعلية، ويحافظ أيضاً على  العمليتان أ

 تقليل النسبة بين مساحة السطح والحجم

تنمو جميعها في مناطق ظليلة ورطبة،  

أما الحزازيات فتنمو في بيئات معتدلة 

ويمكنها البقاء في ظروف الجفاف، وتنمو  

الحشائش في مناطق تتباين بين 

المناطق القطبية وحتى البيئات 

 الاستوائية 

الفجوات الكبيرة قد تتقلص في أثناء الجفاف، أو أن تصل  

ة البلزمة )وهي انكماش السيتوبلازم نتيجة  الخلية إلى حال

 فقد الماء بسبب الخاصية الأسموزية( 
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بمرور الزمن أصبحت جزءاً  

من الفحم الذي يستخرج في 

 وقتنا الحاضر 
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إن فائدة تفرع الأنسجة الوعائية  

تتمثل في أن الماء والمواد المغذية 

 تنتقل عبر سعفة )ورقة( الخنشار

يجب أن يتضمن الرسم الحزازيات الصولجانية  

والخنشاريات نباتات وعائية، والطور البوغي سائد في 

 كليهما، ويمتلك كل منهما حوامل بوغية 

يحصل النبات البوغي  

الصغير على الغذاء من 

النبات المشيجي إلى أن 

افية  يصبح كبيارً بدرجة ك

تسمح له بصنع غذائه  

 بنفسه 

النبات المشيجي سائد  –النباتات اللا وعائية 

والنبات البوغي صغير ويعتمد على النبات  

النبات البوغي  –المشيجي؛ النباتات الوعائية  

سائد، والنبات المشيجي صغير؛ النبات البوغي لا  

 يعتمد على النبات المشيجي

يجب أن يشمل الجدول على أنها مخلوقات حية  

حقيقة النوى متعددة الخلايا وذات أنسجة  

وعائية؛ والنبات المشيجي ينمو من الأبواغ؛  

 وتمتلك حوامل بوغية 
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كلاً منهما يدخل في التكاثر؛ إذا يحمل حامل الأبواغ  

كيب المنتجة للأبواغ؛ في حين يحمل المخروط   الترا

كيب التكاثرية   الترا
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 تحملها الرياح 
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يجب أن يعتمد التصنيف على 

خصائص أوراق نباتات 

 المخروطيات 
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كبر   -8 كبر المخروطيات أ أ

مرة من أصغر النباتات 90000

 الزهرية 

أشجار السرو الأصلع نباتات لا، ف -7

متساقطة الأوراق، وتتخلص من أوراقها  

 كل عام 

تكمل النباتات السنوية   -6

دورة حياتها في سنة واحدة أو  

النباتات الثنائية  أقل، وتكمل 

الحول دورة حياتها في السنة  

الثانية من النمو. أما النباتات  

المعمّرة فتختلف دورتها من  

توفر البذور الغذاء  . 1 عدة سنوات إلى قرون

والحماية للجنين المعرضّ  

بذور المغطاة البذور جزء  -2 للخطر

من الثمرة، وبذور المعراة  

 البذور ليست كذلك 

كيب   -3 المخاريط الذكرية ترا

ورقية تتحلل تطُلق حبوب 

اللقاح، وقد تكون المخاريط 

عنقودية أو لحمية   الأنثوية

خشبية ولكنها تحتوي على 

 البذور
بذور ذوات الفلقة لها فلقة واحدة،   -5

 وبذور ذوات الفلقتين لها فلقتان

السيكادا، النباتات النيتوفاتية،   -4

 النباتات الجنكية، المخروطيات
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 التنوب)العرعر(، والقيقب  14/04في 

 البلوط- 19/05في 

 الدردار - 02/06في 
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تنوع الأشجار قد يكون كبيراً إلى حد ما،  

 حتى ضمن بقعة صغيرة 
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تختلف النباتات حسب النبات الذي تم اختياره، ولكن يجب أن 

يدرجوا الخصائص الرئيسة والتكيفات في نباتاتهم، وقد يكون 

لبقاء، الطلاب قادرين على شرح التكيفات التي تمكن النباتات من ا

 والعوامل المؤثرة في نمو نباتاتهم
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تتباين الجمل، ويجب أن توضح أن الثالوس يصف 

كيب ورقية   تركيباً مجزأ لحمياً لا ترا

 يحصل النبات البوغي على الدعامة والغذاء من النبات المشيجي 

يتباين الوصف، ولكن يجب أن يضمن  

 البيئة الرطبة 

 الحامل البوغي

 الرايزوم 

 النبات الهوائي 
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 الخنشاريات لها طور بوغي سائد، وهي وعائية وتنتج أبواغاً 

الخنشاريات ونباتات ذيل الحصان؛ تتميز بوجود الطور البوغي ومنها:  -النباتات المجنحة

ومنها:   -السائد، الرايزوم، أوراقها تحوي أنسجة وعائية متفرّعة. الحزازيات الصولجانية

الحزازيات الطحلبية الصولجانية؛ تتميز بوجود الطور البوغي السائد، والجذور والسيقان 

كيب الحرشفية الصغيرة التي تشبه   الأوراق والترا

 قد تسقط الأبواغ بسهولة من الأكياس الموجودة على السطح السفلي للسعفة إلى التربة

 الفلقة 

 المعمّر

 المخاريط
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يمكن أن يحمي النبات البوغي النبات المشيجي  

 ويوفر له الغذاء 

كلاهما جزء من دورة التكاثر، لكن المخاريط تنتج بذوراً، أما  

 حامل الأبواغ في النباتات الوعائية اللا بذرية فتنتج أبواغاً 

كثر من النباتات الزهرية بسبب وجود تكيفات في  تنتشر المخروطيات في المناطق الباردة المغطاة بالثلج أ

تمكنها من العيش في هذه  -وأشكال الأشجاروالتي تضم وجود الأوراق المتخصصة   –الصنوبريات 

ك، والثغور فيها  الظروف. أوراق المخروطيات تشبه الأوراق أو تشبه الحراشف ومغطاة بالكيوتكل السمي

كم   غائرة للحفاظ على الماء، أشكال الأشجار تشمل الأغصان المتدلية وهي تكيف آخر لمنع تأثير ترا

 الثلوج عليها 
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الطور البوغي أصغر في النباتات اللا وعائية منه في  

 النباتات الوعائية اللا بذرية 

طبقة رقيقة من  تحتاج النباتات المنتجة للأبواغ إلى 

الماء على الطور المشيجي واللازمة لحركة المشيج 

 المذكر لإخصاب البويضة 

قد تنمو طولياً مما يسمح لها القيام بعملية البناء  

 الضوئي بشكل أفضل؛ لأنها تحوي الأوعية الناقلة 

يشمل الجيل المشيجي الخلايا الجنسية الذكرية )حبوب  

الأنثوية )البويضات(، والتي يتحد   اللقاح(، والخلايا الجنسية

 بعضها مع بعض في أثناء عملية الإخصاب فتنتج البذور 
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