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 رسامو الخرائط كانوا على
 معرقة واسعة بأشكال

 القارات. وخصوصا عندما
 رسمت خرائط قارات النصف
 الغربي للأرض أول مرة؛ لذا
 فقد كانوا من أوائل الذين
 لاحظوا وجود تشابهات في

أشكال القارات
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 كانت القارات متلاصقة معا قبل
 200مليون سنة؛ وانفصل بعضها عن

 بعض في الفترة بين 180مليون سنة إلى
200مليون سنة
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 تطابق الصخور والسلاسل
 الجبلية والنباتات وأحافير

الحيوانات في القارات
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 الخلفية العلمية للعالم فاجنر في الأرصاد
 الجوية جعلته واعيا على أدلة المناخات

 القديمة؛ ومعرفة دوائر العرض التي توجد
عندها هذه المناخات

https://hulul.online/


 ج2: لا تتشكل الرسوبيات الجليدية الموجودة في إفريقيا والهند وأستراليا
 ضمن دوائر العرض الحالية؛ فإما أن القطب الجنوبي قد تحرك، أو أن هذه

القارات كانت مجتمعة معًا في موقع قريب من القطب الجنوبي
 ج3: تتطابق طبقات الصيخور والسلاسل الجبلية في عدة قارات يمكن الربط
 بين أحافير اليابسة المتشابهة من حيوانات ونباتات وبين القارات أما دليل

 المناخ؛ حيث وجدت رسوبيات في مناطق لا يمكن أن تتشكل في دوائر
 العرض الحالية لهذه المناطق وأفضل تفسير لذلك هو أن القارات كانت

مجتمعة في موقع يختلف كثيرًا عن موقعها الحالي
 ج4:معظم أمريكا الشمالية القديمة كانت عند خط الاستواء أو قليلاً نحو

الشمال حيث كان المناخ استوائيًا ودافئاً ورطبًا
ج5: في غرب إفريقيا

 ج6: جملة غير صحيحة لأن دوائر العرض وخطوط الطول للمناطق قد تغيّرت
عبر الزمن الجيولوجي عدة مرات بسبب حركة الصفائح

 ج7: ينبغي أن تشير الرسالة إلى حقيقة أن العالم فاجنر ليس لديه تفسير
مناسب لكيفية حركة القارات
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توجد على امتداد ظهور المحيطات

https://hulul.online/


https://hulul.online/


https://hulul.online/


 النمط متماثل أي
 متساو على جانبي

ظهر محيط
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 ج1: لأنه في أثناء عملية توسع قاع المحيط عند ظهر المحيط تضاف قشرة محيطية
 جديدة، كما يؤدي استمرار خروج الصهارة إلى حركة قاع المحيط (القشرة الجديدة)

 نحو أطراف الصفيحة المحيطية التي تحب -في النهاية- لتعود إلى الصهارة في
الأسفل

 ج2: تعد صخور القشرة المحيعلية حديثة من الناحية الجيولوجية إذيتل عمرها في
 اتجاه ظهر المحيطء بمايعني أن هناك آلية لنشأتها وإعادة تدويرها أما رسوبيات

 قاع المحيط فيزداد سمكها كلما ابتعدنا عن ظهر المحيط مما يدل على أن صخور
ظهر المحيط ينبغي أن تكون أحدث عمرًا مقارنة بالصخور البعيدة عند الأطراف

 ج3: اتجاه المجال المغناطيسي لصخور القطبية المغناطيسية العادية هو نفسه
 اتجاه المجال الحالي للأرض أما اتجاه المجال المغناطيسبى لصخور القطبية

المغناطيسية المقلوبة فهو معاكس لاتجاه المجال المغناطيسى الحالي للأرض
 ج4: تتميز بأخاديد عميقة وظهور مرتفعة؛ وتعد ظهور المحيطات أطول سلسلة
 جبلية على سطح الأرض، وبالابتعاد عن ظهور المحيطات 6 تكون معظم قيعان

المحيطات مغطاة برسوبيات وقمم من الجبال البحرية التي قد جرى تعريتها
 ج5: توضح خريطة خطوط تساوي العمر المغناطيسية التي سجلت في أثناء تبريد

 اللابة وجود أنماط متماثلة على جانبى ظهور المحيطات؛ تدل عل أن جانبى ظهر
المحيط قد تكونا في فترة زمنية واحدة

ج6: لأن المحيط الما دي يتوسع بمعدل أكبر من توسع المحيط الأطلسي

70%
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 تكون الزلازل والبراكين بسبب عملية توسع
 قاع المحيط؛ وبسبب حركة الصهارة في موقع

قريب في قشرة المحيط
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 ينتج الحمل الحراري
 بفعل غوص المادة الأكثر
 كثافة لتحل محل المادة

 الأقل كثافة غير أن
 الجيولوجيين غير متفقين
 تماما حول مصدر القوة

الدافعة في الستار
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التقويم 3 - 5
 ج1: عندما تصطدم الصفائح بعضها ببعض عند الحدود المتقاربة يتكون العديد

 من المعالم الجيولوجية، ومنها: الجبال، والبراكين وأقواس الجزر أما عندما ينفصل
 بعضها عن بعض عند الحدود المتباعدة فتتكون ظهور المحيطات وحفر الانهدام

وقشرة محيطية جديدة
 ج2: قبل حدوث عملية تصادم صفيحتين قاريتين عادة ما تكون إحدى الصفيحتين

 القاريتين مرتبطة مع الصفيحة المحيطية وبعد طرح الصفيحة المحيطية كلها
 تصطدم الصفيحة القارية المرتبطة معها بصفيحة قارية أخرى. ولأن كلا

 الصفيحتين لا تطرحان فإن الطيات والتجعدات تتشكل في منطقة التصادم وترتفع
إلى أعل مكونة سلاسل جبلية ضخمة

 ج3: تقارب محيطي - محيطي: أخاديد بحرية وأقواس جزر بركانية، تقارب محيطى-
 قاري: أخاديد بحرية؛ سلسلة من الجبال البركانية على اليابسة، تقارب قاري-

قاري: سلسلة من الجبال الضخمة شديدة الطي
ج4: عند مناطق ظهور المحيطات

 ج5: تسبب تيارات الحمل حركة الصفيحة بعيداً عن ظهر المحيط ومع استمرار
 حركة هذه الصفيحة تلتقي بصفائح أخرى في الجانب الآخر فإما أن تطرح أسفل

 صفيحة قارية أو أسفل صفيحة محيطية أخرى، أو أن تطرح صفيحة محيطية أخرى
أسفل منها

 ج6: ينبغي أن يبين النموذج أن قوى الدفع تكون عند ظهر المحيط وقفرى
السحب عند نطاقات الطرح

ج7: يترك للطالب
ج8: تتشوه القشرة وتتكسر عندما تتحرك أفقيًا على طول الصدع

 ج9: هذه الجملة غير صحيحة؛ فتيارات الحمل تحرك جميع الصفائح على سطح
 الارض

 ج10: لأن تيارات الحمل تحرك جميع الصفائح على سطح الأرض؛ فتسبب تغير
المواقع النسبية للصفائح التى تتضمن قشرة قارية

ج11: يترك للطالب
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بانجيا
انجراف القارات

طرح

حد تقارب

حفرة انهدام

خط تساوي العمر

توسع قاع المحيط

المغناطيسية القديمة

جهاز قياس المغناطيسية

 ج10: الصفيحة الأرضية قطعة ضخمة تتكون من قشرة الأرض وأعلى الستار تكون بالحالة الصلبة؛ وتنطبق
الصفائح معا عند حوافها

 ج11: هو أحد الآليات المحتملة لحركة الصفائح؛ وينتج عن تشكل قشرة محيطية جديدة تكون ساخنة في
 البداية؛ ومرتفعة بسبب عملية الرفع هناك؛ ثم تزداد كثافتها عندما تبتعد عن ظهر المحيط؛ مما يؤدي إلى

غطسها إلى أسفل في الستار
 ج12: هو أحد الآليات المحتملة لحركة الصفائح؛ ويعمل على سحب طرف الصفيحة المحيطية إلى أسفل في

الستار؛ مما يؤدي إلى سحب باقي الصفيحة المحيطية المرتبطة معها التي ما زالت فوقها
ج13: كلاهما ينتج عن حركة الصفائح ويوجدان في مناطق ظهور المحيطات

 ج14: نطاق الطرح أحد أنواع الحدود
المتقاربة

 ج15: تعد الأدلة على انحراف القارات
أدلة تفسر حركة الصفائح الأرضية

 ج16: تعد المغناطيسية المقلوبة أحد
الأدلة على توسع قاع المحيط
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 ج22: الملاحظات التي أدت إلى وضع فرضية الانحراف
 القاري: التطابق في شكل سواحل القارات؛ وتشابه

 الأحافير بين قارات منفصلة وبعيدة عن بعض؛ ووجود
 رسوبيات جليدية في مناطق بعيدة عن القطبين؛

 بالإضافة إلى وجود العديد من المعالم الجيولوجية التي
تظهر التشابه؛ لو أعيد تجميع القارات بعضها مع بعض

 ج23: تجلب الرسوبيات إلى المحيطات ببطء؛ ومن ثم
 ترسب في قاع المحيط؛ ويزداد سمك الرسوبيات بازدياد

 عمر قاع المحيط ولأن عمر قاع المحيط يزداد كلما
ابتعدنا عن ظهر المحيط لذا يزداد سمك الرسوبيات

 ج24: يتولد المجال المغناطيسي الأرضي بفعل حركة
 مصهور الحديد والنيكل في لب الأرض بينما تتكون

 المعادن مغناطيسي طيبسية في القشرة الأرضية ولد
 تتمغنط ويتخذ مجاله المغناطيسي اتجاه المجال

 المغناطيسي الأرضي وشدته؛ وتحتفظ بالمغناطيسية
السائدة وقت تشكلها

 ج25: الصخور المكونة للصفائح القارية كثافتها أقل من كثافة
 الستار وقابليتها للطفو كبيرة فلا تغطس لتعود إلى الستار بل
 تبقى على السطح وتتراكم لتشكل حزاما جبليا بينما الصخور

 المكونة للصفيحة المحيطية أكثر كثافة فتغطس في الستار
وتكون أخاديد عند حدودها

 ج26: افتقرت فرضية العالم فاجنر فيما يتعلق بتوسع قاع
 المحيط إلى توضيح آلية حركة القارات؛ إذ توضح الفرضية أن

 القارات لم تتحرك فوق قاع المحيط؛ بل قد تشكل القاع
وتوسعه إلى إبعاد القارات بعضها عن بعض

ج27: عند الحافة الشرقية لأمريكا الجنوبية
 ج28: تكون كلتا القوتين بفعل الجاذبية؛ ووزن
 المواد المكونة للصفيحة فقوة الدفع عند ظهر

 المحيط تكونت بفعل وزن السطح الذي تم رفعه
 إلى أعلى عند ظهر المحيط أما قوة سحب

 الصفيحة فتكونت بفعل وزن الصفيحة المطروحة
 الأكثر كثافة؛ التي تؤدي إلى سحب القشرة

المحيطية إلى نطاق الطرح
 ج29: قياسات تحديد الموقع العالمي دقيقة
ويمكن إجراؤها بصورة مستمرة في أي مكان

 ج30: لا بل قد يزداد حجم الصفيحة الأرضية عندما
 يكون معدل التباعد أكبر من معدل التقارب أو

 يقل عندما يكون معدل التقارب أكبر من معدل
التباعد كما قد تختفي الصفيحة تماما

يترك للطالب

يترك للطالب

يترك للطالب
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 ج9: تتحرك تيارات الحمل على النحو الآتي: نتيجة
 لتسخين مناطق معينة في الستار تقل كثافة

 المواد المكونة لها فترتفع إلى أعلى وتحل محلها
 مواد من الستار باردة نسبيا وأكبر كثافة والتي
 تأتي من أسفل الصفائح الأرضية حيث تغوص

ببطء إلى أسفل
 ج10: تشير الأسهم في النموذج إلى حركة تيارات

 الحمل الدائرية في الستار التي يعتقد أنها
المسؤولة عن حركة طبقات القشرة الأرضية

 ج11: لا بل تحدث تيارات الحمل في الجزء من
 الستار ذي اللزوجة العالية الذي يقع أسفل الجزء

 الصلب حيث تتحرك الصهارة ببطء يشبه حركة
الأسفلت الساخن
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 ج12: تمتد تيارات الحمل عبر آلاف الكيلومترات؛ وتتحرك بضعة سنتيمترات في
السنة؛ لذا لا يكون لها آثار ملحوظة على سطح الأرض في المد القصير

 ج13: قبل 200 مليون سنة تقريبا كانت القارة الضخمة التي سماها العالم فاجنر
 بانجيا كتلة أرضية ضخمة مكونة من قارات الأرض جميعها وفي ذلك الوقت كانت

 قارةّ أمريكا الشمالية الحالية قريبة من خط الاستواء؛ ازدهرت المستنقعات في مناخ
استوائي بدليل وجود الفحم الحجري

 ما جنوب إفريقيا وجنوب شرق أمريكا الجنوبية وأجزاء كبيرة من الهند وأجزاء من
 أستراليا ومعظم القارة المتجمدة الجنوبية كانت قريبة من القطب الجنوبي؛ يؤكد
 على ذلك وجود الرسوبيات الجليدية المكتشفة في تلك القارات وعندما انجرفت

القارات تغيرت مواقعها مع الزمن إلى أن وصلت إلى الوضع الحالي وتغيرت مناخاتها
ج14: يترك للطالب

 ج15: تندفع المواد المكونة لقاع المحيط من باطن الأرض (الصهارة)؛ بحيث تتدفق
 على جانبي الظهر مسببة توسع قاع المحيط ومع استمرار خروج هذه المواد

 ووصولها إلى السطح يتم دفع المواد الأقدم بعيدا عن منطقة الظهر
 ج16: لا يعرف إلا القليل عن قيعان المحيطات؛ وتحسين هذه المعرفة يعود بالنفع

على كل من الإنسان والحيوانات
ج17: يترك للطالب
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