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 يتم ترتيب الذرات بانتظام وبنمطية
متكررة داخل البلورات
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 يتسبب التماس مع الماء في تبريد الصهارة
سريعاً مما ينتج عنه بلورات صغيرة الحجم
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 الكيفية التي يعكس بها المعدن الضوء
الساقط على سطحه
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حسب مقياس موهس
 للقساوة: الزجاج أقسى من

 الظفر، لذا فإن المعدن الذي
 يخدش الزجاج أقسى من

المعدن الذي انخدش بالظفر

 تقيس القساوة مقاومة المعدن للخدش
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 ج1: خصائص العينات السبع: هناك مستو
 ومستويان وثلاثة مستويات انفصام؛ ومكسر

ومكسر محاري
 ج2: زوايا الانفصام ليست متساوية؛ لذا 

فالمعدنان مختلفان
 ج3: ستنثني المايكا على الأرجح؛ ويمكن ألا

 تكون الجالينا مكعبات أما المعادن الأخر ذات
 أسطح الانفصام فستنكسر على امتداد الروابط

 الأضعف مكونة مستويات انفصام جديدة في
 القطع الأصغر تأخذ شكل القطع الكبيرة أما

 المعادن التي ليس لها أسطح انفصام فتنكسر
 بصورة عشوائية غير منتظمة إلى قطع أصغر

وذات أشكال مختلفة
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 يمكن تعرف المعادن الفلزية عموما باستخدام
 المخدش؛ كما يمكن تعرف بعض المعادن اللافلزية أيضا

بهذه الطريقة
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 ج3: كل من: الهيماتيت والجارنت
 وقلسبار البلاجيوكليز سوف يخدش
 الزجاج؛ وذلك لأن قساوتها جميعا أكبر
من قساوة الزجاج؛ والتي تساوي 5.5

 ج 4: يمكن استخدام معدني الهيماتيت
 والنحاس كمادة صابغة في الدهانات الملونة؛

 كذلك يصنع كل من الحديد والفولاذ المستخدم
 في الأدراج من معدن الهيماتيت؛ وهو الخام

الرئيس للحديد
 ج5: يمكن أن يضمن الطلاب الخصائص الآتية:

 استعمال المعدن والشكل البلوري والبريق
 وصفات خاصة واسم المعدن. كذلك يمكن

 تضمين الجدول بالصيغ الكيميائية للمعادن.
 ارجع إلى مرجعيات الطالب للإجابات وإكمال

الجدول
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 ج1: النفط سائل؛ أما المعدن فصلب، كما أن النشط تكوّن من تحلل
 مخلوقات حية عاشت في الماضي لذا فهو مادة عضوية. في حين أن

المعدن مادة غير عضوية
 ج2: المعادن مواد تكونت في الطبيعة؛ وليست مواد يحفرها الإنسان في

المختبر
 ج3: تتكون المعادن عندما تبرد الصهارة في الأعماق أو عل سطح الأرض

 أو بالقرب منه. كما تتكوّن أيضًا في صورة أملاح بفعل تبخر المحاليل
فوق المشبعة؛ وكلتا الطريقتين تشكل بلورات

 ج4: الخصائص الموضوعية فهى حقائق لا خلاف فيها بين الناس ومنها
 القساوة والانقصام أما الخصائص غير الموضوعية (الجدلية) خاضعة

للنقاش لاختلاف الفهم بين الناس ومنها النسيج واللون والبريق
 ج5: ابدأ بالمواد الطرية؛ وستعطينا أول مادة تخدش المعدن فكرة عن

 قساوته وسيكون الترتيب عل النحو التالي: عملة نحاسية؛ شريحة
.زجاج، قطعة بورسلان

 ج6: سيكون هذا الفحص غير فاعل؛ إذ لا يوجد معدن فلزي من هذه
المعادن، لذا ستكون ألوان حكاكتها بيضاء
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 يوجد خمس ذرات في رباعي
 الأوجه منها 4 ذرات أكسجين

وذرة سيلكون
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 ج1: ترتبط العناصر بعضها مع بعض بطرائق عدة وتعتمد الخصائص
 المعدنية، ومنها القساوة واللون على العناصر المكونة للمعادن وكيفية

ارتباط بعضها مع بعض؛ لذا تختلف المعادن باختلاف العناصر المكونة لها
ج2: السيليكون والأكسجين؛ المجموعة هى مجموعة السيليكات

 ج3: إجابة محتملة: لا يعد الأدبال معدناً لأن له بعض خصائص المعادن
 طبيعي وصلب وله مكونات كيميائية محددة) ولكن لا تتوافر فيه صفات)
 أخرى ليس له بناء داخلي منتظم، أي أن ذراته غير مرتبة بصورة هندسية

منتظمة
 ج4: تشير قيمة الوزن النرعي إلى أن التيتانيوم أخف وزناً وتشير المكونات

 الكيميائية إلى أن الفولاذ بسبب وجود الحديد والأكسجين في مكوناته سوف
يصدأ مع الزمن والفلز الأفضل للاستخدام هو التيتانيوم

ج5: يترك للطالب
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 يجب أن يتضمن البحث مواقع
 الكهوف وحجومها وأنواع تكويناتها

والمعادن التي تكونت منها
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المعادن

البلورة
السيلكات

 ج4: كل من الخامات والأحجار الكريمة
 معادن اقتصادية وتعتمد قيمتها على

تكلفة إنتاجها وعلى العرض والطلب
 ج5: تتكون المعادن السيليكاتية من

ترابط رباعيات الأوجه السليكاتية

مكسر

القساوة
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ج22: لأنهما يحتويان على كميات قليلة من عناصر شحيحة مختلفة
 ج23: ستظهر كلمة جيولوجيا مرتين؛ لأن الأشعة الضوئية تنحني في اتجاهين مختلفين

 عندما تمر بمعدن سبار أيسلندا. هذا الانكسار المزدوج للضوء مرده إلى البناء الذري
الداخلى المنتظم لمعدن سبار أيسلندا

 ج24: يزداد تركيز السكر مع تبخر الشاي؛ وفي النهاية يصبح الشاي مشبعاً بالسكر ثم
يصبح فوق مشبع؛ وعندئذ تترسب بلورات السكر وتنفصل عن الشاي

 ج25: الشكل البلوري: يعكس النموذج
 الداخلي. القساوة: تعتمد على قوة الروابط بين

 الذرات؛ الانفصام: يفصم البللورة على طول
 أماكن ضعف الروابط، أما الكثافة فتعتمد على

مقدار تراص الذرات

 لهما خصائص مختلفة؛ مما يجعلهما
 معدنين مختلفين؛ فالجرافيت طري

 وغير جذاب أما الألماس فقاس وجذاب؛
 ويمكن تشكيله حسب الطلب كما أنه

نادر الوجود
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تختلف في اللون

 ج28: يجب أن يظهر الرسم أن الذرات
 مصطفة بطريقة هندسية متكررة على

هيئة مكعب
 ج29: للكورندم قساوة 9 وفق مقياس
 موهس للقساوة؛ لذا يمكن استخدامه

 في صناعة ورق الصنفرة أما التوباز
 والكوارتز فقساوتهما 8و 7على التوالي؛
ويستخدما أيضا فى صنع ورق الصنفرة

 ج30: النفط عضوي وليس صلباً، الخشب والفحم مادتان عضويتان؛ الفولاذ والخرسانة ليسا مادة
طبيعية؛ الزجاج (سواء كان طبيعيا أم اصطناعيا) ليس له بناء بلوري

ج31: الذهب عالي الكثافة؛ لذا يمكن للمنقبين أن يميزوا بين الذهب والبيريت من خلال الوزن النوعي
 ج32: سيؤخذ في الاعتبار لتقييم قيمة الحجر الكريم الجديد العوامل الآتية: وفرة وندرة المعدن؛ وتكلفة

الإنتاج؛ والعرض والطلب
ج33: تربط الأيونات الفلزية الموجبة مثل البوتاسيوم والماغنسيوم والحديد الصفائح بعضها مع بعض

ج34: لها سطوح انفصام صفائحية في اتجاه واحد

 يجب أن تتضمن الخريطة المفاهيمية المصطلحات الواردة في السؤال
 وإدراجها أسفل مصطلح "مجموعات المعادن"؛ بحيث يتفرع من كل

 مجموعة المعادن التابعة لها ومن ذلك إدراج معدني الهيماتيت
 والمجنيتيت أسفل مجموعة الأكاسيد؛ ويمكن للطلاب: إضافة أي

خصائص أخر تتعلق بكل مجموعة إلى الخريطة المفاهيمية

 يجب أن ترتبط ذرات الأكسجين في أحد
 الجوانب مع ذرات أكسجين أخر على

شكل بناء حلقي
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 ج10: لأن وحدة الجرام أكثر شيوعا وهي
 وحدة قياس مفهومة وكذلك للمساعدة
على تسهيل فهم الناس لكتلة الألماس

 ج11: يصبح الخام غير اقتصادي إذا
 أصبحت تكلفة استخراجه عالية جدا

 وأعلى من سعر الخام نفسه؛ أو تغير
العرض والطلب بالنسبة له

 ج12: يعرف البريق بأنه الكيفية التي
 يعكس بها المعدن الضوء الساقط على
 سطحه ويصعب استعمال البريق وحده

 في تعرف المعادن؛ لأنه غير موضوعي؛
ويعتمد على نظرة الشخص

 ج13: تصنف بعض المواد خامات لأنها
 تحتوي على مواد قيمة يمكن تعدينها

بحيث تصبح مجدية اقتصاديا

 وذلك لأن السيليكون يستخدم في صناعة
 أشباه الموصلات التي تعد عصب الأجهزة

 الكهربائية

كجم 4336
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