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ما المعادن ؟
 المعادن ماده صلبه فى الطبيعة في
صورة مركب غير عضوية او عنصر
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 الانفصام و المكسر: يكون للمعدن انفصام إذا انكسر بسهولة و بشكل
مستوى في اتجاه واحد (المايكا) أكثر لضعف الترابط بين الذرات

 يكون للمعدن مكسر إذا انكسر بشكل منتظم وبحواف متعرجة خشنة
بسبب الترابط بين الذرات الكوارتز - الصوان

 الحكاكة: هي لون مسحوق المعدن لا يمكن استخدام هذه الخاصية إلا
مع المعادن الأطرى من الخزف

 الوزن النوعي: هو النسبة بين كتلة المادة إلى كتلة حجمها من الماء في
درجة حرارة 0 م
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 يتم ترتيب الذرات بانتظام وبنمطية
متكررة داخل البلورات
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 يتسبب التماس مع الماء في تبريد الصهارة
سريعاً مما ينتج عنه بلورات صغيرة الحجم
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 الكيفية التي يعكس بها المعدن الضوء
الساقط على سطحه

https://hulul.online/


حسب مقياس موهس
 للقساوة: الزجاج أقسى من

 الظفر، لذا فإن المعدن الذي
 يخدش الزجاج أقسى من

المعدن الذي انخدش بالظفر

 تقيس القساوة مقاومة المعدن للخدش
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 ج1: خصائص العينات السبع: هناك مستو
 ومستويان وثلاثة مستويات انفصام؛ ومكسر

ومكسر محاري
 ج2: زوايا الانفصام ليست متساوية؛ لذا 

فالمعدنان مختلفان
 ج3: ستنثني المايكا على الأرجح؛ ويمكن ألا

 تكون الجالينا مكعبات أما المعادن الأخر ذات
 أسطح الانفصام فستنكسر على امتداد الروابط

 الأضعف مكونة مستويات انفصام جديدة في
 القطع الأصغر تأخذ شكل القطع الكبيرة أما

 المعادن التي ليس لها أسطح انفصام فتنكسر
 بصورة عشوائية غير منتظمة إلى قطع أصغر

وذات أشكال مختلفة
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 يمكن تعرف المعادن الفلزية عموما باستخدام
 المخدش؛ كما يمكن تعرف بعض المعادن اللافلزية أيضا

بهذه الطريقة
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 ج3: كل من: الهيماتيت والجارنت
 وقلسبار البلاجيوكليز سوف يخدش
 الزجاج؛ وذلك لأن قساوتها جميعا أكبر
من قساوة الزجاج؛ والتي تساوي 5.5

 ج 4: يمكن استخدام معدني الهيماتيت
 والنحاس كمادة صابغة في الدهانات الملونة؛

 كذلك يصنع كل من الحديد والفولاذ المستخدم
 في الأدراج من معدن الهيماتيت؛ وهو الخام

الرئيس للحديد
 ج5: يمكن أن يضمن الطلاب الخصائص الآتية:

 استعمال المعدن والشكل البلوري والبريق
 وصفات خاصة واسم المعدن. كذلك يمكن

 تضمين الجدول بالصيغ الكيميائية للمعادن.
 ارجع إلى مرجعيات الطالب للإجابات وإكمال

الجدول
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 ج1: النفط سائل؛ أما المعدن فصلب، كما أن النشط تكوّن من تحلل
 مخلوقات حية عاشت في الماضي لذا فهو مادة عضوية. في حين أن

المعدن مادة غير عضوية
 ج2: المعادن مواد تكونت في الطبيعة؛ وليست مواد يحفرها الإنسان في

المختبر
 ج3: تتكون المعادن عندما تبرد الصهارة في الأعماق أو عل سطح الأرض

 أو بالقرب منه. كما تتكوّن أيضًا في صورة أملاح بفعل تبخر المحاليل
فوق المشبعة؛ وكلتا الطريقتين تشكل بلورات

 ج4: الخصائص الموضوعية فهى حقائق لا خلاف فيها بين الناس ومنها
 القساوة والانقصام أما الخصائص غير الموضوعية (الجدلية) خاضعة

للنقاش لاختلاف الفهم بين الناس ومنها النسيج واللون والبريق
 ج5: ابدأ بالمواد الطرية؛ وستعطينا أول مادة تخدش المعدن فكرة عن

 قساوته وسيكون الترتيب عل النحو التالي: عملة نحاسية؛ شريحة
.زجاج، قطعة بورسلان

 ج6: سيكون هذا الفحص غير فاعل؛ إذ لا يوجد معدن فلزي من هذه
المعادن، لذا ستكون ألوان حكاكتها بيضاء

https://hulul.online/


 يوجد خمس ذرات في رباعي
 الأوجه منها 4 ذرات أكسجين

وذرة سيلكون
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 ج1: ترتبط العناصر بعضها مع بعض بطرائق عدة وتعتمد الخصائص
 المعدنية، ومنها القساوة واللون على العناصر المكونة للمعادن وكيفية

ارتباط بعضها مع بعض؛ لذا تختلف المعادن باختلاف العناصر المكونة لها
ج2: السيليكون والأكسجين؛ المجموعة هى مجموعة السيليكات

 ج3: إجابة محتملة: لا يعد الأدبال معدناً لأن له بعض خصائص المعادن
 طبيعي وصلب وله مكونات كيميائية محددة) ولكن لا تتوافر فيه صفات)
 أخرى ليس له بناء داخلي منتظم، أي أن ذراته غير مرتبة بصورة هندسية

منتظمة
 ج4: تشير قيمة الوزن النرعي إلى أن التيتانيوم أخف وزناً وتشير المكونات

 الكيميائية إلى أن الفولاذ بسبب وجود الحديد والأكسجين في مكوناته سوف
يصدأ مع الزمن والفلز الأفضل للاستخدام هو التيتانيوم

ج5: يترك للطالب
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 يجب أن يتضمن البحث مواقع
 الكهوف وحجومها وأنواع تكويناتها

والمعادن التي تكونت منها
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المعادن

البلورة
السيلكات

 ج4: كل من الخامات والأحجار الكريمة
 معادن اقتصادية وتعتمد قيمتها على

تكلفة إنتاجها وعلى العرض والطلب
 ج5: تتكون المعادن السيليكاتية من

ترابط رباعيات الأوجه السليكاتية

مكسر

القساوة
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ج22: لأنهما يحتويان على كميات قليلة من عناصر شحيحة مختلفة
 ج23: ستظهر كلمة جيولوجيا مرتين؛ لأن الأشعة الضوئية تنحني في اتجاهين مختلفين

 عندما تمر بمعدن سبار أيسلندا. هذا الانكسار المزدوج للضوء مرده إلى البناء الذري
الداخلى المنتظم لمعدن سبار أيسلندا

 ج24: يزداد تركيز السكر مع تبخر الشاي؛ وفي النهاية يصبح الشاي مشبعاً بالسكر ثم
يصبح فوق مشبع؛ وعندئذ تترسب بلورات السكر وتنفصل عن الشاي

 ج25: الشكل البلوري: يعكس النموذج
 الداخلي. القساوة: تعتمد على قوة الروابط بين

 الذرات؛ الانفصام: يفصم البللورة على طول
 أماكن ضعف الروابط، أما الكثافة فتعتمد على

مقدار تراص الذرات

 لهما خصائص مختلفة؛ مما يجعلهما
 معدنين مختلفين؛ فالجرافيت طري

 وغير جذاب أما الألماس فقاس وجذاب؛
 ويمكن تشكيله حسب الطلب كما أنه

نادر الوجود

https://hulul.online/


تختلف في اللون

 ج28: يجب أن يظهر الرسم أن الذرات
 مصطفة بطريقة هندسية متكررة على

هيئة مكعب
 ج29: للكورندم قساوة 9 وفق مقياس
 موهس للقساوة؛ لذا يمكن استخدامه

 في صناعة ورق الصنفرة أما التوباز
 والكوارتز فقساوتهما 8و 7على التوالي؛
ويستخدما أيضا فى صنع ورق الصنفرة

 ج30: النفط عضوي وليس صلباً، الخشب والفحم مادتان عضويتان؛ الفولاذ والخرسانة ليسا مادة
طبيعية؛ الزجاج (سواء كان طبيعيا أم اصطناعيا) ليس له بناء بلوري

ج31: الذهب عالي الكثافة؛ لذا يمكن للمنقبين أن يميزوا بين الذهب والبيريت من خلال الوزن النوعي
 ج32: سيؤخذ في الاعتبار لتقييم قيمة الحجر الكريم الجديد العوامل الآتية: وفرة وندرة المعدن؛ وتكلفة

الإنتاج؛ والعرض والطلب
ج33: تربط الأيونات الفلزية الموجبة مثل البوتاسيوم والماغنسيوم والحديد الصفائح بعضها مع بعض

ج34: لها سطوح انفصام صفائحية في اتجاه واحد

 يجب أن تتضمن الخريطة المفاهيمية المصطلحات الواردة في السؤال
 وإدراجها أسفل مصطلح "مجموعات المعادن"؛ بحيث يتفرع من كل

 مجموعة المعادن التابعة لها ومن ذلك إدراج معدني الهيماتيت
 والمجنيتيت أسفل مجموعة الأكاسيد؛ ويمكن للطلاب: إضافة أي

خصائص أخر تتعلق بكل مجموعة إلى الخريطة المفاهيمية

 يجب أن ترتبط ذرات الأكسجين في أحد
 الجوانب مع ذرات أكسجين أخر على

شكل بناء حلقي
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 ج10: لأن وحدة الجرام أكثر شيوعا وهي
 وحدة قياس مفهومة وكذلك للمساعدة
على تسهيل فهم الناس لكتلة الألماس

 ج11: يصبح الخام غير اقتصادي إذا
 أصبحت تكلفة استخراجه عالية جدا

 وأعلى من سعر الخام نفسه؛ أو تغير
العرض والطلب بالنسبة له

 ج12: يعرف البريق بأنه الكيفية التي
 يعكس بها المعدن الضوء الساقط على
 سطحه ويصعب استعمال البريق وحده

 في تعرف المعادن؛ لأنه غير موضوعي؛
ويعتمد على نظرة الشخص

 ج13: تصنف بعض المواد خامات لأنها
 تحتوي على مواد قيمة يمكن تعدينها

بحيث تصبح مجدية اقتصاديا

 وذلك لأن السيليكون يستخدم في صناعة
 أشباه الموصلات التي تعد عصب الأجهزة

 الكهربائية

كجم 4336
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 العوامل الأربعة هي درجة الحرارة والضغط
والمحتوى المائي والمحتوى المعدني
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 ينصهر الكوارتز عند درجة
 حرارة أقل من سائر

المعادن

 تتكون هذه الصهارة إذا كانت درجات الحرارة غير
 كافية لصهر الصخر كله؛ وفي هذه الحالة فإن الصهارة
 لن تحتوي على العناصر نفسها التي يحتويها الصخر
 الذي نشأت منه؛ لذا لن نحصل على المعادن نفسها

ولا على الصخر نفسه عند تبلورها

يتغير الفلسبار بالتدريج
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 ج1: سيكون للصخور بلورات صغيرة متساوية الحجم؛ لأن الصهارة بردت
 بسرعة فلم يتح لها وقت كاف لتكون بلورات كبيرة الحجم ومع مرور الوقت

بدأت ترد ببطء ولكن هناك لم يكن هناك حيز كاف لتكوين بلورات كبيرة
 ج2: الأكسجين - السيلكون - الألمنيوم - الحديد - الماغنسيوم - الكالسيوم

- البوتاسيوم - الصوديوم
 ج3: درجة الحرارة والضغط والمحتوى المائي والمعدني؛ مجموعات مختلفة

من هذه العوامل تنتج أنواعًا مختامة من الصهارة
 ج4: تتكون الصهارة تحت سطح الأرض وتحت الضغط أما اللابة فهي صهير

يتراكم فوق سطح الأرض وغير واقع تحت الضغط
 وتختلف مكوناتها الكيميائية عن الصهارة التى تكونت منها فالغازات التى

كانت ذائبة تحت الضغط قد تطايرت
 ج5: الضغط عال جدّاً ودرجة الحرارة ليست عالية با يكفى لصهر اللب أو 

إبقائه منصهرًا
 ج6: سيكون محتوى الصهارة من السيليكا أعلى من الصخر نفسه لأن

 الكوارتز ينصهر أولاً لذا فإن نسبة السيليكا في الصهارة ستكون أكثر عند
بداية تكونها

 ج7: على الرغم من إمكان وجود
 المعدنين في الصخر نفسه؛ إلا أن

 التعليق المحتمل هو اعتماداً
 على سلاسل تفاعلات باون

 ودرجة تبلور المعدنيين، فإنه
 لايجتمل وجودهما في الصخر

 نفسه؛ ولكن من المحتمل وجود
 الفلسبار البلاجيوكليزي مع

البيروكسين
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 تكون الثقوب عند اندفاع فقاقيع الغاز من
اللابة أو عندما تتنحصر داخلها
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 الشكل 13-2 تعادل درجة
انصهار الكوارتز تقريباً
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 تحتوي العروق على كميات كبيرة من الكوارتز لأن عنصري
 السيليكون والأكسجين يتبقيان عندما تتبلور الصهارة

بالكامل ثم يحشر هذا السائل المتبقي في شقوق الصخور

 تشير وشرة الكوارتز
 والفلسبار البوتاسي إلى أن

الصخر جرانيتي

يترك للطالب

 كلما زاد عدد نقاط البيانات
المأخوذة زادت دقة التقدير
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 ج1: تشير التحاليل الكيميائية إل أن الأوبسيديان يتكون بشكل رئيس من
 عناصر شائعة فِ المعادن الماتحة والمتوسطة اللون؛ وتوجد هذه المعادن في

 الجرانيت أما الأوبسيديان الأسود فينتج عن وجود كميات قليلة من الحديد
منتشرة في الزجاج لقلة نمو معادن فيه أو انعدامها

 ج2: المجموعة الجرانيتية بالكوارتز والمعادن الأخرى الفاتحة اللون والمجموعة
 البازلتيةغنية بالحديد والماغنسيوم الموجودين في المعادن القاتمة اللون، أما

المجموعة المتوسطة فهى خليط من معادن غامقة وفاتحة اللون
 ج3: ينتج عن لتبريد البطيء بلورات كبيرة مكتملة النمو وينتج عن معدلات

التبريد السريعة بلورات صغيرة قد تكون مكتملة النمو أو لا تكون
 ج4: المكونات المعدنية: الأنديزيت والديوريت لهما المكونات المعدنية نفسها،

الحجم البلوري: الأنديزيت بلوراته صغيرة أما الديوريت فبلوراته كبيرة
 ج5: البلاجيوكليز يتكون في بداية عملية التبلور وهناك متسع في الصهارة لنمو
 بلوراته، أما الكوارتز فيتبلور لاحقا ويملأ الفراغات الموجودة بين المعادن التي

سبق تبلورها
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 يجب أن يكتسب الطلاب معرفة
 علمية جديدة عن القمر وتركيبه من

خلال ممارسة الألعاب
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اللابة

سلاسل تفاعلات بأون

الصخور البازلتية
الصهارة

بورفيري سماقي

صخور سطحية

صخور غرانيتية
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يترك للطالب

 يتكون الفلسبار البلاجيوكليزي في الصخور
 البازلتية عند درجات حرارة مرتفعة؛

 ويحتوي على كميات أكثر من الكالسيوم
 مقارنة بمحتواه من الصوديوم أما

 البلاجيوكليز في الجرانيت فيحتوي على
صوديوم أكثر من الكالسيوم

يترك للطالب

 تنصهر المعادن وتتبلور عند درجات حرارة
 مختلفة؛ لذا يمكن أن تبقى بعض المعادن

 في الحالة الصلبة؛ في حين تنصهر معادن
أخر

يترك للطالب

يترك للطالب

 ج25: الصخر 2 على الأرجح جرانيت لأنه
عندما نسقط

 نسب المعادن الآتية: الكوارتز والفلسبار
 والبيوتيت والأمفيبول، على مخطط تعرف

الصخور النارية فإنها تقع في حقل الجرانيت

 تشير نسب المعادن في الصخر 4 إلى أن حوالي نصف
 معادن الصخر ذات لون فاتح؛ مما يعني أنه من

 الصخور المتوسطة؛ وتوحي طبيعة حبيباته الناعمة
بأن الصخر يمكن أن يكون أنديزيت
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 ج27: الأوبسيديان زجاج بركاني ليس له بناء بلوري داخلي؛ لذا ينشطر عند طرقه
 بالمطرقة أما الجرانيت فيتكون من معادن لها بناء بلوري داخلي منتظم؛ وعلى

 الرغم من قابلية هذه المعادن للكسر إلا أنها تكون بسهولة قطعا صغيرة مطابقة
للمعدن ولا تتحطم

 ج28: يمكن حدوث ذلك من خلال عملية الانصهار الجزئي؛ لأن محتوى المعادن
 التي تنصهر من أولا يكون مرتفعا فينتج عن ذلك صهارة تحوي نسبة من السيليكا

أعلى مما في الصخر الأم
 ج29: وذلك لأن قساوة المعادن الرئيسة في
 الجرانيت وهي الكوارتز والفلسبار أعلى من

قساوة الفولاذ غير القابل للصدأ

 ج30: يعتقد أن أنابيب الكيمبرليت تمتد إلى الستار
لذا فإن مكوناتها يمكن أن تمثل مكونات الستار

 ج31: لايحتوي الصخر على المعادن لا يعد الزجاج
معدناً لعدم وجود بناء بلوري له

 ج32: وتعد المعادن التي تتكون عند درجات حرارة.
 عالية وضغط عال أقل ثباتا على سطح الأرض؛

 لاختلاف ظروف تشكلها مع الظروف على سطح
الأرض بصورة جوهرية

 ج33: يمكن أن يلاحظ الطلاب أن المعادن الموجودة
 في العتبة فاتحة اللون مثل الكوارتز والفلسبار

 البوتاسي والمسكوفيت كذلك يمكن أن يقترحوا أن
 نطاق التبريد يتكون من المكونات الأصلية؛ بحيث
 تتكون طبقة البلورات التي تكونت في البداية من

 الفلسبار الصودي؛ بينما الجزء الأوسط من العتبة
يتكون من كوارتز ومايكا وفلسبار متبق

 ج35: يتألف هذا الصخر البورفيري من ثلاثة أقسام منها:
 الحواف وتسمى نطاق التبريد السريع؛ بلوراتها صغيرة

 وألوانها مختلفة مقارنة بالصخر الذي خلفيته ناعمة الحبيبات.
 وقد تكونت هذه البلورات عندما أصبحت الصهارة في تماس

 مع الصخر البارد المحيط بها؛ فبردت بسرعة وكونت هذه
 البلورات الصغيرة بمكونات محددة ومع تبريد ما تبقى من

 الصهارة تتكون بداية بلورات كبيرة مكتملة النمو من
 الفلسبار؛ وفي النهاية يبرد ما تبقى من الصهارة بسرعة كبيرة

مكونا أرضية بازلتية ناعمة الحبيبات

 ج34: يجب ربط المصطلحات على
 النحو الآتي: الأبطاء جوفي؛ صهارة؛

 جرانيت؛ جابرو، بطيء؛ جوفي أم
 سطحي، لابة؛ ريوليت؛ بازلت. سريع؛

أوبسيديان، بيوميس
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 ج8: صخر ناري جوفي ومن الأمثلة عليه
 الجرانيت ويتكون عند تدفق الصهارة في

 الشقوق والفراغات الموجودة في القشرة
الأرضية؛ ثم تبرد ببطء وتتحول إلى صخر

 ج9: صخر نار يِ سطحي ومن الأمثلة عليه
 الريوليت؛ تتدفق اللابة عبر القشرة الأرضية

وتبرد بسرعة
 ج10: تتكون الصخور النارية الجوفية عندما

 تبرد الصهارة وتتبلور ببطء أسفل سطح
 الأرض بينما تتكون الصخور النارية السطحية

 عندما تبرد اللابة وتتبلور بسرعة على سطح
الأرض

 ج11: يعني ذلك أن المعادن تتكون من خلال
 عمليات طبيعية؛ وأن المعدن لم يكن في أي
مرحلة من مراحل تكونه مكونا من مادة حية
 ج12: تصنف المعادن على أنها أحجار كريمة

 عندما تكون أكثر ندرة؛ وأكثر جمالا من باقي
المعادن

https://hulul.online/


https://hulul.online/


ج1: على الأقل 2
 ج2: أنواع الحيوانات؛ طول خطوات

 الحيوانات؛ وأوزانها وعدد أصابع القدم؛
واتجاه الحركة؛ إلخ

 ج3:يتنوع تفسير المخططات؛ ومن الأسباب
 المحتملة لتنوع تفسيرات الطلاب أن

 حيوانات مختلفة قد تترك آثارا متشابهة؛ أو
قد يفسر الطلاب الأثر بطريقة مختلفة
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 سيكون الكوارتز هو المعدن الأكثر مقاومة؛
 لانه ينصهر عند درجة حرارة منخفضة

 ويتشكل تحت ظروف أقرب ما تكون إلى
ظروف سطح الأرض
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 تتفتت الصخور إلى قطع ثم تنقل
هذه القطع من مكان إلى آخر
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 ج1: يجب أن تظهر الرسوم المواد
 الخشنة في القاع تعلوها طبقات متتابعة

 متدرجة في الحجم أي أن الطبقات
العلوية تتكون من المواد الناعمة

ج2: رواسب خشنة
 ج3: الطين، ينبغي أن توضح إجابات

 الطلاب أن الحبييبات الصغيرة الخفيفة
 تهبط ببطء بسبب لزوجة الماء واحتكاكها

به
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 ج1: تؤدي التجوية الفيزيائية والكيميائية إلى تفتيت الصخر فتتحول هذه القطع إلى
 رسوبيات؛ تنقل وتترسب بعيدًا بفعل عوامل التعرية والنقل

 ج2: يجب أن يُظهر المخطط كلا من: عملية نقل الرسوبيات وأن الترسيب تحت
تأثير الجاذبية ينتج طبقات أفقية وكذلك استمرارية الترسيب

 ج3: يجب أن يحتوي المخطط على المعلومات الآتية: تناقص حجم الحبييات نحو
الأعل وأن طاقة المياه تتناقص أيضا نحو الأعلى

 ج4: تزداد درجة الحرارة والضغط نحو الأسفل في باطن الأرض وتسبب هذه الزيادة
تراص الحيبات وبدء التصخر

 ج5: هذه العبارة صحيحة، تمثل كل طبقة في التطبق المتقاطع حدثاً ترسميا؛ً
 إذيمكن أن تحتوي كل طبقة على تعاقب تتدرج فيه حجم الحبيبات من الأخشن إلى

 الأنعم نحو الأعلى؛ كي أنه إذا تكون التطبق المتقاطع في أثناء تناقص سرعة الماء
فإن حجم الحبيبات يتناقص من تطبق متقاطع إلى آخر

 ج6: اتجاه المسير وهو في اتجاه أعلى المجرى أي نحو مصدر الرسوبيات لأن
الرسوبيات تصبح أكثر امستدارة كلما قلت مسافة أطول عن مصدرها

 ج7: يجب أن تحوي الصورة عل الشعاب المرجانية وحيوانات بحرية أخرى وأي
وصف آخر
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 تتشكل الصخور ناعمة الحبيبات في بيئات مياه
 هادئة أو بطيئنة الحركة ومنها البرك والمستنقعات

ومياه المحيط العميقة
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ج1: صخور رسوبية فتاتية
ج2: لأنه يتشكل من أجزاء كانت تعيش في الزمن الماضي

 ج4: يعمل التبخر باستمرار على تقليل المياه العذبة يي المسطحات المائية؛
 فيزداد تركيز المعادن في المياه المتبقية؛ ثم تترسب هذه المعادن لتشكل الصخور

الرسوبية الكيميائية
 ج5: تحل مياه بحر إضافية محل المياه المتبخرة في الحوض مع استمرار عملية

 التبخر، وتحري هذه المياه معادن مذابة يؤّدي تبخرها إلى ترسيب معادن إضافية،
وتتكرر هذه العملة باستمرار

 ج6: يتكوّن الطين من حبيبات صفائحية من الطين؛ حيث تتجمع هذه الحبيبات
 على هيئة طبقة مسطحة ولا يمكنها أن تتراكم بصورة مائلة بعضها على بعض (لا

توجد زاوية بينها) لتشكيل التطبق المتقاطع أو علامات النيم
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 المعادن المتحولة هي المعادن التي تتشكل في
 أثناء عملية التحول وتكون مستقرة تحت ظروف

مختلفة عن ظروف معادن أخرى
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 ج1: المعدن الرئيس هو الكلوريت؛ غير
 أن الألبيت؛ وهو من البلاجيوكليز
الصودي؛ يمكن أن يكون موجودا

ج2: السلمانيت

 ج3: الغضار- مسكوفيت وبيوتيت وجارنت
 وستوروليت وكيانيت وألبيت؛ البازلت -

 كلوريت وإبيدوت وأمفيبول وجارنت
وبلاجيوكليز

 ج4: يحوي الغضار كمية أعلى من الألمنيوم
 و السيلينيوم البازلت فيحوي كمية أعلى من

 الحديد و المغنسيوم تنشأ معادن سيلكات
 الألومنيوم كالستوروليت والكيانيت

 والسلمانيت من الغضار، في حين تنشأ
 المعادن الغنية بالحديد والماغنسيوم
كالأمفيبول والبيروكسين من البازلت
 ج5: يحوي الحجر الجيري الكالسيوم

 والكربون الأكسجين وقليلا من العناصر
 الأخرى لذا لا تتشكل معادن أخرى غير

 الكالسيت ثم إن الكالسيت مستقر على مد
كبير من درجات الحرارة والضغط
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 ينشأ عن التحول الحراري المائي تشكل الخامات
 الفلزية ومنها الذهب والفضة والنحاس بالإضافة إلى

الكبريتيدات الفلزية كالجالينا والبيريت
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 ج1: يؤدي ارتفاع درجة حرارة الصخور إلى إعادة ترتيب ذرات العناصر التى تكوّن
 المعادن. نما يؤدي إل تشكل معادن جديدة أو يؤدي إلى نمو بلورات المعادن

أكثر
ج2: يؤدي الضغط إلى نمو بلورات المعادن المسطحة أو الطولية في اتجاه واحد

 ج3: توضح دورة الصخر أن الصخور تتشكل في بيشات خاصة ومن خلال عمليات
 معينة. وتصنف الأنواع الصخرية الثلاثة: النارية والمتحولة والرسوبية وفى طريقة

 تشكلها
ج4: التحول الإقليمي - يمتد تأثير درجة الحرارة والضغط إل

 مناطق كبيرة من قشرة الأرض؛ التحول بالتماس تأثيرات محلية ناتجة عن حرارة
 متداخل ناري مجاور؛ التحول الحراري المائي - تغيرات في الصخور نتيجة تفاعلها

مع مياه حارة جدا
 ج5: يتعرض الحجر الجيري للحرارة أو الحرارة والضغط نتيجة ملامسته جسي

 ناريا أو نتيجة الدفن في باطن الأرض حيث تبدأ بلورات الكالسيت في إعادة التبلور
فتتداخل البلورات الجديدة ويزداد حجمها ويتغير نسيج الصخر ويتكون الرخام

 ج6: يقع الجسم الناري غالبًا جنوب معادن الجارنت والستوروليت فهي تتشكل
 عند درجات حرارة أعلى من درجات حرارة تشكل المسكوفيت والكلوريت مشيرة

إلى أن درجة الحرارة كانت أسخن نحو الجنوب
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التصخر

التطبق المتقاطع

التطبق المتدرج

غير المتورقة

ج5: لبعض الصخور الرسوبية الفتاتية مسامية عالية
 ج6: عندما يترسب الراسب في طبقات أفقية يتشكل

التطبق
ج7: المتبخرات ليست من الصخور الفتاتية

 ج17: في أثناء حركة المياه الجوفية خلال
 الرسوبيات تترسب المعادن الذائبة في المياه على

الحبيبات فتربط الحبيبات بعضها مع بعض
 ج18: تتكون الكوكينا من أصداف حديثة ملتحمة

 بعضها في حين يتكون الحجر الجيري الأحفوري
من أصداف أحافير ملتحمة بالطين الكربوناتي
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 ج20: يجب أن يظهر الرسم صخرا به
 معادن طولية أو مسطحة؛ وضغطا يؤثر

 في اتجاهين متضادين عموديين في
اتجاه المعادن الطولية في الصخر
 ج21: يتصخر الرمل غالبا بعملية
 السمنتة؛ في حين يتصخر الطين

بالتراص
 ج22: سينة الفرز: الرسوبيات

 الجليدية؛ مواد الانزلاقات الأرضية؛ أما
 جيدة الفرز :فهي الكثبان الرملية؛

ورمال الشواطئ
 ج23: يؤدي ترسب هذه المعادن إلى

 سمنتة الرسوبيات الفتاتية ثم
تصخرها

 ج24: قطع صخرية مستديرة؛ نقلت
 من مسافات كبيرة؛ بينما البريشيا :

 قطع صخرية ذات حواف مدببة
 تتشكل قريبا من مصدر الرسوبيات؛

 ويتبعان الفئة الحجمية نفسها؛ وغالبا
 ما يحتويان على الكثير من الكوارتز

والكوارتزيت
 ج25: سوف لا تحوي مياه هذا الحوض

 هذا التركيز العالي من الملح؛ بسبب
 إضافة المياه إليه باستمرار مما يحول

دون تشكل المتبخرات بسمك كبير
 ج26: يتكون الرخام من بلورات

 كالسيت كتلية متساوية الأبعاد ع هي
 ليست طولية أو مسطحة؛ لذلك لا

تشكل تورقا
 ج27: يوصي علماء الرسوبيات بالرمل

 والحصى حسب الاستعمال المطلوب، فإذا
 برزت الحاجة إلى رمل عالي المسامية فإنهم

 لا يوصون بمخلوط الرمل والرسوبيات
الناعمة الحبيبات

 ج29: تعد الأحافير دليلا على أشكال الحياة
 القديمة، آثار أقدام الحيوانات دليل على

 ذلك؛ أما علامات النيم فلا تعد دليلا على
ذلك

 ج30: هذا التطبق من نوع التطبق المتدرج
 وهو جيد الفرز لأن حجم حبيباته يزداد كلما

اتجهنا إلى أسفل
 ج31: يمكن لجميع عوامل الطقس أن

 تحمل حبات مختلفة الحجم غير أن الرياح
 والمياه هما فقط القادران على فرز

 الرسوبيات في أثناء النقل، فعندما تنخفض
 سرعة المياه والرياح تفقد جزءا من طاقتها

 فتترسب الحبيبات الكبيرة وتشكل التطبق
المتدرج

 ج32: قساوة الزجاج تساوي 5.5وقساوة
 الرمل الكوارتزي تساوي 7لذا من السهل

 إعادة تشكيل الزجاج وصقله أما الرمل
 الكربوناتي فمكون من معدن الكالسيت

 الذي بلغ قساوته 2لذا لا يمكن صقل
الزجاج. ويبقى الزجاج حادا

 ج33: يمكن ربط المصطلحات على النحو
الآتي

تطبق أفقي؛ ترسيب مائي؛ ترسيب رياحي
 تطبق متدرج؛ ترسيب المياه؛ علامات النيم؛
 ترسيب المياه أوترسيب الرياح؛ تيار نهري؛

غير متماثل. حركة الأمواج؛ متماثل
 ج34: تنخفض درجة حرارة المياه بزيادة
 العمق، ثم تذوب كربونات الكال يوم في

 المياه الباردة؛ لذا لا تترسب على هذا
العمق وعند درجة الحرارة تلك
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 ج8: تصبح الرسوبيات أكثر تراصا عندما
تقل الفراغات بينها

 ج9: هذه هي عملية التراص ففي
 التراص يصغر الفراغ بين الرسوبيات؛ في

 حين تتماسك الرسوبيات في السمنتة
عندما تتبلور المعادن بين حبيباتها

ج10: يترط للطالب
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 مسامية العينة عير المشروزة في الوسط
 هي الأقل بينما تكون مسامية الرمل

 كبيرة الحبيبات أكبر قليلا من مسامية
الرمل الناعم الحبيبات

المصدر الرئيس لجميع المياه على سطح الارض هي البحار والمحيطات
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 يقع نطاق التهويه فوق
 نطاق الإشباع؛ ومنسوب
 المياه الجوفية هو الحد

بين هذين النطاقين
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(يمكن أن يؤثر انحدار اليابسة) سطح الأرض
 في المكان الذي يتدفق منه الماء الجوفي؛ لأن الينابيع تتدفق

 حيثما يتقاطع منسوب الماء مع سطح الأرض؛ وتوجد هذه
التقاطعات في المناطق التي تنحدر فيها اليابسة
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 ج1: عندما يهطل الماء ويرشح إلى باطن الأرض فإنه ينضم إلى المياه الجوفية
 وعندما يتدفق الماء الجوفي من الينابيع والآبار ينضم إلى المياه الجارية ويمكن أن

يعود في النهاية إلى المحيط
 ج2: تتنوع الرسوم، يجب أن تتضمن الإجابات : ينبوع ينبثق من خزان جوفي يعلو

الطبقة العازلة، وكلاهما يقطع منسوب سطح الأرض
 ج3: يمكن أن يسخن الماء الجوفي عندما يمر في صخور تحت سطح الأرض سشخنت
 بفعل نشاط ناري حديث ويميل الماء الجوفي الساخن للصعود إلى الأعل؛ لأن كثافته

 أقل من كثافة الماء البارد
 ج4: يحدد معدل التدفق بمقدار انحدار منسوب المياه الحوفية ونفاذية التربة أو

الصخور
 ج5: تعتمد مسامية مادة ما عل كمية الشراغات البيئية فيها، في حين تعتمد النفاذية

 عل قابلية الماء للتدفق عبر الفراغات البيئية للمادة ولكي تكون الطبقة نافذة يجب
أن تكون فراغاتها البيئية متصلة

 ج6: تساعد الطبقة العازلة عل جمع الماء الراشح ومنعه من التسرب عميقًا في باطن
الأرضء مُسَهّلة بذلك وصوله إلى الآبار

ج7: يترك للطالب
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 الماء العذب ضروري للمحافظة على حياة جميع
المخلوقات الحية

 ج1: يكون منسوب الماء أعلى ما يمكن
 في الأنبوب الموجود أسفل المنحدر؛ في
 حين يكون المنسوب أقل ما يمكن في

الانبوب الموجود أعلى المنحدر
 ج2: منسوب الماء هو مستو الماء في

الرمل
 ج3: يقع أعلى ضغط للماء عند أسفل

 المنحدر؛ لأن وزن الماء عند أخفض نقطة
في عمود الماء يكون أكبر ما يمكن

 ج4: ينخفض كل من منسوب الماء في
الرمل والضغط السطحي
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 الخزان المائي الجوفي غير المحصور أكثر عرضة
 للتلوث؛ إذ تصل الملوثات إلى المياه الجوفية
 من خلال عملية رشح مياه الأمطار إلى باطن

الأرض
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 يمكن للمواد الكيميائية أن تلوث أي نوع من
 الخزانات المائية الجوفية؛ لأنها ذائبة في الماء

وتنتقل معه

 لضخ الجائر يقلل المياه الجوفية
 العذبة قليلة الكثافة الموجودة أعلى

 الخزان فوق المياه المالحة الأكثر
 كثافة؛ فترتفع المياه المالحة في اتجاه

 الآبار لتحل محلها وعندئذ تبدأ مياه
البئر ضخ مياه مالحة
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 ج1: لو ضخت مياه الآبار ضخا جائرا فإن مورد المياه الجوفية يقل وينخفض
 منسوب الماء ولو ضخت مياء الآبار ضخا جائرًا بالقرب من البحار

والمحيطات فإن الماء المالح يرشح ويلوث المياه الجوفية
 ج2: البشر الارتوازية واقعة تحت الضغط، لأنها محفورة في خزان محصور
 واقع تحت الضغط بسبب أن قمة منحدر منسوب الماء  يقع تحت تأثير

الجاذبية الأرضية
 ج3: تتنوع الرسوم، يجب أن تبين الرسوم أن الآبار الارتوازية تسحب المياه
 من الخزان المائي الجوفي المحصور في حين تسحب الآبار العادية المياه من

الخزان المائي الجوفي غير المحصور
 ج6: يمكن التقليل من تلوث المياه الجوفية في منطقة سكنية بتقليل
 استعال المواد الكيميائية في مجالات الزراعة والتتنظيف في المنازل

واستعال المبيدات والمواد الكيميائية الأخرى
ج7: كلما زادت نفاذية الخزان المائي الجوفي سهل انتقال الملوثات منه وإليه
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ج1: إلى الملوثات
 ج2: الطبقات الرملية يصلها ماء ملون بينما
 طبقات التربة الطينية لا يصلها؛ لأن الطبقة
 الرملية مساماتها كبيرة فتكون أكثر نفاذية

 للمواد من الطبقة الطينية التي تكون
 مساماتها صغيرة وبالتالي تقل نفاذيتها

للمواد الملوثة
 ج3: طبقة الرمل العلوية تلوثت أسرع لأنها

أقرب إلى مصادر التلوث طول الخرطوم أقل
 ج4: طبقة الرمل السفلية لأنها محصورة

وتقع في أعماق أكبر
 ج5: طبقة الرمل السفلية المحاطة من

 أسفل ومن أعلى بطبقات طينية تمثل خزانا
 مائياً جوفيا محصورا بينما طبقة الرمل

 العلوية التي يقع أسفل منها طبقة طينية
تمثل خزاناً مائيا جوفيا غير محصور

 ج6: أوجه الشبه: تتابع الطبقات الرملية
 والرسوبية مشابه لخزانات المانية الجوفية؛

 انتشار الملوثات من أماكن التلوث على
امتداد الطبقة

 أوجه الاختلاف: آلية ضخ الملوثات قد 
 تختلف عما هو موجود في الطبيعة؛ سرعة

انتقال الملوثات في الطبيعة يكون أبطأ

https://hulul.online/


https://hulul.online/


نطاق الإشباع

النفاذية
 الخزان المائي
الجوفي

الطبقات العازلة
 ج5: يرتفع الماء في الينابيع الارتوازية إلى السطح بفعل

الضغط؛ أما الينابيع العادية فليست واقعة تحت الضغط
 ج6: تسمى بالعيون الفوارة وهي ينابيع ساخنة متفجرة

توجد فى المناطق البركانية
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 ج13: يوجد منسوب الماء في مناطق
 البحيرات والمستنقعات على السطح،

 في حين يكون تحت السطح في المناطق
التي لا يوجد على سطحها ماء

 ج14: يجب أن يكون الخزان المائي
الجوفي محصورا وتحت الضغط

 ج15: يكون منسوب المياه الجوفية
 قريبا من السطح في المناطق الرطبة؛
وبعيدا عنه في المناطق الجافة تقريبا

 ج16: قد لا يزود الخزان المائي الصغير
 بالماء في أثناء لجفاف لندرة الأمطار

فيجف
 ج17: يشكل التخلص من العوادم السامة في

 الحفر الخسفية خطرا يهدد الموارد المائية؛ لأن
 طرح الملوثات في الحفرة الخسفية يسهل

انتقالها إلى المياه الجوفية

 ج18: يمكن أن يؤدي ارتفاع منسوب ماء
 البحر إلى تقليل موارد المياه في المناطق

 الساحلية من خلال رشح ماء البحر المالح إلى
المياه الجوفية وتصبح المياه الجوفية مالحة

 ج21: يمكن أن يؤدي ازدياد غاز ثاني أكسيد
 الكربون في الغلاف الجوي إلى زيادة حمض

 الكربونيك؛ الذي ينتج عن ذوبان غاز ثاني
 أكسيد الكربون في الماء واتحاده بجزيئات

 الماء ويمكن لحمض الكربونيك إذابة الصخور
 الجيرية مكونا الكهوف والتضاريس والينابيع

 الجيرية الكارستية

يترك للطالب

يترك للطالب
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 رسامو الخرائط كانوا على
 معرقة واسعة بأشكال

 القارات. وخصوصا عندما
 رسمت خرائط قارات النصف
 الغربي للأرض أول مرة؛ لذا
 فقد كانوا من أوائل الذين
 لاحظوا وجود تشابهات في

أشكال القارات
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 كانت القارات متلاصقة معا قبل
 200مليون سنة؛ وانفصل بعضها عن

 بعض في الفترة بين 180مليون سنة إلى
200مليون سنة
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 تطابق الصخور والسلاسل
 الجبلية والنباتات وأحافير

الحيوانات في القارات
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 الخلفية العلمية للعالم فاجنر في الأرصاد
 الجوية جعلته واعيا على أدلة المناخات

 القديمة؛ ومعرفة دوائر العرض التي توجد
عندها هذه المناخات
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 ج2: لا تتشكل الرسوبيات الجليدية الموجودة في إفريقيا والهند وأستراليا
 ضمن دوائر العرض الحالية؛ فإما أن القطب الجنوبي قد تحرك، أو أن هذه

القارات كانت مجتمعة معًا في موقع قريب من القطب الجنوبي
 ج3: تتطابق طبقات الصيخور والسلاسل الجبلية في عدة قارات يمكن الربط
 بين أحافير اليابسة المتشابهة من حيوانات ونباتات وبين القارات أما دليل

 المناخ؛ حيث وجدت رسوبيات في مناطق لا يمكن أن تتشكل في دوائر
 العرض الحالية لهذه المناطق وأفضل تفسير لذلك هو أن القارات كانت

مجتمعة في موقع يختلف كثيرًا عن موقعها الحالي
 ج4:معظم أمريكا الشمالية القديمة كانت عند خط الاستواء أو قليلاً نحو

الشمال حيث كان المناخ استوائيًا ودافئاً ورطبًا
ج5: في غرب إفريقيا

 ج6: جملة غير صحيحة لأن دوائر العرض وخطوط الطول للمناطق قد تغيّرت
عبر الزمن الجيولوجي عدة مرات بسبب حركة الصفائح

 ج7: ينبغي أن تشير الرسالة إلى حقيقة أن العالم فاجنر ليس لديه تفسير
مناسب لكيفية حركة القارات
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توجد على امتداد ظهور المحيطات
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 النمط متماثل أي
 متساو على جانبي

ظهر محيط
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 ج1: لأنه في أثناء عملية توسع قاع المحيط عند ظهر المحيط تضاف قشرة محيطية
 جديدة، كما يؤدي استمرار خروج الصهارة إلى حركة قاع المحيط (القشرة الجديدة)

 نحو أطراف الصفيحة المحيطية التي تحب -في النهاية- لتعود إلى الصهارة في
الأسفل

 ج2: تعد صخور القشرة المحيعلية حديثة من الناحية الجيولوجية إذيتل عمرها في
 اتجاه ظهر المحيطء بمايعني أن هناك آلية لنشأتها وإعادة تدويرها أما رسوبيات

 قاع المحيط فيزداد سمكها كلما ابتعدنا عن ظهر المحيط مما يدل على أن صخور
ظهر المحيط ينبغي أن تكون أحدث عمرًا مقارنة بالصخور البعيدة عند الأطراف

 ج3: اتجاه المجال المغناطيسي لصخور القطبية المغناطيسية العادية هو نفسه
 اتجاه المجال الحالي للأرض أما اتجاه المجال المغناطيسبى لصخور القطبية

المغناطيسية المقلوبة فهو معاكس لاتجاه المجال المغناطيسى الحالي للأرض
 ج4: تتميز بأخاديد عميقة وظهور مرتفعة؛ وتعد ظهور المحيطات أطول سلسلة
 جبلية على سطح الأرض، وبالابتعاد عن ظهور المحيطات 6 تكون معظم قيعان

المحيطات مغطاة برسوبيات وقمم من الجبال البحرية التي قد جرى تعريتها
 ج5: توضح خريطة خطوط تساوي العمر المغناطيسية التي سجلت في أثناء تبريد

 اللابة وجود أنماط متماثلة على جانبى ظهور المحيطات؛ تدل عل أن جانبى ظهر
المحيط قد تكونا في فترة زمنية واحدة

ج6: لأن المحيط الما دي يتوسع بمعدل أكبر من توسع المحيط الأطلسي

70%
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 تكون الزلازل والبراكين بسبب عملية توسع
 قاع المحيط؛ وبسبب حركة الصهارة في موقع

قريب في قشرة المحيط
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 ينتج الحمل الحراري
 بفعل غوص المادة الأكثر
 كثافة لتحل محل المادة

 الأقل كثافة غير أن
 الجيولوجيين غير متفقين
 تماما حول مصدر القوة

الدافعة في الستار
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التقويم 3 - 5
 ج1: عندما تصطدم الصفائح بعضها ببعض عند الحدود المتقاربة يتكون العديد

 من المعالم الجيولوجية، ومنها: الجبال، والبراكين وأقواس الجزر أما عندما ينفصل
 بعضها عن بعض عند الحدود المتباعدة فتتكون ظهور المحيطات وحفر الانهدام

وقشرة محيطية جديدة
 ج2: قبل حدوث عملية تصادم صفيحتين قاريتين عادة ما تكون إحدى الصفيحتين

 القاريتين مرتبطة مع الصفيحة المحيطية وبعد طرح الصفيحة المحيطية كلها
 تصطدم الصفيحة القارية المرتبطة معها بصفيحة قارية أخرى. ولأن كلا

 الصفيحتين لا تطرحان فإن الطيات والتجعدات تتشكل في منطقة التصادم وترتفع
إلى أعل مكونة سلاسل جبلية ضخمة

 ج3: تقارب محيطي - محيطي: أخاديد بحرية وأقواس جزر بركانية، تقارب محيطى-
 قاري: أخاديد بحرية؛ سلسلة من الجبال البركانية على اليابسة، تقارب قاري-

قاري: سلسلة من الجبال الضخمة شديدة الطي
ج4: عند مناطق ظهور المحيطات

 ج5: تسبب تيارات الحمل حركة الصفيحة بعيداً عن ظهر المحيط ومع استمرار
 حركة هذه الصفيحة تلتقي بصفائح أخرى في الجانب الآخر فإما أن تطرح أسفل

 صفيحة قارية أو أسفل صفيحة محيطية أخرى، أو أن تطرح صفيحة محيطية أخرى
أسفل منها

 ج6: ينبغي أن يبين النموذج أن قوى الدفع تكون عند ظهر المحيط وقفرى
السحب عند نطاقات الطرح

ج7: يترك للطالب
ج8: تتشوه القشرة وتتكسر عندما تتحرك أفقيًا على طول الصدع

 ج9: هذه الجملة غير صحيحة؛ فتيارات الحمل تحرك جميع الصفائح على سطح
 الارض

 ج10: لأن تيارات الحمل تحرك جميع الصفائح على سطح الأرض؛ فتسبب تغير
المواقع النسبية للصفائح التى تتضمن قشرة قارية

ج11: يترك للطالب
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بانجيا
انجراف القارات

طرح

حد تقارب

حفرة انهدام

خط تساوي العمر

توسع قاع المحيط

المغناطيسية القديمة

جهاز قياس المغناطيسية

 ج10: الصفيحة الأرضية قطعة ضخمة تتكون من قشرة الأرض وأعلى الستار تكون بالحالة الصلبة؛ وتنطبق
الصفائح معا عند حوافها

 ج11: هو أحد الآليات المحتملة لحركة الصفائح؛ وينتج عن تشكل قشرة محيطية جديدة تكون ساخنة في
 البداية؛ ومرتفعة بسبب عملية الرفع هناك؛ ثم تزداد كثافتها عندما تبتعد عن ظهر المحيط؛ مما يؤدي إلى

غطسها إلى أسفل في الستار
 ج12: هو أحد الآليات المحتملة لحركة الصفائح؛ ويعمل على سحب طرف الصفيحة المحيطية إلى أسفل في

الستار؛ مما يؤدي إلى سحب باقي الصفيحة المحيطية المرتبطة معها التي ما زالت فوقها
ج13: كلاهما ينتج عن حركة الصفائح ويوجدان في مناطق ظهور المحيطات

 ج14: نطاق الطرح أحد أنواع الحدود
المتقاربة

 ج15: تعد الأدلة على انحراف القارات
أدلة تفسر حركة الصفائح الأرضية

 ج16: تعد المغناطيسية المقلوبة أحد
الأدلة على توسع قاع المحيط
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 ج22: الملاحظات التي أدت إلى وضع فرضية الانحراف
 القاري: التطابق في شكل سواحل القارات؛ وتشابه

 الأحافير بين قارات منفصلة وبعيدة عن بعض؛ ووجود
 رسوبيات جليدية في مناطق بعيدة عن القطبين؛

 بالإضافة إلى وجود العديد من المعالم الجيولوجية التي
تظهر التشابه؛ لو أعيد تجميع القارات بعضها مع بعض

 ج23: تجلب الرسوبيات إلى المحيطات ببطء؛ ومن ثم
 ترسب في قاع المحيط؛ ويزداد سمك الرسوبيات بازدياد

 عمر قاع المحيط ولأن عمر قاع المحيط يزداد كلما
ابتعدنا عن ظهر المحيط لذا يزداد سمك الرسوبيات

 ج24: يتولد المجال المغناطيسي الأرضي بفعل حركة
 مصهور الحديد والنيكل في لب الأرض بينما تتكون

 المعادن مغناطيسي طيبسية في القشرة الأرضية ولد
 تتمغنط ويتخذ مجاله المغناطيسي اتجاه المجال

 المغناطيسي الأرضي وشدته؛ وتحتفظ بالمغناطيسية
السائدة وقت تشكلها

 ج25: الصخور المكونة للصفائح القارية كثافتها أقل من كثافة
 الستار وقابليتها للطفو كبيرة فلا تغطس لتعود إلى الستار بل
 تبقى على السطح وتتراكم لتشكل حزاما جبليا بينما الصخور

 المكونة للصفيحة المحيطية أكثر كثافة فتغطس في الستار
وتكون أخاديد عند حدودها

 ج26: افتقرت فرضية العالم فاجنر فيما يتعلق بتوسع قاع
 المحيط إلى توضيح آلية حركة القارات؛ إذ توضح الفرضية أن

 القارات لم تتحرك فوق قاع المحيط؛ بل قد تشكل القاع
وتوسعه إلى إبعاد القارات بعضها عن بعض

ج27: عند الحافة الشرقية لأمريكا الجنوبية
 ج28: تكون كلتا القوتين بفعل الجاذبية؛ ووزن
 المواد المكونة للصفيحة فقوة الدفع عند ظهر

 المحيط تكونت بفعل وزن السطح الذي تم رفعه
 إلى أعلى عند ظهر المحيط أما قوة سحب

 الصفيحة فتكونت بفعل وزن الصفيحة المطروحة
 الأكثر كثافة؛ التي تؤدي إلى سحب القشرة

المحيطية إلى نطاق الطرح
 ج29: قياسات تحديد الموقع العالمي دقيقة
ويمكن إجراؤها بصورة مستمرة في أي مكان

 ج30: لا بل قد يزداد حجم الصفيحة الأرضية عندما
 يكون معدل التباعد أكبر من معدل التقارب أو

 يقل عندما يكون معدل التقارب أكبر من معدل
التباعد كما قد تختفي الصفيحة تماما

يترك للطالب

يترك للطالب

يترك للطالب
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 ج9: تتحرك تيارات الحمل على النحو الآتي: نتيجة
 لتسخين مناطق معينة في الستار تقل كثافة

 المواد المكونة لها فترتفع إلى أعلى وتحل محلها
 مواد من الستار باردة نسبيا وأكبر كثافة والتي
 تأتي من أسفل الصفائح الأرضية حيث تغوص

ببطء إلى أسفل
 ج10: تشير الأسهم في النموذج إلى حركة تيارات

 الحمل الدائرية في الستار التي يعتقد أنها
المسؤولة عن حركة طبقات القشرة الأرضية

 ج11: لا بل تحدث تيارات الحمل في الجزء من
 الستار ذي اللزوجة العالية الذي يقع أسفل الجزء

 الصلب حيث تتحرك الصهارة ببطء يشبه حركة
الأسفلت الساخن
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 ج12: تمتد تيارات الحمل عبر آلاف الكيلومترات؛ وتتحرك بضعة سنتيمترات في
السنة؛ لذا لا يكون لها آثار ملحوظة على سطح الأرض في المد القصير

 ج13: قبل 200 مليون سنة تقريبا كانت القارة الضخمة التي سماها العالم فاجنر
 بانجيا كتلة أرضية ضخمة مكونة من قارات الأرض جميعها وفي ذلك الوقت كانت

 قارةّ أمريكا الشمالية الحالية قريبة من خط الاستواء؛ ازدهرت المستنقعات في مناخ
استوائي بدليل وجود الفحم الحجري

 ما جنوب إفريقيا وجنوب شرق أمريكا الجنوبية وأجزاء كبيرة من الهند وأجزاء من
 أستراليا ومعظم القارة المتجمدة الجنوبية كانت قريبة من القطب الجنوبي؛ يؤكد
 على ذلك وجود الرسوبيات الجليدية المكتشفة في تلك القارات وعندما انجرفت

القارات تغيرت مواقعها مع الزمن إلى أن وصلت إلى الوضع الحالي وتغيرت مناخاتها
ج14: يترك للطالب

 ج15: تندفع المواد المكونة لقاع المحيط من باطن الأرض (الصهارة)؛ بحيث تتدفق
 على جانبي الظهر مسببة توسع قاع المحيط ومع استمرار خروج هذه المواد

 ووصولها إلى السطح يتم دفع المواد الأقدم بعيدا عن منطقة الظهر
 ج16: لا يعرف إلا القليل عن قيعان المحيطات؛ وتحسين هذه المعرفة يعود بالنفع

على كل من الإنسان والحيوانات
ج17: يترك للطالب
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زيت الطعام يمثل الصهارة
 يكون زيت الطعام طا فيا فوق الماء

 قبل إضافة ملح الطعام إليه ويغوص
في الماء عند إضافة الملح إليه

يترك للطالب
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 هي جميع الأنشطة البركانية التى تحدث عندما قرب
الصفائح بعضها من بعض
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 عندما تثور البراكين المصاحبة لحدود التباعد بصورة
 هادئة دون حدوث انفجارات في قيعان المحيطات

 فإنها تكون أشكالا على هيئة وسائد ضخمة، يطلق
عليها وسائد اللابة
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 ج1: يتشكل البركان مع وجود حجرة الصهارة أسفل
 منه، عندما تثور الصهارة يتشكل فراغ جزئي في حجرة

 الصهارة؛ ثم ينهار البركان في حجرة الصهارة مشكلا
الفوهة البركانية المنهارة

 ج2: يعتمد شكل الفوهة البركانية المنهارة على
شكل حجرة الصهارة

 ج3: كل زاد النمخ في البالون زاد عمق الفوهة
البركانية المنهارة
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 ج1: ترتبط أنواع معينة من البراكين مع أنواع محددة من حدود
 الصفائح الأرضية؛ إذ تتشكل براكين مختلفة عند كل من الحدود

المتقاربة ونطاقات الانهدام والبقع الساخنة
ج2: فيزيوفيوس وإتنا

 ج3: ينبغي أن يتضمن الرسم الأجزاء الآتية: حجرة الصهارة؛ الصهارة؛
القناة، فوهة البركان أو الفوهة البركانية المنهارة

 ج4: يظهر امتداد الطفوح البركانية على شكل شريط محاذ للبحر
 الأحمر ويستدل من ذلك على أن هذه البراكين مرتبطة مع حركة

الصفيحة العربية وتوسع البحر الأحمر
 ج5: الجملة غير صحيحة؛ لأنه قد تتكوّن البراكين في وسط الصفيحة

المحيطية لوجود بقع ساخنة أو نطاقات حفر الاتنهدام
 ج6: تنتج طفوح البازلت بفعل النشاط البركا ف ومع أنها لا تأخذ

 شكل الجبل؛ إلا أنها تعد أحد أشكال الثورانات البركانية التي تغطي
مساحات واسعة وتحتوي على العديد من البراكين
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العسل أكثر لزوجة من الماء
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 ج1: تحدد مكونات السليكا لزوجة الصهارة؛ كما تساعد كمية
الغازات في تحديد شدة الانفجار البركاني

ج2: كلما زادت لزوجة الصهارة زادت شدة الثوران البركاني
 ج3: ستكون شدة انمجاره ذات طا ف كبيرة

 ج4: الكتل البركانية هي الأكبر حجماً بينما حبات الرماد البركاني
هي الاصغر حجماً

ج5: تكونت من كميات كبيرة من السليكا والغازات الذائبة
ج6: يترك للطالب
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يترك للطالب
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بركان مركب

فتحة البركان

النشاط البركاني

المقذوفات البركانية

فوهة البركان

فوهة البركان منهارة

بركان مخروطي

بقعة ساخنة

بركان درعي

تدفق الفتات البركاني

ج11: كلاهما مقذوفات بركانية
 ج12: كلاهما تكون بفعل براكين هادئة (غبر

(متفجرة
 ج13: كلاهما فتحة تخرج منها اللابة على

سطح الأرض
ج14: كلتاهما فتحة في قمة البركان
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 البقعة الساخنة موقع على سطح19ج :
 الأرض حيث يوجد أسفلها أعمدة ثابتة من

 المواد المنصهرة )الصهارة( التي تصعد
 إلى السطح البقعة الساخنة ليست لها

 صلة واضحة مع حدود الصفائح
البركان الدرعي: جبل ماونالوا،20ج ، :

 البركان المركب: جبل سانت هيلين
 البركان المخروطى: لاسين بارك في

كاليفورنيا
 الكتل البركانية مقذوفات تطلقها21ج :

 البراكين في أثناء الثورانات العنيفة ولكن
 لأن براكين الدروع تتكون من البازلت فإنها

عادة لا تثور في صورة انفجارات
 الجزيرة أ هي الأقدم عن البقعة22ج :

 ر التيزالساخنة التي كونتها وهي أكثر الج
 ية مدة أطولرتعرت لأنها تعرضت للتع

 تتحرك الصفيحة في اتجاه الشمال الغربي
 ر الأحدث تقعزويعد هذا دليلا على أن الج

في الجنوب الشرقي
 ج23: كلما كانت الصهارة سخن

 اتخمفضت اللزوجة وكانت اسرع وكل
 كانت الصهارة ابرد ارتشعت اللزوجة وقلت

سرعتها
 ج24: عند ثوران البركان يتصاعد غاز ثانى

 أكسيد الكبريت وغازات أخرى والرماد
 البركاني إلى طبقة الستراتوسفير في الغلاف

 الجري والغلاف الجري عموماُ، و قد تبقى
 عالقة هناك فترة مما يسبب حجب أشعة

 الشمس وخفض درجات الحرارة على
الارض

 ج25: ترتيب أنواع البراكين حسب شدة ثورانها
 من الأقل إلى الأشد: البازلتية، الأنديزيتية،

 الريوليتية؛ فالصهارة الغنية بالغازات والسليكا
تكون أكثر لزوجة وأشد ثوراناً

 ج26: البراكين الدرعية: صهارة بازلتية وهي
 منخفضة نسبيًا من حيث اللزوجة ومحتواها من

 السيلكا والغازات
 البراكين المركبة والمخروطية : صهارة أنديزيتية

 او ريوليتية وتتراوح لزوجتها بين المتوسطة
 والمرتفقعة نسبياً ومحتواها من السيلكا والماء

مرتفع
 ج27: عدم وجود أي أنشطة بركانية إلا من البقع

الساخنة فقط
 ج28: يجب أن تظهر خريطة المفاهيم تنوع

 البراكين وتنوع المقذوفات البركانية وارتباط كل
 من البراكين مع المقذوفات البركانية وخصائص

كل نوع منها
 ج29: البقع الساخنة تعمل على صهر صخور
 القشرة التي تعلوها إلى السطح دون اختلاط

 بكميات كبيرة من صخور القشرة ومن ثم تحافظ
على تركيبها البازلتي
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 ج7: توبا، تاميورا، كاراكاتاو، بيناتيوبو،
فيزيرفيوس، سانت هيلين

 ج8: قد تتنوع الإجابات، لكن قد تتضمن:
 بركان فيزيوفيوس قريب جدأ من العمران

 وتذفقات الفتات البركانية للبركانين
 مختلفة، كم تم تحذير الناس من بركان

 بيناتيوبو بسبب توافر طرائق حديثة
للكشف عن البراكين

ج9: 25 كم تقريباً
 ج10: تحتوي اللابة التى شكلت حجر

 الخفاف على كميات كبيرة من الغازات؛
 وتتصاعد هذه الغازات عندما تحرج عل

السطح وتبرد هناك
 ج11: اللابة التي ينتج عنها انفجارات
 عنيفة بلزوجة مرتفعة جدا؛ لأنها تمنع

 تصاعد الغازات منها فعندما تندفع اللابة
 إلى السطح تتصاعد الغازات المذابة

بصعوبة؛ مما ينتج عنه انفجارات عنيفة

يترك للطالب
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 ج1: تتحرك الكتلتان الخشبيتان غير المغطاتين بورق
 الصنفرة إحداهما أسفل الأخرى بسهولة، أما الكتلتان

 المغطاتان بورق الصنفرة فيحتاج تحريكها إلى قوة أكبر،
لذا فإن حركتها تكون أقل انتظاماً وقد تحدث فجأة
 ج2: إجابات محتملة: الصفائح الأرضية أو قطع من

القشرة الأرضية
 ج3: الحركة الثانية أكثر شبهاً بعملية حدوث الزلزال،

 حيث تحتك قطعة ضخمة من القشرة الأرضية مع
قطعة أخرى في أثناء حركتها
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 يبين السيزموجرام أزمنة وصول
 الأمواج الزلزالية من المركز السطحي

 للزلزال إلى جهاز السيزمومتر،
 وبمقارنة البيانات من أجهزة

 سيزمومتر مختلفة يستطيع العلماء
 أن يعدوا منحنيات المسافة  زمن

الوصول
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ج1: تدل سرعات الأمواج الزلزالية على طبيعة المواد التي تمر فيها
ج2: يجب أن توضح الرسوم كيف تسجل حركة الكتلة بالنسبة إلى الإطار

 ج3: تزودنا منحنيات المسافة زمن الوصول بمتوسط أزمنة وصول جميع الأمواج
الزلزالية التي تساعد العلماء على تحديد موقع المركز السطحي للزلزال

ج4: تقل، بصورة عامة؛ سرعة الأمواج الزلزالية بارتفاع درجة الحرارة
 ج5: قد يشاهدا لشخص الذي على السطح أن الأمواج السطحية تنتقل على

 سطح الأرض كحركة أمواج البحر، وتنتقل أمواج ب مبتعدة ومقتربة من الشخص،
أما أمواج س فتحرك سطح الأرض إلى الأمام والخلف

 ج6: لأن الأمواج الزلزالية تحرر جميع طاقتها على السطح حيث يوجد الناس
والمنشآت

 ج7: ينبعي أن توضح المقالات أن العلماء يدمجون معرفتهم بسلوك الأمواج
 الزلزالية في أثناء عبورها للصخور بقياسات أزمنة وصول الأمواج   الزلزالية التى

تسير في جسم الارض عند حدوث الزلزال
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يبعد 1200 كم عن السيزمومتر الذي قاس الزلزال
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 ج6: لتحديد نقطة واحدة لا بد من وجود ثلاث
 محطات لكى تتقاطع الدوائر الثلاث في نقطة
 وهي تمثل البعد المحتمل لبعد كل من هذه

المحطات عن  المركز السطحي للزلال
 ج7: إجابات محتملة: مكونات القشر ة

 الأرضية أسفل محملة الرصد، دقة الأجهزة،
الدقة في تزامن الساعات

 ج8: على الرغم من أننا نحتاج إلى بيانات
 لثلاث محطات رصد فقط لتحديد موقع

 المركز السطحى إلاِ أن زيادة عدد المحطات
 يؤكد لنا صحة الموقع؛ ومن ثم يؤدي إلى

تصحيح أي أخطاء محتملة

 أزمنة الوصول إلى 
 الأمواج الزلزالية

 المختلفة وزمن حدوث
 الزلزال عند البؤرة

بدقة
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ج1: يستعمل زمن انتقال أمواج ب وأمواج س لتحديد المركز السطحي للرلزال
 ج2: يعتمد قياس قوة الزلزال على الأمواج الزلزالية؛ بينما تعتمد شدة الزلزال عل

 ما يعانيه الناس من أضرار بسبب هذه الأمواج ويعتمد مقياس رختر على قياس
 الأمواج الزلزالية ويعتمد مقياس العزم الزلزالي على الطاقة المتحررة في صورة

 أمواج زلزالية بينما يعتمد مقياس ميركالي المعدل على شدة الزلزال الذي يقاس
بالآثار التي تقع على الإنسان وما بحيط به

 ج3: للحصول عل نقطة واحدة تحتاج على الأقل إلى ثلاث دوائر متداخلة، بحيث
تتقاطع في نقطة واحدة

ج4: توجد معظم الزلازل في أحزمة ضيقة نسبياً وتنطبق مع حدود الصفائح
 ج5: الزلازل الضحلة عموماً تنتج الاهتزازاات الكبيرة، لذا تكون أكثر ضرراً على

السطح بعكس الزلازل العميقة
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 تنهار الجدران وتسقط الأسقف
 العلوية فوق السفلية في عملية

تراص الألواح
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 تحدث ظاهرة تسبيل
 الترزبة عندما تمر

 الاهتزازات الزلزالية عبر
 الرسوبيات والطبقات

الصخرية المشعة بالمياه
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 يحدد العلماء احتمالية حدوث زلازل في منطقة ما
 بناء على التاريخ الزلزالي للمنطقة ومعدل تراكم

الإجهاد في الصخور
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 إن حدوث زلزال في منطقة يجعل من المحتمل أن هذه 
 المنطقة ستشهد حدوث زلازل سواء فى النقطة نفسها أو قريبًا

 منها وأحيانا تحدث الزلازل وتتكرر وفي نمط عام في الفاصل
الزمني بين الهزات

https://hulul.online/


 ج1: دراسة التاريخ الزلزالي للمنطقة وقياس تراكم الإجهادات في الصخور وتمثيل
الشجوات الزلزالية بياناً

 ج2: يمكن أن يؤدي إلى انهيار اليابسة وتسبيل التربة؛ وإلى تدمير المباني والجسور
وغيرها من المنشآت؛ أما تسونامي فيهدد المناطق الساحلية

 ج3: ينبغي أن تبين الرسوم أن بعض المعالم أصبحت منفصلة ومقطوعة بعد
وقوع الزلزال

 ج4: تؤدي الحركة الرأسية على طول الصدع في قاع المحيط إلى إزاحة عمود من
الماء مكونة مرجهة ضخمة تزيد يي فوتها حتى تصل إلى الشواطئ

ج5: يرجح أنها تحدث في فجوة زلزالية بين المناطق التي حدث فيها زلازل
 ج6: لتحديد المناطق الأكثر عرضة للزلازل؛ ينبغى على اعضاء اللجنة دراسة

 التاريخ الزلزالي للعالم، والبحث عن الفجوات الزلزالية
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 ج1: يقع على شاطئ البحر الأحمر إلى الغرب من
المدينة المنورة

 ج2: لا، حيث إن هنا أحزمة رئيسة منها : حزام
 المحيط الهادي، وحزام البحر الأبيض المتوسط،
 وأحزمة ضيقة عند ظهور المحيطات ومنها حزام

المحيط الأطلسي
ج3: الصفيحة العربية

 ج4: يمكن أن يكون سبب الزلزال حركة الكتل
 الصخرية على الصدوع المنتشرة على جانب

 البحر الأحمر والمرتبطة مع توسع البحر الأحمر
وحركة الصفيحة العربية
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ريختر
تسييل التربة

بعد المركز السطحي للزلزال

أمواج س
تسونامي

بؤرة الزلزال

ج7: فجوة زلزالية
ج8: مقياس ميركالي المعدل

ج9: تسونامي
ج10: سيزموجرام

 ج11: بؤرة الزلزال هي النقطة التي تتولد
 عندها الأمواج نتيجة حدوث كسر فى الصخر.

 المركز السطحى للزلزال هو نقطة على سطح
الأرض تقع فوق البؤرة مباشرة

 ج12: الأمواج الثانوية أبطأ من الأمواج الأولية وأسرع من الأمواج السطحية
 وتتحرك عمودياً على خط انتشار الموجة بينما تتحرك الأمواج السطحية في

 اتجاه معاكس، إذ تتحرك جانبياً أو إلى أعلى وإلى أسفل وتنتقل الأمواج
 الثانوية خلال جسم الأرض من الداخل بينما تنتقل الأمواج السطحية على

سطح الأرض فقط
 ج13: كلاهما مقياس يقيس كمية الطاقة المتحررة من  الزلزال ويعتمد

 مقياس رختر على سعة أكبر موجة زلزالية أما مقياس العزم الزلزالي فيؤخذ
 باعتبار حجم الكسر في الصدع؛ ومقدار الحركة عل طول الصدع وقساوة

الصخور
 ج14: قوة الزلزال هى مقياس للطاقة المتحررة من الزلزال وهي تعتمد على

 سعة الموجة أما الشدة الزلزالية فتعتمد على وصف ما يحدثه الزلازل من
دمار ضمن مقاييس معينة منها مقياس ميركالي المعدل
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 ج20: تبلغ الطاقة المتحررة من زلزال
 تشيل حوال 29 مرة من زلزال تايوان

 ج21: سعة موجة زلزال اليابان أكبر
 حوالي 13 مرة من سعة موجة زلزال

تايوان
 ج22: زلازل كل من تشيل وألاسكا
 واليابان وتايران مصاحبة لنطاقات

 الطرح؛ أما زلزالل كاليفورنيا فيوجد على
 طول صدع تحويلي لكن جميع هذه
 الزلازل تحدث نتيجة حركة الصفائح

الأرضية
 ج23: كلاهما ينتقل على السطح وتنتقل

 الأمواج السطحية خلال الصخور
 (القشرة الأرضية والستار)، بينما تنتقل
 أمواج تسونامي خلال مياه المحيط كما

أن أمواج تسونامي أبطأ كثيراً
 ج24: إذا استعملت سيزمومترين فإنك

 ترسم دائرتين متقاطعتين في نقطتين؛
 لذا هناك منطقتان يجتمل أن الزلزال قد
 حدث في واحدة منها، لكن لو استعملت

 ثلاثة سيزمومترات فستحصل على
 ثلاث دوائر تتقاطع في نقطة واحدة تمثل

موقع المركز السطحي للزلازل

 ج25: التاريخ القديم للسجل الزلزالي وقوة هذه الزلازل ووجود فجوات زلزالية وقياسات تراكم
الإجهادات

ج26: ينبغي أن تتضمن الرسوم الإطار والكتلة المعلقة وجهاز التسجيل
ج27: الجملة غير صحيحة، إذا وقع زلزال في منطقة ما فمن المحتمل أن يحدث زلزال آخر في يوم ما
 ج30: تكون الصخور القريبة من السطح أبرد وأكثر هشاشة؛ ومن ثم تكون أكثر قابلية للانبيار مقارنة

 بالصخور العميقة؛ حيث تسبب درجة الحرارة المرتفعة في الأعماق زيادة لدونة الصخر؛ فتقل قابليتها
للانهيار إذا تعرضت لإجهادات

يترك للطالب

يترك للطالب
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 ج8: يقع المركز السطحي للزلزال في منتصف البحر
 الأحمر ويمكن تحديد ذلك عن طريق جع بيانات

 محطات الزلازل الثلاثة ورسم ثلاث دوائر، والنقطة
 التي تتقا طع عندها الدوائر الثلاث تعد المركز

السطحي للزلزال
 ج9: عند رسم دائرة واحدة تبين المواقع المحتملة

 للزلزال وعند رسم دائرتين تبين مساحة التداخل
 ولكن لا شيء محدد، أما عند رسم ثلاث دوائر تظهر
 نقطة التقاء الدوائر الثلاثة التى تعد الموقع الدقيق

للمركز السطحي للزلزال
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 ج10: نعم؛ لأن المركز السطحي للزلزال
يقع على حواف شبه الحزيرة العربية

 ج11: كلما اقتربت الأمواج من الشاطئ
 تصبح المياه ضحلة مما يؤدي إلى

 بطئها، ويزداد ارتفاعها (قممها)،
 فتتلاحق وتلتقى معاً مما يزيد في

ارتفاعها حتى تنهار
 ج12: عند تحرك الموجة المحيطية يتحر

 الماء إلى أعلى وإلى أسفل هبوطاً
 وصعودًا ثم يعود إلى موضعه الأصلي

 أما طاقة موجة المحيط فتتحرك إلى
الأمام
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 بعد مورت الحيوان تتحلل أجزاؤه الرخوة
 وتبقى أجزاؤه الصلبة ومع مرور الوقت بحل

 المعادن محل الفراغات في الاجزاء الصلبة
ويمثل الملح هذه المعادن
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 سلم الزمن الجيولوجي يساعد العلماء على تنظيم
تاريخ الأرض والتوا صل مع علماء آخرين بصورة فعالة

 يتميز دهر ما قبل الكامبري بوجود أحافير بسيطة
 ليس لها أصداف وهياكل صلبة بعكس أحافير

دهر الحياة الظاهرة
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 ج1: يساعد سلم الزمن الجيولوجي العلماء على تنظيم تاريخ الأرض؛ والتواصل
مع غيرهم من العلماء في البحوث والدراسات

 ج2: الدهور هي الأجزاء الأكثر شمول بين تقسييات الزمن الجيولوجي تليها
 الحقب، فالعصور، فالأحيان تختلف الأمثلة ولكنها قد تشمل الزمن الذي نعيشه

دهر الحياة الظاهرة حقبة الحياة الحديثة العصر الرباعي حين الهولوسين
 ج3: إن ظاهرة الانقراض الجماعي يسهل تعرفها في السجل الاحفوري كما تزود

الجيولوجين بطريقة لتقسيم الزمن لأنها تحدث عادة في فترة زمنية قصيرة نسبياً
 ج4: لأن حقبة الحياة الحديثة لم تتعرض لعمليات تجوية وتعرية كما تعرضت

باقي الحقب؛ لذلك احتفظت بالسجل الصخري بشكل أكبر
 ج5: لا يعلم العداء عن هذا الزمن (ما قبل الكامبري) إلاِ القليل  وذلك لعدم

 وجود حيوانات لها أجزاء صلبة حينها كما أن صخور ما قبل الكامبري قديمة جداً
وشديدة التشوه؛ لدرجة أنا تخلو من أي سجل للأحداث الجيولوجية

 ج6: يجب أن تحوي الرسوم جميع الحقب المدونة في سلم الزمن الجيولوجي
 وعليها النسب الآتية: حقبة الحياة الحديثة 12% وحقبة الحياة المتوسطة %34

%وحقبة الحياة القديمة 54
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 عدم التوافق الانقطاعي هو سطح تعرية عندما تعلو طبقة
 رسوبية أفقية طبقة رسوبية أخرى بينما اللاتوافق هو سطح

تعرية يتكون عندما تعلو طبقة رسوبية صخوراً متحولة أو نارية
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 المعادن في معظم الصخور الرسوبية تكوّنت في
 الأصل من صخور سابقة لذا فإن أعمارها أقدم

من أعمار الصخور الرسوبية
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 يعكس عرض الحلقات السنوية للأشجار 
 الظروف البيئية الموسمية؛ حيث يكون

 العرض أكبر في السنوات التي توافر فيها
 المياه وأشعة الشمس وأضيق ما يمكن

في سنوات الجفاف
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التقويم 2 - 8
 ج1: ينص مبدأ الترسيب الأفقي على أن الطبقات تترسب في وضع الأحدث تكو ن فوق

 الطلقات الأقدم، أما مبدأ القاطع والمقطوع   فينص على أن الأجسام النارية المندفعة
 والصدوع أحدث من الطبقات التي تقطعها وأما مبدأ الاحتواء فينص عل أن القطع الصخرية

أقدم من الطبقات التي تحتويها
ج2: يترك للطالب

 ج3: من خلال معرفة العلماء عمر الأحافير يحددون أعمار التكشفات الصخرية التي تحتوي
 على تلك الأحافير، ومن ثم يعملون مضاهاة أحمورية مع تكشمات أخرى تحتوي على

 الأحافير نفسها، مما يساعد على فهم التاريخ النسبي للمنطقة، كما يستعمل العلماء أنواعًا
معينة من الأحافير في تحديد أماكن وجود الغاز والنفط والثروات المعدنية

 يعد الفحم الحجري طبقة متميزة يسهل تعرفها ويمكن استعمال طبقة الفحم الحجري
بوصفها طبقة مرشدة إذا كانت واسعة الانتشار

 ج5: بحسب مبدأ النسقية فإن الصخور النارية تشكلت في الزمن الماضي بالكيفية نفسها
 التي تتشكل بها في الوقت الحاضر ولذلك يستطيع العلماء أن يدرسوا كيفية تشكل هذه

الصخور حالياً لتطوير فرضياتهم حول تشكلها في الماضي
 ج6: لأن الانحلال الإشعاعي يحدث بطريقة منتظمة ويمكن توقعه فهو يعمل كساعة

 جيولوجية يزودنا بأعمار رقمية للعينات أكثر دقة مقارنة بطرائق التأريخ النسبي التي تزودنا
بترتيب نسبي فقط

ج7: كلاهما يستعمل في التأريخ الإشعاعي
 ج8: تساعد الرقائق الرسوبية الجيولوجي عل تأريخ الترسبات الموسمية (الفصلية)

للرسوبيات الجليدية
 ج9: يعني هبدأ النسقية في سياق التأريخ المطلق أن النشاط الإشعاعي يعمل في أيامنا هذه

كما عمل  في الزمن الماضي
 ج10: يستطيع الجيولوجي أن يختبر الفرضية بمضاهاة معالم معينة مثل المحتوى الأحفوري

 وأنواع الصخور والطبقات المرشدة في كل معلم، وإذا كانت المعالم متشابهة فإن ذلك يدعم
الفرضية

 ج11: يمكن استعمال كل من التأريخ بالكربون المشع والمضاهاة الحلقية؛ فإذا أعطت
 مجموعتين من النتائج أو أكثر، وكانتا متشابهتين، فإن كلتا الطريقتين تدعم الأخرى؛ وتقلل

من نسبة الخطأ
  ج12: يترك للطالب
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ج1: سلم الزمن الجيولوجي
ج2: عدم التوافق

ج3: الانحلال الإشعاعي
ج4: الدهر

ج5: المضاهاة
 ج6: كلاهما وحدات زمنية، ولكن العصور

وحدات زمنية أكبر من الأحيان
 ج7: تستعمل طرائق التأريخ المطلق لتحديد
 العمر بالسنوات للصخر أو لجسم آخر، بينما

 يمكن استعمال التأريخ النسبي لتقدير
 الأعبار وترتيب الأحداث بعضها نسبة إلى

بعض
 ج8: عدم التوافق الانقطاعي: هو سطح تعرية
 بين طبقتين رسوبيتين متوازيتين، اللاتوافق:
 سطح تعرية بين طبقة رسوبية تعلو صخوراً

نارية أو متحولة
 ج9: المضاهاة الصخرية هي مطابقة مكاشف

 صخرية محددة في منطقة ما مع مكاشف
 أخرى مماثلة لها من حيث المكونات

 المعدنية للصخر ونسيجه في منطقة جغرافية
 أخرى، بينما المضاهاة الأحفورية المطابقة

 باستعمال الأحافير وخصوصاً الى المرشدة
منها

ج10: القاطع والمقطوع
ج11: مبدأ النسقية

ج12: الطبقة المرشدة
ج13: مبدأ الترسيب الأفقي
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ج22: الدهر- الحقبة - العصر - الحين
 ج23: يستعمل الجيولوجيون الانقراض
 الجماعي لتعيين الحدود بين الوحدات

 الزمنية في سلم الزمن الجيولوجي أي أنها
 تزودنا بنقاط مرجعية أو أسس في تقسيم
سلم الزمن الجيولوجي إلى وحدات زمنية

 ج24: يستعمل التاريخ النسبي لتقدير
 الأعمار وترتيب الأحداث بعضها نسبة إلى

 بعض بينما يمكن استعمال طرائق
 التأريخ المطلق لتحديد العمر (الدقيق)

بالسنوات للصخر أو لجسم آخر
 ج25: لولا وجود سلم الزمن الجيولوجي

 لما تمكن الجيولوجيون من التواصل فيما
 بينهم، أو إجراء مضاهاة بين الأحداث

بالتفصيل أو وضع عملهم في سياق معين
 ج26: عدم التوافق هو سطح تعرية يمثل

 فترة زمنية مفقودة في السجل الصخري

ج28: الطبقة ف هي الأقدم
 ج29: يوجد عدم التوافق الزاوي عند أسفل الطبقة ب لأنها ترسبت فوق الطبقات

المائلة
ج30: ترتيب الوحدات على النحو التالي

ج31: يترك للطالب
ج32: عمر الصخر = عدد فترات عمر النصف * عمر النصف

 ج33: تمثل النقطة الحمراء فترة عمر
 النصف؛. حيث تحتوي العينة نصف

المشع ونصف الثابت
 ج34: يمكن استعمال كل من المضاهاة

 الحلقية السنوية للأشجار والتأريخ
بالكربون المشع

 ج35: مثال على إجابة صحيحة، ينقسم
 سلم الزمن الجيولوجي إلى فرعين

 يوضحان أن السلم تطور بالتأريخ
 النسبي والتأريخ المطلق ويتفرع

 التأريخ النسبي إلى فرعين يوضحان أنه
 يستعمل أدلة من عدم التوافق

 والأحافير، ويتفرع التأريخ المطلق إلى
 فرعين يوضحان أنه يستعمل أدلة من

الأحافير والتأريخ الإشعاعي
 ج36: كلا، الديناصورات وجدت في حقبة

 الحياة المتوسطة وانقرضت قبل 66
 مليون سنة، أما التأريخ بالكربون المشع
 فيفيد في تحديد أعمار الأشياء التي يقل

عمرها عن 60000 سنة
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 ج9: ينص مبدأ النسقية أن العمليات
 الجيولوجية التي تحدث اليوم هي نفسها التي

 كانت تحدث منذ تشكل الأرض وضع جيمس
 هاتون هذا المبدأ ليفهم الأرض في الزمن

الماضي
 ج10: يساعد سلم الزمن الجيولوجي العلماء

 على توضيح العلاقة بين الأحداث الجيولوجية
 والتغيرات البيئية بطريقة منظمة ويساعد
 على تصنيف الأحافير زمنياً وتعرف أنواع

 المخلوقات الحية التي عاشت على سطح
الأرض

 ج11: عملية التأريخ النسبي تعطي عمرًا
 تقديريا للصخور وتحدد الأحدث والأقدم

 ويستعمل فيها المبادئ النسبية؛ أما التأريخ
المطلق فيعطي عمر الصخور بشكل دقيق
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