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 بعد مورت الحيوان تتحلل أجزاؤه الرخوة
 وتبقى أجزاؤه الصلبة ومع مرور الوقت بحل

 المعادن محل الفراغات في الاجزاء الصلبة
ويمثل الملح هذه المعادن
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 سلم الزمن الجيولوجي يساعد العلماء على تنظيم
تاريخ الأرض والتوا صل مع علماء آخرين بصورة فعالة

 يتميز دهر ما قبل الكامبري بوجود أحافير بسيطة
 ليس لها أصداف وهياكل صلبة بعكس أحافير

دهر الحياة الظاهرة
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 ج1: يساعد سلم الزمن الجيولوجي العلماء على تنظيم تاريخ الأرض؛ والتواصل
مع غيرهم من العلماء في البحوث والدراسات

 ج2: الدهور هي الأجزاء الأكثر شمول بين تقسييات الزمن الجيولوجي تليها
 الحقب، فالعصور، فالأحيان تختلف الأمثلة ولكنها قد تشمل الزمن الذي نعيشه

دهر الحياة الظاهرة حقبة الحياة الحديثة العصر الرباعي حين الهولوسين
 ج3: إن ظاهرة الانقراض الجماعي يسهل تعرفها في السجل الاحفوري كما تزود

الجيولوجين بطريقة لتقسيم الزمن لأنها تحدث عادة في فترة زمنية قصيرة نسبياً
 ج4: لأن حقبة الحياة الحديثة لم تتعرض لعمليات تجوية وتعرية كما تعرضت

باقي الحقب؛ لذلك احتفظت بالسجل الصخري بشكل أكبر
 ج5: لا يعلم العداء عن هذا الزمن (ما قبل الكامبري) إلاِ القليل  وذلك لعدم

 وجود حيوانات لها أجزاء صلبة حينها كما أن صخور ما قبل الكامبري قديمة جداً
وشديدة التشوه؛ لدرجة أنا تخلو من أي سجل للأحداث الجيولوجية

 ج6: يجب أن تحوي الرسوم جميع الحقب المدونة في سلم الزمن الجيولوجي
 وعليها النسب الآتية: حقبة الحياة الحديثة 12% وحقبة الحياة المتوسطة %34

%وحقبة الحياة القديمة 54
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 عدم التوافق الانقطاعي هو سطح تعرية عندما تعلو طبقة
 رسوبية أفقية طبقة رسوبية أخرى بينما اللاتوافق هو سطح

تعرية يتكون عندما تعلو طبقة رسوبية صخوراً متحولة أو نارية
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 المعادن في معظم الصخور الرسوبية تكوّنت في
 الأصل من صخور سابقة لذا فإن أعمارها أقدم

من أعمار الصخور الرسوبية
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 يعكس عرض الحلقات السنوية للأشجار 
 الظروف البيئية الموسمية؛ حيث يكون

 العرض أكبر في السنوات التي توافر فيها
 المياه وأشعة الشمس وأضيق ما يمكن

في سنوات الجفاف
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التقويم 2 - 8
 ج1: ينص مبدأ الترسيب الأفقي على أن الطبقات تترسب في وضع الأحدث تكو ن فوق

 الطلقات الأقدم، أما مبدأ القاطع والمقطوع   فينص على أن الأجسام النارية المندفعة
 والصدوع أحدث من الطبقات التي تقطعها وأما مبدأ الاحتواء فينص عل أن القطع الصخرية

أقدم من الطبقات التي تحتويها
ج2: يترك للطالب

 ج3: من خلال معرفة العلماء عمر الأحافير يحددون أعمار التكشفات الصخرية التي تحتوي
 على تلك الأحافير، ومن ثم يعملون مضاهاة أحمورية مع تكشمات أخرى تحتوي على

 الأحافير نفسها، مما يساعد على فهم التاريخ النسبي للمنطقة، كما يستعمل العلماء أنواعًا
معينة من الأحافير في تحديد أماكن وجود الغاز والنفط والثروات المعدنية

 يعد الفحم الحجري طبقة متميزة يسهل تعرفها ويمكن استعمال طبقة الفحم الحجري
بوصفها طبقة مرشدة إذا كانت واسعة الانتشار

 ج5: بحسب مبدأ النسقية فإن الصخور النارية تشكلت في الزمن الماضي بالكيفية نفسها
 التي تتشكل بها في الوقت الحاضر ولذلك يستطيع العلماء أن يدرسوا كيفية تشكل هذه

الصخور حالياً لتطوير فرضياتهم حول تشكلها في الماضي
 ج6: لأن الانحلال الإشعاعي يحدث بطريقة منتظمة ويمكن توقعه فهو يعمل كساعة

 جيولوجية يزودنا بأعمار رقمية للعينات أكثر دقة مقارنة بطرائق التأريخ النسبي التي تزودنا
بترتيب نسبي فقط

ج7: كلاهما يستعمل في التأريخ الإشعاعي
 ج8: تساعد الرقائق الرسوبية الجيولوجي عل تأريخ الترسبات الموسمية (الفصلية)

للرسوبيات الجليدية
 ج9: يعني هبدأ النسقية في سياق التأريخ المطلق أن النشاط الإشعاعي يعمل في أيامنا هذه

كما عمل  في الزمن الماضي
 ج10: يستطيع الجيولوجي أن يختبر الفرضية بمضاهاة معالم معينة مثل المحتوى الأحفوري

 وأنواع الصخور والطبقات المرشدة في كل معلم، وإذا كانت المعالم متشابهة فإن ذلك يدعم
الفرضية

 ج11: يمكن استعمال كل من التأريخ بالكربون المشع والمضاهاة الحلقية؛ فإذا أعطت
 مجموعتين من النتائج أو أكثر، وكانتا متشابهتين، فإن كلتا الطريقتين تدعم الأخرى؛ وتقلل

من نسبة الخطأ
  ج12: يترك للطالب
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ج1: سلم الزمن الجيولوجي
ج2: عدم التوافق

ج3: الانحلال الإشعاعي
ج4: الدهر

ج5: المضاهاة
 ج6: كلاهما وحدات زمنية، ولكن العصور

وحدات زمنية أكبر من الأحيان
 ج7: تستعمل طرائق التأريخ المطلق لتحديد
 العمر بالسنوات للصخر أو لجسم آخر، بينما

 يمكن استعمال التأريخ النسبي لتقدير
 الأعبار وترتيب الأحداث بعضها نسبة إلى

بعض
 ج8: عدم التوافق الانقطاعي: هو سطح تعرية
 بين طبقتين رسوبيتين متوازيتين، اللاتوافق:
 سطح تعرية بين طبقة رسوبية تعلو صخوراً

نارية أو متحولة
 ج9: المضاهاة الصخرية هي مطابقة مكاشف

 صخرية محددة في منطقة ما مع مكاشف
 أخرى مماثلة لها من حيث المكونات

 المعدنية للصخر ونسيجه في منطقة جغرافية
 أخرى، بينما المضاهاة الأحفورية المطابقة

 باستعمال الأحافير وخصوصاً الى المرشدة
منها

ج10: القاطع والمقطوع
ج11: مبدأ النسقية

ج12: الطبقة المرشدة
ج13: مبدأ الترسيب الأفقي
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ج22: الدهر- الحقبة - العصر - الحين
 ج23: يستعمل الجيولوجيون الانقراض
 الجماعي لتعيين الحدود بين الوحدات

 الزمنية في سلم الزمن الجيولوجي أي أنها
 تزودنا بنقاط مرجعية أو أسس في تقسيم
سلم الزمن الجيولوجي إلى وحدات زمنية

 ج24: يستعمل التاريخ النسبي لتقدير
 الأعمار وترتيب الأحداث بعضها نسبة إلى

 بعض بينما يمكن استعمال طرائق
 التأريخ المطلق لتحديد العمر (الدقيق)

بالسنوات للصخر أو لجسم آخر
 ج25: لولا وجود سلم الزمن الجيولوجي

 لما تمكن الجيولوجيون من التواصل فيما
 بينهم، أو إجراء مضاهاة بين الأحداث

بالتفصيل أو وضع عملهم في سياق معين
 ج26: عدم التوافق هو سطح تعرية يمثل

 فترة زمنية مفقودة في السجل الصخري

ج28: الطبقة ف هي الأقدم
 ج29: يوجد عدم التوافق الزاوي عند أسفل الطبقة ب لأنها ترسبت فوق الطبقات

المائلة
ج30: ترتيب الوحدات على النحو التالي

ج31: يترك للطالب
ج32: عمر الصخر = عدد فترات عمر النصف * عمر النصف

 ج33: تمثل النقطة الحمراء فترة عمر
 النصف؛. حيث تحتوي العينة نصف

المشع ونصف الثابت
 ج34: يمكن استعمال كل من المضاهاة

 الحلقية السنوية للأشجار والتأريخ
بالكربون المشع

 ج35: مثال على إجابة صحيحة، ينقسم
 سلم الزمن الجيولوجي إلى فرعين

 يوضحان أن السلم تطور بالتأريخ
 النسبي والتأريخ المطلق ويتفرع

 التأريخ النسبي إلى فرعين يوضحان أنه
 يستعمل أدلة من عدم التوافق

 والأحافير، ويتفرع التأريخ المطلق إلى
 فرعين يوضحان أنه يستعمل أدلة من

الأحافير والتأريخ الإشعاعي
 ج36: كلا، الديناصورات وجدت في حقبة

 الحياة المتوسطة وانقرضت قبل 66
 مليون سنة، أما التأريخ بالكربون المشع
 فيفيد في تحديد أعمار الأشياء التي يقل

عمرها عن 60000 سنة
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 ج9: ينص مبدأ النسقية أن العمليات
 الجيولوجية التي تحدث اليوم هي نفسها التي

 كانت تحدث منذ تشكل الأرض وضع جيمس
 هاتون هذا المبدأ ليفهم الأرض في الزمن

الماضي
 ج10: يساعد سلم الزمن الجيولوجي العلماء

 على توضيح العلاقة بين الأحداث الجيولوجية
 والتغيرات البيئية بطريقة منظمة ويساعد
 على تصنيف الأحافير زمنياً وتعرف أنواع

 المخلوقات الحية التي عاشت على سطح
الأرض

 ج11: عملية التأريخ النسبي تعطي عمرًا
 تقديريا للصخور وتحدد الأحدث والأقدم

 ويستعمل فيها المبادئ النسبية؛ أما التأريخ
المطلق فيعطي عمر الصخور بشكل دقيق
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