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 ج1: تتحرك الكتلتان الخشبيتان غير المغطاتين بورق
 الصنفرة إحداهما أسفل الأخرى بسهولة، أما الكتلتان

 المغطاتان بورق الصنفرة فيحتاج تحريكها إلى قوة أكبر،
لذا فإن حركتها تكون أقل انتظاماً وقد تحدث فجأة
 ج2: إجابات محتملة: الصفائح الأرضية أو قطع من

القشرة الأرضية
 ج3: الحركة الثانية أكثر شبهاً بعملية حدوث الزلزال،

 حيث تحتك قطعة ضخمة من القشرة الأرضية مع
قطعة أخرى في أثناء حركتها
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 يبين السيزموجرام أزمنة وصول
 الأمواج الزلزالية من المركز السطحي

 للزلزال إلى جهاز السيزمومتر،
 وبمقارنة البيانات من أجهزة

 سيزمومتر مختلفة يستطيع العلماء
 أن يعدوا منحنيات المسافة  زمن

الوصول
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ج1: تدل سرعات الأمواج الزلزالية على طبيعة المواد التي تمر فيها
ج2: يجب أن توضح الرسوم كيف تسجل حركة الكتلة بالنسبة إلى الإطار

 ج3: تزودنا منحنيات المسافة زمن الوصول بمتوسط أزمنة وصول جميع الأمواج
الزلزالية التي تساعد العلماء على تحديد موقع المركز السطحي للزلزال

ج4: تقل، بصورة عامة؛ سرعة الأمواج الزلزالية بارتفاع درجة الحرارة
 ج5: قد يشاهدا لشخص الذي على السطح أن الأمواج السطحية تنتقل على

 سطح الأرض كحركة أمواج البحر، وتنتقل أمواج ب مبتعدة ومقتربة من الشخص،
أما أمواج س فتحرك سطح الأرض إلى الأمام والخلف

 ج6: لأن الأمواج الزلزالية تحرر جميع طاقتها على السطح حيث يوجد الناس
والمنشآت

 ج7: ينبعي أن توضح المقالات أن العلماء يدمجون معرفتهم بسلوك الأمواج
 الزلزالية في أثناء عبورها للصخور بقياسات أزمنة وصول الأمواج   الزلزالية التى

تسير في جسم الارض عند حدوث الزلزال
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يبعد 1200 كم عن السيزمومتر الذي قاس الزلزال
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 ج6: لتحديد نقطة واحدة لا بد من وجود ثلاث
 محطات لكى تتقاطع الدوائر الثلاث في نقطة
 وهي تمثل البعد المحتمل لبعد كل من هذه

المحطات عن  المركز السطحي للزلال
 ج7: إجابات محتملة: مكونات القشر ة

 الأرضية أسفل محملة الرصد، دقة الأجهزة،
الدقة في تزامن الساعات

 ج8: على الرغم من أننا نحتاج إلى بيانات
 لثلاث محطات رصد فقط لتحديد موقع

 المركز السطحى إلاِ أن زيادة عدد المحطات
 يؤكد لنا صحة الموقع؛ ومن ثم يؤدي إلى

تصحيح أي أخطاء محتملة

 أزمنة الوصول إلى 
 الأمواج الزلزالية

 المختلفة وزمن حدوث
 الزلزال عند البؤرة

بدقة
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ج1: يستعمل زمن انتقال أمواج ب وأمواج س لتحديد المركز السطحي للرلزال
 ج2: يعتمد قياس قوة الزلزال على الأمواج الزلزالية؛ بينما تعتمد شدة الزلزال عل

 ما يعانيه الناس من أضرار بسبب هذه الأمواج ويعتمد مقياس رختر على قياس
 الأمواج الزلزالية ويعتمد مقياس العزم الزلزالي على الطاقة المتحررة في صورة

 أمواج زلزالية بينما يعتمد مقياس ميركالي المعدل على شدة الزلزال الذي يقاس
بالآثار التي تقع على الإنسان وما بحيط به

 ج3: للحصول عل نقطة واحدة تحتاج على الأقل إلى ثلاث دوائر متداخلة، بحيث
تتقاطع في نقطة واحدة

ج4: توجد معظم الزلازل في أحزمة ضيقة نسبياً وتنطبق مع حدود الصفائح
 ج5: الزلازل الضحلة عموماً تنتج الاهتزازاات الكبيرة، لذا تكون أكثر ضرراً على

السطح بعكس الزلازل العميقة
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 تنهار الجدران وتسقط الأسقف
 العلوية فوق السفلية في عملية

تراص الألواح
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 تحدث ظاهرة تسبيل
 الترزبة عندما تمر

 الاهتزازات الزلزالية عبر
 الرسوبيات والطبقات

الصخرية المشعة بالمياه
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 يحدد العلماء احتمالية حدوث زلازل في منطقة ما
 بناء على التاريخ الزلزالي للمنطقة ومعدل تراكم

الإجهاد في الصخور
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 إن حدوث زلزال في منطقة يجعل من المحتمل أن هذه 
 المنطقة ستشهد حدوث زلازل سواء فى النقطة نفسها أو قريبًا

 منها وأحيانا تحدث الزلازل وتتكرر وفي نمط عام في الفاصل
الزمني بين الهزات
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 ج1: دراسة التاريخ الزلزالي للمنطقة وقياس تراكم الإجهادات في الصخور وتمثيل
الشجوات الزلزالية بياناً

 ج2: يمكن أن يؤدي إلى انهيار اليابسة وتسبيل التربة؛ وإلى تدمير المباني والجسور
وغيرها من المنشآت؛ أما تسونامي فيهدد المناطق الساحلية

 ج3: ينبغي أن تبين الرسوم أن بعض المعالم أصبحت منفصلة ومقطوعة بعد
وقوع الزلزال

 ج4: تؤدي الحركة الرأسية على طول الصدع في قاع المحيط إلى إزاحة عمود من
الماء مكونة مرجهة ضخمة تزيد يي فوتها حتى تصل إلى الشواطئ

ج5: يرجح أنها تحدث في فجوة زلزالية بين المناطق التي حدث فيها زلازل
 ج6: لتحديد المناطق الأكثر عرضة للزلازل؛ ينبغى على اعضاء اللجنة دراسة

 التاريخ الزلزالي للعالم، والبحث عن الفجوات الزلزالية

https://hulul.online/


https://hulul.online/


 ج1: يقع على شاطئ البحر الأحمر إلى الغرب من
المدينة المنورة

 ج2: لا، حيث إن هنا أحزمة رئيسة منها : حزام
 المحيط الهادي، وحزام البحر الأبيض المتوسط،
 وأحزمة ضيقة عند ظهور المحيطات ومنها حزام

المحيط الأطلسي
ج3: الصفيحة العربية

 ج4: يمكن أن يكون سبب الزلزال حركة الكتل
 الصخرية على الصدوع المنتشرة على جانب

 البحر الأحمر والمرتبطة مع توسع البحر الأحمر
وحركة الصفيحة العربية
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ريختر
تسييل التربة

بعد المركز السطحي للزلزال

أمواج س
تسونامي

بؤرة الزلزال

ج7: فجوة زلزالية
ج8: مقياس ميركالي المعدل

ج9: تسونامي
ج10: سيزموجرام

 ج11: بؤرة الزلزال هي النقطة التي تتولد
 عندها الأمواج نتيجة حدوث كسر فى الصخر.

 المركز السطحى للزلزال هو نقطة على سطح
الأرض تقع فوق البؤرة مباشرة

 ج12: الأمواج الثانوية أبطأ من الأمواج الأولية وأسرع من الأمواج السطحية
 وتتحرك عمودياً على خط انتشار الموجة بينما تتحرك الأمواج السطحية في

 اتجاه معاكس، إذ تتحرك جانبياً أو إلى أعلى وإلى أسفل وتنتقل الأمواج
 الثانوية خلال جسم الأرض من الداخل بينما تنتقل الأمواج السطحية على

سطح الأرض فقط
 ج13: كلاهما مقياس يقيس كمية الطاقة المتحررة من  الزلزال ويعتمد

 مقياس رختر على سعة أكبر موجة زلزالية أما مقياس العزم الزلزالي فيؤخذ
 باعتبار حجم الكسر في الصدع؛ ومقدار الحركة عل طول الصدع وقساوة

الصخور
 ج14: قوة الزلزال هى مقياس للطاقة المتحررة من الزلزال وهي تعتمد على

 سعة الموجة أما الشدة الزلزالية فتعتمد على وصف ما يحدثه الزلازل من
دمار ضمن مقاييس معينة منها مقياس ميركالي المعدل
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 ج20: تبلغ الطاقة المتحررة من زلزال
 تشيل حوال 29 مرة من زلزال تايوان

 ج21: سعة موجة زلزال اليابان أكبر
 حوالي 13 مرة من سعة موجة زلزال

تايوان
 ج22: زلازل كل من تشيل وألاسكا
 واليابان وتايران مصاحبة لنطاقات

 الطرح؛ أما زلزالل كاليفورنيا فيوجد على
 طول صدع تحويلي لكن جميع هذه
 الزلازل تحدث نتيجة حركة الصفائح

الأرضية
 ج23: كلاهما ينتقل على السطح وتنتقل

 الأمواج السطحية خلال الصخور
 (القشرة الأرضية والستار)، بينما تنتقل
 أمواج تسونامي خلال مياه المحيط كما

أن أمواج تسونامي أبطأ كثيراً
 ج24: إذا استعملت سيزمومترين فإنك

 ترسم دائرتين متقاطعتين في نقطتين؛
 لذا هناك منطقتان يجتمل أن الزلزال قد
 حدث في واحدة منها، لكن لو استعملت

 ثلاثة سيزمومترات فستحصل على
 ثلاث دوائر تتقاطع في نقطة واحدة تمثل

موقع المركز السطحي للزلازل

 ج25: التاريخ القديم للسجل الزلزالي وقوة هذه الزلازل ووجود فجوات زلزالية وقياسات تراكم
الإجهادات

ج26: ينبغي أن تتضمن الرسوم الإطار والكتلة المعلقة وجهاز التسجيل
ج27: الجملة غير صحيحة، إذا وقع زلزال في منطقة ما فمن المحتمل أن يحدث زلزال آخر في يوم ما
 ج30: تكون الصخور القريبة من السطح أبرد وأكثر هشاشة؛ ومن ثم تكون أكثر قابلية للانبيار مقارنة

 بالصخور العميقة؛ حيث تسبب درجة الحرارة المرتفعة في الأعماق زيادة لدونة الصخر؛ فتقل قابليتها
للانهيار إذا تعرضت لإجهادات

يترك للطالب

يترك للطالب
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 ج8: يقع المركز السطحي للزلزال في منتصف البحر
 الأحمر ويمكن تحديد ذلك عن طريق جع بيانات

 محطات الزلازل الثلاثة ورسم ثلاث دوائر، والنقطة
 التي تتقا طع عندها الدوائر الثلاث تعد المركز

السطحي للزلزال
 ج9: عند رسم دائرة واحدة تبين المواقع المحتملة

 للزلزال وعند رسم دائرتين تبين مساحة التداخل
 ولكن لا شيء محدد، أما عند رسم ثلاث دوائر تظهر
 نقطة التقاء الدوائر الثلاثة التى تعد الموقع الدقيق

للمركز السطحي للزلزال
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 ج10: نعم؛ لأن المركز السطحي للزلزال
يقع على حواف شبه الحزيرة العربية

 ج11: كلما اقتربت الأمواج من الشاطئ
 تصبح المياه ضحلة مما يؤدي إلى

 بطئها، ويزداد ارتفاعها (قممها)،
 فتتلاحق وتلتقى معاً مما يزيد في

ارتفاعها حتى تنهار
 ج12: عند تحرك الموجة المحيطية يتحر

 الماء إلى أعلى وإلى أسفل هبوطاً
 وصعودًا ثم يعود إلى موضعه الأصلي

 أما طاقة موجة المحيط فتتحرك إلى
الأمام
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