
مع الزمن حدث تغير لهذا النظام بسبب تأثير 

 الإنسان والعوامل الطبيعية منها الزلازل والحرائق

https://hulul.online/


تشير حلقات الشجرة الأوسع إلى السنوات التي تلقت 

كثرفيها  الشجرة مطرا أ  

مرت الشجرة بظروف نمو مناسبة إلا في بعض 

السنوات التي تعرضت فيها لحريق وأخرى تعرضت 

فيها الشجرة للجفاف أو البرد كما تعرضت الشجرة 

 لظروف نمو جيدة ودفء وأمطار جيدة

14، 11، 9، 7الحلقات الأكثر سمكاً هي   

137، 17، 10، 1الحلقات الأقل سمكاً   

 تعرضت لحريق

تعرضت الشجرة لتغير ات مناخية عديدة منها 

 الجفاف كما تعرضت للحريق وغزو الحشرات

مثل حرائق الغابات في ولاية نيو مكسيكو الأمريكية، 

إلى وضعها الطبيعي بمعدل أسرع التربة عادت 

ريق كما أن بعض وذلك لتواجد التربة بعد الح

خصوبة التربة سريعا من تزيد مخلفات الحريق قد  

https://hulul.online/


https://hulul.online/


يقطع القندس الأشجار فيغير من مجرى الماء وتصبح 

في هذه المنطقة --موطناً لمخلوقات حية جديدة  

بإعادة تشكيل هذا النظام البيئي بما يناسب احتياجاته فمثلا 

يقوم بقطع الأشجار لصنع الأثاث وبناء البيوت وتفجير الجبال 

طرق كما أنه يلوث الماء والهواء والتربةلشق ال  

نعم فالزلازل قد تسبب حدوث شقوق في القشرة الأرضية 

وانهيارات وموجات مد عالية تتسبب في الفيضانات وكذلك 

كين  البرا
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دمار الوطن أو إذا تعرض لخطر موت أعداد كبيرة منه بسبب 

رى من المخلوقات إلى الصيد أو التلوث أو مجيء أنواع أخ

يئالنظام البي  

لا بد أن يكون أحد الفردين ذكراً أو أثنى ليحدث التكاثر ويزداد 

 أعداد النوع
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لأن بعد موت الحزازيات والأشنات فإن البكتيريا تعمل على 

تحليلها وبذلك توافرت كميات إضافية من المواد الضرورية 

 للتربة مما أدى إلى نمو النبات بشكل أفضل

احتفاظ مجتمع الذروة بذروته فتتراجع عمليات يردي إلى عدم 

 التعاقب

المراحل الأولى من التعاقب: تحتوي على نباتات قليلة 

 وصغيرة الحجم ولها دورة حياة قصيرة 

مرحلة الذروة: يحتوي على نباتات كبيرة الحجم ودورة حياتها 

 طويلة 
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في ظل الغابة ادرات الجديدة للأشجار النمو بتستطيع ال

  تسيطر عل. الغابةرية وستكبر وبالصنو

ات الحية في حالة قبسبب وجود الدربة وبعض المخلو

التعاقب الثانوي بينما يحتاج الرواد في التعاقب الأولى 

إلى وقت طويل لبناء التربة الأساسية اللازمة لحياة 

 الأنواع الأخرى
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 نمو الحزازيات والأشنات

 الأنواع الرائدة

 تجمع التربة 

 زيادة عمق التربة

 أشجار تحجب الضوء 

 نمو نباتات صغيرة 
لصلبةنمو الأخشاب ا  

 نمو نباتات كبيرة

 تكسر الصخور

تشتمل المراحل الأولى على نباتات قليلة تدعم 

الغذاء البسيطة ثم تبدأ النباتات في النمو سلاسل 

ويزداد عدد الحيوانات في النظام البيئي وتوفر الأشجار 

والنباتات الكبيرة المواطن للحيوانات وتدعم المرحلة 

 الأخيرة من لتعاقب شبكات الغذاء الأكثر تعقيدًا

كين والفيضانات  الكوارث الطبيعية كالزلازل والبرا

أما والعواصف والجفاف تؤثر كثيراً في النظام البيئي 

الإنسان فيتسبب في حدوث تغيرات في النظام البيئي 

بإعادة تشكيل هذا النظام بما يناسب احتياجاته وهذه 

 ؤثر فييمر المواطن أو تغيرها مما التغيرات تد

 المخلوقات الحية

من الأنواع المهددة بالانقراض المها العربي تعيش المها العربي في صحراء النفود 

 والربع الخالي وكثبان الدهناء وهي مهددة بالانقراض

 بسبب صيدها ويجب عمل محميات طبيعية لها وتجريم الصيد لها

ملم 73سم=  7ملم،  13سم=   

سنة 133= 7( /13ملم * 73عدد السنوات= )  
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