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لاحظ العالم الفيزيائي السير وليم كروكس ومضات ضوئية في  

 إحدى أنابيب الأشعة المهبطية عندما كان يعمل في مختبر معتم
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المهبطية، وعند قياس  شعة لأ قام طومسون بإجراء سلسلة من التجارب باستعمال أنبوب ا

تأثير كل من المجالين الكهربائي والمغناطيسي لتحديد ّنسبة الكتلة إلى الشحنة لهذه  

الجسيمات، استنتج أن هذه الجسيمات المشحونة أقل كتلة من أصغر ذرة معروفة، مما يعني 

 .أن الذرات تتكون من أجزاء صغيرة
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ل شكل كروي منتظم يشبه توزيع ل زع خيتكون نموذج طومسون للذرة من إلكترونات تتو 

 قطع الخوخ في طبق من الحلوى بشكل منتظم 
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تتكون الذرة في نموذج راذرفورد من جزء صغير وكثيف يسمى بالنواة، تحتوي على معظم 

 الإلكترونات في الفراغ المحيط بالنواة الشحنة الموجبة ومعظم كتلة الذرة. وتتحرك 

 تنافر جسيمات ألفا الموجبة مع النواة الموجبة الشحنة ت
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 تمثل فجوة في تركيب الجرافيت

 ، كل قمة وواجهة في المقطع العرضي تمثلن ذرة كربون9عدد ذرات الكربون=
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توي على تتكون الذرة من نواة صغيرة وكثيفة في المركز تح

البروتونات والنيوترونات. والنواة محاطة بسحابة من 

 الإلكترونات السالبة الشحنة 

يصف نموذج طومسون الذرات بأنها جسيمات كروية الشكل ّ مكونة 

من شحنات موجبة موزعة بانتظام مغروس فيها إلكترونات منفردة  

سالبة الشحنة، وضعت في أماكن محددة. وبالمقارنة بنموذج 

رد يبين أن معظم حجم الذرة فراغ، وتشتمل على نواة مركزية  راذرفو

 .صغيرة وكثيفة تحتوي على معظم كتلة الذرة والشحنات الموجبة

كترونات السالبة الشحنة في الفراغ مرتبطة بالذرة عن لإلوتتحرك ا

 طريق قوة التجاذب مع نواتها الموجبة 

يبين الانحراف في اتجاه الصفائح 

الموجبة الشحنة طبيعة الشحنة السالبة  

للإلكترونات إن تغيّر المعدن المكون  

للقطب أو تغير الغاز المستعمل في  

أنبوب الأشعة المهبطية لا يؤثر في 

المهبطية الناتجة. لذا استنتج  الأشعة 

العلماء أن الالكترونات موجودة في 

 أشكال المادة كلها 

الدقائق المكونة  

 للذرة 

 الكتلة النسبية  الشحنة الكهربائية 

 1/1840 1- الإلكترون

 1 1+ البروتون 

 1 صفر النيوترون 

 

 (= kgالفرق بين كتلة البروتون والإلكترون )

1.672 x 10−27kg 
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