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 ٛٞ ؽش٣وس أٝ ػ٤ِٔس ضغطخذّ لاًطشحف ٓح قُٞي ٣ٝٞكش ئؾحذحش ُطغحؤلاضي تعريف العلم .1

 ٢ٛ ضطر٤ن جُؼِْ ُظ٘حػس ٓ٘طؿحش ٝأدٝجش ٣غطخذٜٓح جُ٘حط  تعريف التقنية .2

 

  استخداـ الحواس فقط قد يؤدم إلى فهم غير صحيح في تفسير المشكلات كالظواهر 

 دقيقهقياسات رقمية  تعطي استخداـ الأدكات كالأجهزة العلمية 

 يساعد في عدـ إهدار الوقت كالجهد أك حل مشكلة ما استخداـ المعرفة السابقة لتوقع نتائج الاستقصاء  

 لنقل تجاربهم كأفكارهممع الآخرين  يتواصل العلماء  
 

 

  الأساسية العلممهارات:- 

 ) جُطظ٤٘ق ( جُٔوحسٗس  -3                            ُر٤حٗحش () ضلغ٤ش ج جُو٤حط -2جُٔلاقظس                               -1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الفصل الأول                                                            الوحدة الأولى                   
 ] الدزس الأول : أضلوب العله [



 عدناف المالكي ،،، -أ
al_no0or2008@hotmail.com 

 
 

 

 
 

 تحديد المشكلة:  

 حل المشكلات  : 

   : ُكَ جُٔشٌلاش ضطرغ ٢ٛ خطٞجشتعريف الطرائق العلمية 

   هناؾ طريقتاف لحل المشكلات 

 س ٖٓ خلاٍ جُٔلاقظحشٛٞ ذكع ٣ؿ٤د ػٖ جلأعثِ :البحث الوصفي  .1

   ٛٞ ذكع ٣ؿ٤د ػٖ جلأعثِس ٖٓ خلاٍ جخطرحس جُلشػ٤حش ) جُطؿشذس ( : البحث التجريبي .2

  أولا / البحث الوصفي 
 -: الخطوات التالية  على البحث الوصفي يعتمد

   البحثمن هدؼ التحديد 

   تصميم البحث كصف 

   خلاؿ  بالابتعاد عن التحيز منتكوف الموضوعية الموضوعية :ك: 

 تحويل البيانات إلى قياسات رقمية  -

 استخداـ عينات عشوائية  -

 

 : الأجهزة كالمواد كالنماذج 

  اختيار الأجهزة العلمية كالأدكات المناسبة 

   استخداـ النماذج 

 هذ ضٌٕٞ ًر٤شٙ أٝ طـ٤ش٢ٛٝٙ أش٤حء ضكذظ ذرؾء شذ٣ذ أٝ ذغشػس ًر٤شٙ  تعريف النماذج

 جُٞهص ٝجُٔحٍضٞك٤ش  فائدة النماذج

 خ ٝجُرشج٤ًٖ ٝضظ٤ْٔ جُطحتشجش  ٝجُٔرح٢ٗجُشعّٞ جُر٤ح٤ٗس ، جُؿذجٍٝ ، جُشعّٞ غلاغ٤س جلأذؼحد ك٢ جُكحعٞ أمثلة على النماذج

   القياسات العلمية: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الفصل الأول                                                            الوحدة الأولى                   
 ] الدزس الثاني : عنل العله [

 ×1111 

÷ 111 

 ×111 

÷ 11 

 سم ـ كلم

 ×11 

 ملم

÷ 1111 

ولا : الطولأ 

 ×1111 

÷ 1111 

 ×1111 

÷ 1111 

 جم كجم طن

 ×1111 

 ملجم

÷ 1111 

الكتلة:  ثانيا   

 ×1111 

 مللتر لتر

÷ 1111 

الحجم:  ثالثا 

 اختصارها اسم الوحدة

 كم كيلو متر

 ـ متر

 سم سنتي متر

 ملم ملي متر

 كجم كيلو جراـ

 جم جراـ

 ملجم ملي جراـ

 

 : ملاحظات هامة 

يدؿ على  الأحمراللوف .1

 الوحدات في النظاـ الدكلي 

 

 إلىالتحويل من كحدة كبيرة .2

في  نضربكحدة صغيرة  

 معامل التحويل 

 إلىالتحويل من كحدة صغيرة .3

على  نقسميرة كحدة كب

 معامل التحويل 
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  : البيانات 

 ت في صورة منظمة على هيئة اتكوف البيان

 البيانيةالرسوـ  -ب                                              جداكؿ البيانات -أ

 تنظيم البيانات يساعد على التفسير كالتحليل  -

 نتائج : كلها حالتاف استخلاص ال 

  توقعك النتائج تدعم  

  للاستفادة منها في مجاؿ آخرفيتم الاحتفاظ بها  توقعكالنتائج لا تدعم 

 

ثانيا / البحث التجريبي  
 يم البحث التجريبي هي كما يلي :وخطوات تصم      

   تكوين فرضية: 

  ٛٞ ضٞهغ أٝ ضخ٤ٖٔ هحذَ ُلاخطرحس الفرضية :تعريف 

  المتغيرات : 

 ٛٞ ػحَٓ ٣طـ٤ش أغ٘حء جُطؿشذس تعريف المتغير المستقل

 ٛٞ ػحَٓ ٣ٌٖٔ ه٤حعٚ أغ٘حء جُطؿشذس تعريف المتغير التابع

 ٛٞ ػحَٓ لا ٣طـ٤ش أغ٘حء جُطؿشذس تعريف الثابت

 

 ٢ٛ ػ٤٘س لا ضطؼشع ُطأغ٤ش جُٔطـ٤ش جُٔغطوَ ٝضؼحَٓ ٓػَ ذو٤س جُٔؿٔٞػحش جُطؿش٣ر٤س : تعريف العينة الضابطة 

 

 ٓغ جُؼ٤٘حش جُط٢ ضؼشػص ُطأغ٤ش جُٔطـ٤ش جُٔغطوَ ٖٓ أؾَ ٓوحسٗس ٗطحتؿٜح فائدة العينة الضابطة : -

 

  (عدد المحاكلات ) إجراء التجربة عدة مرات لتكوف النتائج أكثر دقة 

   تحليل النتائج 

   التواصل مع علماء آخرين كنقل ما توصلوا إلية 
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 ٢ٛ ٝعحتَ ٣غطخذٜٓح جُؼِٔحء أٝ جُ٘حط ٤ُطٞجطِٞج ٓغ ج٥خش٣ٖ ٓػَ جُٜحضق جُ٘وحٍ ٝجُكٞجع٤د ٝجلاٗطشٗص تعريف تقنية المعلومات

 

  لحياتك أكثر رفاهية كأكثر صحةتوفر الجديدة إلى تقنيات جديدة  الاكتشافاتتؤدم 

 تؤدم تقنية المعلومات إلى انتشار المعلومات على نطاؽ كاسع من العالم 

  يساهم تطور التقنية في تغيير بعض النظريات القديمة 

 

 

 حل المشكلات: خطوات 
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 ؟؟ المشكلة

 الفصل الأول                                                            الوحدة الأولى                   
 ] الدزس الثالث : العله والتقنية والمجتنع [
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 [ ٞس ُوٞز ًحك٤س ٤ُطـ٤ش شٌِٜحٛٞ ضؼشع جُظخ] :  تعريف المطاكعة 

 [ ٛٞ ػٞدز قٞجف جلأؾضجء جٌُٔغٞسز عش٣ؼحً ئ٠ُ ٌٓحٜٗح جلأط٢ِ ذؼذ جٌٗغحسٛح] :  تعريف الارتداد المرف 

 : [  ٛضز أسػ٤س ٗحضؿس ػٖ ضٌغش جُظخٞس ذغرد قشًس جُظلحتف جلأسػ٤س] تعريف الزلازؿ 

 

  :  الصدوع وأنواعها 

 س ٗط٤ؿس قشًطٜح ٛٞ ًغش ٣كذظ ك٢ جُظخٞ تعريف الصدع :

 سببػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػه أنواع  الصدكع

 هٟٞ جُشذ جُظذع جُؼحد١  .1

 هٟٞ جُؼـؾ جُظذع جُؼٌغ٢  .2

 هٟٞ جُوض جُظذع جُؿحٗر٢ أٝ جلإٗضلاه٢  ) جُٔؼشذ٢ ( .3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 : الموجات الزلزالية 

  ٝضشَٔ جُٔٞؾحش جلأ٤ُٝس ٝجُػح٣ٞٗس ٝجُٔٞؾحش جُغطك٤س ٢ٛ ضِي جُٔٞؾحش جُط٢ ٣طٌٕٞ ٜٓ٘ح جُضُضج : الزلزاليةتعريف الموجات ٍ 

 : ٢ٛ ٗوطس ضوغ ك٢ ذحؽٖ جلأسع ضطكشس ػ٘ذٛح جُطحهس ٓغررس ٛضز أسػ٤ٚ  تعريف بؤرة الزلزاؿ 

 : ٢ٛ ٗوطٚ ضوغ ػ٠ِ عطف جلأسع كٞم ذإسز جُضُضجٍ ٓرحششز  تعريف المركز السطحي للزلزاؿ 
 

 هاػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػمميزات أنواع الموجات الزلزالية

 ( P) ٓٞؾحش أ٤ُٝس  .1

 ٓٞؾحش ؽ٤ُٞس ( ) ُلآحّ ٝجُخِق ( ضٜطض ؾض٣ثحش جُظخش ك٢ ٗلظ جضؿحٙ قشًس جُٔٞؾس ( 

 ضٌٕٞ ك٢ ذحؽٖ جلأسع 

 ٓٞؾحش عش٣ؼس ؾذج 

 ( S (ٓٞؾحش غح٣ٞٗس  .2

  ٓٞؾحش ٓغطؼشػس (ضٜطض ؾض٣ثحش جُظخش ػٔٞد٣ح ػ٠ِ جضؿحٙ قشًس جُٔٞؾس ( 

 سعضٌٕٞ ك٢ ذحؽٖ جلأ 

 جهَ عشػس ٖٓ جُٔٞؾحش جلأ٤ُٝس 

 ٓٞؾحش عطك٤س  .3

 ) ٓٞؾس  قشًطٜح ٓؼوذز ) ٗحضؿس ٖٓ قشًس جُٔٞؾطحٕ جلأ٤ُٝس ٝجُػح٣ٞٗس ( 

 ) جهَ عشػس ٖٓ جُٔٞؾحش جلأ٤ُٝس ٝجُػح٣ٞٗس ) ذط٤ثس 

  ضٌٕٞ ػ٠ِ عطف جلأسع 

  ضٔطذ ُٔغحكحش ؽ٣ِٞس 

  ٣٘طؽ ػٜ٘ح ٓؼظْ جُذٓحس جُز١ ٣كظَ ػ٠ِ عطف جلأسع 

 ش ٖٓ عؼس جُٔٞؾحش جلأ٤ُٝس ٝجُػح٣ٞٗسعؼطٜح أًر 

  

 

 

 

 الفصل الثاني                                                             الوحدة الأولى                
 [ الصلاشل] الدزس الأول: 

  الانزلاقي أو الجانبي الصدع   العكسيالصدع  الصدع العادي 
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 : كيفية تحديد المركز السطحي للزلزاؿ 

 اختيار ثلاث محطات رصد  .1
رسم دائرة حول كل محطة رصد نصف قطرها يمثل بعد المحطة عن المركز  .2

 السطحي للزلزال 
 نقطة تقاطع الدوائر الثلاث تمثل المركز السطحي للزلزال  .3

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : أجهزة قياس الزلازل 

 الفرؽ بين قوة الزلزاؿ كشدة الزلزاؿ الوظػػػػػػػػػيفة الجػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػهاز

 ] جُغ٤ضٓٞؾشجف [ ٓو٤حط سخطش .1

 : تعريف السيزموجراؼ 

 ٛٞ ؾٜحص ٣غطخذّ ُو٤حط جُٔٞؾحش جُضُضج٤ُس ( (

 

 
 ه٤حط هٞز جُضُضجٍ

o : تعريف قوة الزلزاؿ 

 وذجس جُطحهس جُٔطكشسز ٖٓ جُضُضج٢ٍٛ ٓ

 ه٤حط شذز جُضُضجٍ ٓو٤حط ٤ٓشًح٢ُ  .2
o : تعريف شدة الزلزاؿ 

 ٛٞ ٓوذجس جُطذ٤ٓش جُؿ٤ُٞٞؾ٢ ٝجُر٘حت٢ ُِضُضجٍ
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 : التسونامي 

 : ٓٞؾس صُضج٤ُٚ ذكش٣ٚ ضكذظ ك٢ هحع جُٔك٤ؾ ُٜٝح جُوذسز ػ٠ِ ئقذجظ ضذ٤ٓش ًر٤ش  تعريف التسونامي ٞٛ 

 مراحل تطور التسونامي : 

 قذٝظ طذع ) ًغش ( ك٢ هحع جُٔك٤ؾ  .1

 ًْ / عحػس  955ئ٠ُ  ٣555٘طؽ ػٖ ٛزج جٌُغش ضٌٕٞ ٓٞؾٚ ك٢ ٌٓحٕ جٌُغش ض٘طوَ ػرش جُٔك٤ؾ ذغشػس ضطشجٝـ ذ٤ٖ  .2

 ك٢ ٗلظ جُِكظس جُط٢ ضٌٞٗص ك٤ٜح جُٔٞؾٚ جُ٘حضؿس ك٢ ٓٞهغ جٌُغش ٣كذظ جٗكغحس ٤ُٔحٙ جُشحؽة  .3

ٗط٤ؿس جلاقطٌحى ذوحع جُركش ٓٔح ٣إد١ ػ٠ِ ضشجًد ٛزٙ جُٔٞؾحش ٝضؿٔؼٜح ٝضٌٕٞ ٓٞؾس هذ ٣ظَ  ػ٘ذ ضوذّ جُٔٞؾٚ ٗكٞ جُشحؽة ضوَ عشػطٜح .4

 ّ   35جسضلحػٜح ئ٠ُ 

 

 ل :السلامة من الزلاز 
 ٝػغ جلأش٤حء جُػو٤ِس ك٢ جُشكٞف جُٔ٘خلؼس  .1

 ُطح٢ُ ٓ٘غ ًغشٛح ٝػغ قغحعحش ضولَ خطٞؽ جُـحص ضِوحت٤ح ٝجعطخذجّ أٗحذ٤د ُِـحص ٝجُٔحء ٣ٌٖٔ إٔ ض٘ػ٢٘ ) ٓشٗس ( ٝذح .2

 ضض٣ٝذ جُٔرح٢ٗ ذذػحتْ ٓطحؽ٤س ٓحطس ُِظذٓحش ًٝزُي دػحتْ كٞلار٣ٚ ه٣ٞٚ ضطكَٔ جُٜضجش جلأسػ٤س  .3

 جُط٘رإ ذكذٝظ جُضُضجٍ ٖٓ خلاٍ جُٔلاقظحش ٝجُذسجعحش ٝٓكطحش سطذ جُضلاصٍ  .4
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 : تعريف البركان 
 ٔحؾٔح جُغحخ٘س ٝجُٔٞجد جُظِرس ٝجُـحصجش ئ٠ُ عطف جلأسع ػرش جُلٞٛس [ضطذكن ٓ٘ٚ جُ ٓخشٝؽ٢ ] ٛٞ ؾرَ 

    :  [  جُلٞٛس] ٢ٛ طخٞس ٓ٘ظٜشز ضطذكن ػ٠ِ عطف جلأسع ػرش تعريف اللابة 

 : مخاطر البراكين 
 ضذ٤ٓش جُٔذٕ ٝجُوشٟ   .1

 ئؿلام جُٔٞجٗة ٝجُٔطحسجش ) قؿد جُشؤ٣س ذغرد جُذخحٕ ( .2

 س .. ؿحص غح٢ٗ أًغ٤ذ جٌُشذٕٞ ٝؿ٤شٙ ٖٝٓ جُـحصجش جلأخشٟ (ضِٞظ جُٜٞجء  ) ذغرد جُـحصجش جُغحٓ .3

 أشكال البــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــراكين 

 مثػػػػػػػػػاؿ الممػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػيزات كالخصائص أشػػػػػػكاؿ البراكيػػػػػػػػن

ل 
شك

ى 
عل

ؿ
با
ج

 
خ

تأ
ك

ة 
لاث

 ث
ػذ

ػػ
ػػ

ػػ
ػػ

ػػ
ػػ

ػػ
ػػ

ػػ
ػػ

ػػ
ػػ

ػػ
ػػ

ػػ
ػػ

ػػ
ػػ

ؿ
كا
ػػ

ػػ
ػػ

ػػ
ػػ

ػػ
ػػ

ػػ
ػػ

ػػ
ػػ

ػػ
ػػ

ػػ
ػػ

ش
أ

 

 جُرشج٤ًٖ جُذسػ٤س  .1

 ع٤ٌِح ه٤ِِس 

 غٞسجٕ ٓ٘خلغ 

 ًْر٤شز جُكؿ 

  ه٤ِِس جلاٗكذجس 

 

 
 

 

 (ليمار بركاف ) 

 جُرشج٤ًٖ جُٔخشٝؽ٤س  .2

  ع٤ٌِح ػح٤ُس 

  غٞسجٕ ػ٤٘ق 

 ْطـ٤شز جُكؿ 

  شذ٣ذز جلاٗكذجس 

 

 

ف حرة بركا) 

 ( البرؾ

 جُرشج٤ًٖ جُٔشًرس  .3

 ع٤ٌِح ٓطـ٤شز 

  غٞسجٕ ٖٓ ٓطٞعؾ

 ئ٠ُ ه١ٞ 

  ْٓطٞعطس جُكؿ 

 

 

بركاف جبل )  

 ( القدر

ى 
عل

ل 
شك

ؽ
قو

ش
 

) جُرشج٤ًٖ  غٞسجٕ جُشوٞم .1

 جُشو٤س (

  ضٌٕٞ جُٔحؾٔح رجش ع٤ُٞٚ ػح٤ُس ٝض٘غحخ ذغُٜٞس 

  ضـط٢ جًرش ٓغحقس ٖٓ عطف جلأسع 
 ( حرة رهط) 

 

 مة :ملاحظات ها 

 [كبخار الماء  ] تحوم صخور منصهرة + معادف منصهرة + غازاتهي مواد منصهرة في باطن الأرض  الماجما :

 

 

 

 الفصل الثاني                                                             الوحدة الأولى                
 [ البراكين: الدزس الثاني] 
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 : الفرضية المفسرة لحركة الصفائح 

 

 
 
 

 
 
 
 : أنواع الصفائح الأرضية 

 زاتػػػػػػالخصائص كالممي الموقع نوع الصفائح

 جًرش ًػحكس ٝجهَ عٔي ٖٓ جُظلحتف جُوحس٣س ٔك٤ؾضوغ أعلَ جُ صفيحه محيطيه .1

 جهَ ًػحكس ٝجًرش عٔي ٖٓ جُظلحتف جُٔك٤ط٤س ضوغ أعلَ جُوحسجش صفيحة قارية .2

 

 

 ح ( كالتي يتم تسخينها من لب الأرضحركة الصفائح ناتجة عن تيارات الحمل المتولدة في منطقة الستار ) الوشا

 

ٛٞ ػرحسز ػٖ جُظلحتف جلأسػ٤س جٌُٔٞٗس ٖٓ جُوششز جلأسػ٤س   : الغلاؼ الصخرم.1

 ٝجُؿضء جُؼ١ِٞ ٖٓ جُغطحس ) جُٞشحـ (.

 ٛٞ ؽروس ُذٗس ٖٓ جُغطحس ) جُٞشحـ (. : الغلاؼ المائع.2

 ٖ جُـلاف جُظخش١ .٢ٛ هطغ ٓ : الصفيحة.3

٢ٛ شوٞم ؽ٣ِٞس ٗحضؿس ٖٓ ضرحػذ جُظلحتف جلأسػ٤س ذؼؼٜح  : حفر الانهداـ.4

 ػٖ ذؼغ .

٢ٛ ٓحدز ٗحضؿس ٖٓ جُظخٞس جُٔ٘ظٜشز ٝجُٔ٘ذكؼس ٖٓ ذحؽٖ  : البقعة الساخنة.5

 جلأسع ئ٠ُ عطف جلأسع . 

 

 ل الثانيالفص                                                             الوحدة الأولى                
 ] الدزس الثالث: حسكة الصفائح الأزضية وعلا قتها بالصلاشل والبراكين [
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 حدود الصفائح
 ] ٢ٛ جُكذٝد جُلحطِس ذ٤ٖ جُظلحتف جلأسػ٤س [ ٝضوغْ قغد قشًطٜح ئ٠ُ : تعريف حدكد الصفائح :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : ملاحظات هامه 

 ضطشٌَ ٓؼظْ جُرشج٤ًٖ ػ٠ِ قذٝد جُظلحتف  -1

 ٖٓ جلأٓػِس ػ٠ِ جُروغ جُغحخ٘س ) ٓح ٣كذظ أعلَ ؾضس ٛحٝج١ ( . -2

 ضطكشى طل٤كس جُٔك٤ؾ جُٜحد١ ذحضؿحٙ جُشٔحٍ ٝجُشٔحٍ جُـشذ٢ . -3

 ضطكشى جُظل٤كس جُؼشذ٤س ) جُؿض٣شز جُؼشذ٤س ( ذشٌَ دٝسج٢ٗ ذحضؿحٙ جُشٔحٍ جُششه٢ . -4

   حؽ جُضُضج٢ُ ٝجُرشًح٢ٗ ك٢ جٌُِٔٔس جُؼشذ٤س جُغؼٞد٣س ػ٠ِ جٓطذجد جُركش جلأقٔش ٝقط٠ خ٤ِؽ جُؼورس ٝضٔػَ ٛزٙ جُٔ٘حؽن قذٝد ضرحػذ      ٣طشًض جُ٘ش -5

 ذ٤ٖ جُظل٤كس جُؼشذ٤س ٝجُظل٤كس جلإكش٣و٤س ٖٝٓ أٓػِس ضِي جُكشجش ) قشز سٛؾ ( ٝ ) جُشحهس ( .     

 جُٔٞؾحش جلأ٤ُٝس ٝجُػح٣ٞٗس ٝجخطلاف عشػطٜح قغد ٗٞع جُٞعؾ ) طِد أٝ عحتَ ( ، ٝضٞطَ جُؼِٔحء ٖٓ      ضْ دسجعس ذحؽٖ جلأسع جػطٔحدج ً ػ٠ِ -6

 خلاٍ ضؿحسذْٜ ئ٠ُ :    
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 تحويلية حدكد  تقاربيهحدكد 

 
 م

جة
ات
ن

ن
 

 
 م

جة
ات
ن

ن
 

 تباعديهحدكد 
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 قول
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 قول
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حفر الانهداـ + ثوراف الشقوؽ 

 + البراكين الدرعية + الزلازؿ

 البراكين المركبة 

 + الزلازؿ 

 صدع البحر الميت       

 + الزلازؿ      

 ( Pسرعة الموجات الأكلية )  كثافته الوسػػػػػػػػط

ؾْ / عْ  2.8 القشرة 
3 

 ًْ / غح٤ٗس 6

ؾْ / عْ  3.3 أعلى الستار
3 

 ًْ / غح٤ٗس 8

 

 

 دمـالقانون المستخ

 ) ؼ ( كحدتها ) كم (  

 ) ث (  ( ثانية)  كحدته(  ز)    

  ( كم / ث)  اكحدته(  ع)    

 زمنال

 المسافة

 الزمن السرعة 
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  ( 1مثاؿ : )  

 كم في الستار العلوم ؟ 311( للانتقاؿ مسافة  Pاحسب الزمن الذم تستغرقه موجات ) 

 

  ( 2مثاؿ : ) 

 كم في القشرة ؟ 511( للانتقاؿ مسافة  Pاحسب الزمن الذم تستغرقه موجات ) 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 المعطيات :

 كم  311المسافة = 

  كم / ث 8سرعة الموجة الأكلية في الستار العلوم = 

 المطلوب :

 الزمن = ؟؟؟؟

 الحل :

الزمن = 
المسافة  

  السرعة 

الزمن = 
311

  ث 37.5=   8

 : المعطيات

 كم  511المسافة = 

  كم / ث 6=  القشرةسرعة الموجة الأكلية في 

 المطلوب :

 الزمن = ؟؟؟؟

 الحل :

الزمن = 
المسافة  

  السرعة 

الزمن = 
511

  ث  83.3=  6
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  المادةالآراء القديمة حول بنية : 
 ( ٝضؼ٢٘ ؿ٤ش هحذِس ُِطوغ٤ْ. atoms( )  الذراتحش طـ٤شز أؽِن ػ٤ِٜح ) جُٔحدز ضطٌٕٞ ٖٓ ؾغ٤ٔ -

 ج٥سجء جُوذ٣ٔس قٍٞ ذ٤٘س جُزسز هحتٔس ػ٠ِ جُطل٤ٌش جُٔؿشد ٝجُؿذٍ ٝجُٔ٘حهشحش ذؼ٤ذ ػٖ جُطؿحسخ جُؼ٤ِٔس  -

 

 : ٓحدز ضطٌٕٞ ٖٓ ٗٞع ٝجقذ ٖٓ جُزسجش ؿ٤ش هحذَ ُِطوغ٤ْ أٝ جُطؿضتس  تعريف العنصر ٞٛ 

 : ػ٘ظش جُكذ٣ذ ، ػ٘ظش جُ٘كحط ، ػ٘ظش جلأًغؿ٤ٖ ، ػ٘ظش جٌُشذٕٞ  أمثلة 

 

 : نموذج دالتون للذرة 
 جُزسز ؿ٤ش هحذِس ُِطوغ٤ْ  .2 ضطٌٕٞ جُٔحدز ٖٓ رسجش  .1

رسجش جُؼ٘حطش جُٔخطِلس ضخطِق  ذؼؼٜح ػٖ  .4 رسجش جُؼ٘ظش جُٞجقذ ٓطشحذٜس  .3

 ذؼغ

 

 

 

 : ) الإثبات العلمي ) تجربة وليام كروكس لإثبات نموذج دالتون 
 : ) الأدكات ) تركيب جهاز أنبوب كرككس 

 أٗرٞخ صؾحؾ٢ ٣ك١ٞ ٤ًٔس ه٤ِِس ٖٓ جُـحص ذذجخِٚ .1

هطؼطحٕ ٖٓ ٓحدز كِض٣س ضغ٠ٔ جقذٛٔح ) جٌُحغٞد ( ٝجلأخشٟ  .2

 ) ج٥ٗٞد (

 أعلاى  .3

 ٞخ ػ٠ِ شٌَ ) + (ؾغْ ٓػرص ك٢ ٓ٘طظق جلأٗر .4

 ) ( [ -] ٛٞ ٓحدز كِض٣س ٣كَٔ شك٘س عحُرٚ )  :تعريف الكاثود ) المهبط 

 :) ٓحدز كِض٣س ٣كَٔ شك٘س ٓٞؾرس ) + ( تعريف الآنود ) المصعد ٞٛ [  ]  

 

 الاستنتػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػاج المشػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػاهدة

س٣س ٣طٞٛؽ جلأٗرٞخ ذحُِٕٞ جلأخؼش ػ٘ذ ضٞط٤َ جلأٗرٞخ ذأهطحخ جُرطح

 ٣ٝظٜش ظَ جُؿغْ جُٔٞؾٞد ٝعؾ جلأٗرٞخ ػ٠ِ جُطشف جُٔوحذَ

 ) جُٔظؼذ (

جكطشع إٔ جُطٞٛؽ جلأخؼش ٛٞ ع٤َ ٖٓ جُؿغ٤ٔحش جُظـ٤شز 

 ع٤ٔص ذحلأشؼس جُٜٔرط٤ٚ لأٜٗح ض٘طؽ ٖٓ جُٜٔرؾ 

 ع٢ٔ أٗرٞخ ًشًٝظ ) ذأٗرٞخ جلأشؼس جُٜٔرط٤ٚ ( ملحوظة :

                           (C R T ) 

 

 :] اكتشاف الجسيمات المشحونة ] نموذج طومسون 
 قحٍٝ ؽٞٓغٕٞ ضلغ٤ش جُطٞٛؽ جلأخؼش جُز١ قذظ ك٢ أٗرٞخ ًشًٝظ َٝٛ ٛٞ ػٞء أّ ؾغ٤ٔحش ٓشكٞٗس 

 

 الاستنتػػػػػػػػػػػػػػاج المشػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػاهدة أدكات التجػػػػػػػػػربة

 أٗرٞخ ًشًٝظ .1

 ٓـ٘حؽ٤ظ .2

خ ٜٓرط٤ٚ ) جٌُحغٞد ( ٖٓ كِضجش أهطح .3

 ٓخطِلس ٝأٗٞجع أخشٟ ٖٓ جُـحصجش

جٗك٘حء جُشؼحع ػ٘ذ ضوش٣د جُٔـ٘حؽ٤ظ ٖٓ جلأٗرٞخ  

قط٠ ػ٘ذ جعطرذجٍ جُٜٔرؾ ذأٗٞجع أخشٟ ٖٓ 

جُلِضجش أٝ جعطرذجٍ جُـحص ذأٗٞجع أخشٟ ٖٓ 

 جُـحصجش

إٔ جُطٞٛؽ جُز١ قذظ ك٢ أٗرٞخ  ؽجعط٘ط

ًشًٝظ ٤ُظ ػٞء ٝئٗٔح ؾغ٤ٔحش 

كٞٗس ذشك٘س ) عحُرس ( لأٜٗح جٗؿزذص ٓش

 ٗكٞ جُٔظؼذ رٝ جُشك٘س جُٔٞؾرس

  

 

 

 

 

 

 

 [ لة للانقساـغير قاب ] الذرة عبارة عن كرة مصمتة كمتجانسةنموذج دالتوف: 

 نموذج طومسوف : 

 ] الذرة عبارة  عن كرة متعادلة من الشحنات الموجبة كالسالبة [

 

 نموذج دالتوف للذرة

 الثالثالفصل                                                                            الثانيةالوحدة 
 ] الدزس الأول : نماذج الرزة [

 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

 نموذج طومسوف   
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 رذرفورد : نموذج 
 

 الاستنتػػػػػػػػػػػػػػاج ػػػاهدةػػػػػػػػػػػػػػػػالمشػ أدكات التجػػػػػػػػػربة

 ش جُٔٞؾرس ٓظذس ُِؿغ٤ٔح .1

 ) ؾغ٤ٔحش أُلح (           

 طل٤كس سه٤وس ٖٓ جُزٛد  .2

شحشس كِٞسع٘ط٤س ضطٞٛؽ ذحُؼٞء ػ٘ذ  .3

 عوٞؽ ؾغ٤ٔحش ٓشكٞٗس ػ٤ِٜح

 ٓؼظْ قؿْ جُزسز كشجؽ  ٓؼظْ جلأشؼس ض٘لز .1

 ه٤َِ ٖٓ جلأشؼس ض٘كشف  .2
ٛ٘حى ؾغ٤ٔحش ٓٞؾرس جُشك٘س أدش ئ٠ُ 

 جٗكشجف جلأشؼس 

 (  ه٤َِ ٖٓ جلأشؼس ضشضذ ) ض٘ؼٌظ .3
ضطشًض ًطِس جُزسز ك٢ ٓ٘طوس طـ٤شز أؽِن 

 ػ٤ِٜح ) جُ٘ٞجز (

 ( :  تعريف جسيمات ألفا )

 ٢ٛٝ ؾغ٤ٔحش  ج٤ِ٤ُّٜٞ ٝضك١ٞ ػ٠ِ ذشٝض٤ٖٗٞ ٤ٗٝٞضش٤ٖٗٝأ٣ٕٞ ] ٢ٛ ػرحسز ػٖ رسز  

 [ ٓٞؾرس جُشك٘س                                           
 

 

 

 

 
 النموذج النووي للذرة :

 ًحٕ ٗٔٞرؼ سرس كٞسد ٣خِٞ ٖٓ ) ج٤ُ٘ٞضشٝٗحش (  ٝجُط٢ أػ٤لص ك٤ٔح ذؼذ ػٖٔ ٌٓٞٗحش جُ٘ٞجز 

 وض ك٢ ًطِس جُزسز ق٤ع ٝؾذ ٖٓ خلاٍ جُطؿحسخ إٔ ًطِس جُزسز ػؼق ًطِس ذشٝضٞٗحضٜحُٔؼحُؿس جُ٘

 ٝقغد ٛزج جُ٘ٔٞرؼ ٣ظرف ُِزسز ٗٞجز ضك١ٞ ًَ ٖٓ ) جُرشٝضٞٗحش ٝج٤ُ٘ٞضشٝٗحش ( ٣ٝٞؾذ خحسؼ ٛزٙ 

 جُ٘ٞجز جٌُطشٝٗحش ضذٝس قٍٞ جُ٘ٞجز 

 ًٕٞطِس ج٤ُ٘ٞضشٕٝ = ًطِس جُرشٝض 

 

 ػػػػػػػػريفالتعػػػػػ جسيمػات الػػػػذرة

 ٛٞ ؾغ٤ْ عحُد جُشك٘س ) ــ ( ٣ٝٞؾذ قٍٞ جُ٘ٞجز. الإلكتركف .1

 ٛٞ ؾغ٤ْ ٓٞؾد جُشك٘س ) + ( ٣ٝٞؾذ دجخَ جُ٘ٞجز. البركتوف  .2

ٛٞ ؾغ٤ْ ٓطؼحدٍ ) لا ٣كَٔ شك٘س ٓٞؾرس ٝلا شك٘س عحُرٚ ( ًٝطِطٚ ضغح١ٝ ًطِس جُرشٝضٕٞ  النيوتركف  .3

 ٣ٝٞؾذ دجخَ جُ٘ٞجز .

 

 الالكترونات في الذرة : تطورات في ترتيب 
 

 نيلز بور نموذج
 ضطكشى جلاٌُطشٝٗحش قٍٞ جُ٘ٞجز ك٢ ٓذجسجش دجتش٣س غحذطس  .1

 ٌَُ ٓذجس ؽحهس ٓكذدز  .2

 ئرج جٗطوَ جلإٌُطشٕٝ ٖٓ ٓذجسٙ ئ٠ُ ٓذجس أخش كحٗٚ ئٓح ئٕ ٣ٔطض ؽحهس أٝ ٣لوذ ؽحهس   .3

 

 

 : النموذج الذري الحديث 
  ( رسجش) جُٔحدز ٖٓ  ضطأُق .1

 :ز ٖٓ جُزس ضطأُق .2

   ) ٓطؼحدُس ( ٤ٗٝٞضشٝٗحش ) ٓٞؾرس ( ٗٞجز ضك١ٞ ذشٝضٞٗحش - أ

 ٌطشٝٗحش عحُرس جُشك٘س ٝضٞؾذ قٍٞ جُ٘ٞجز جُ - خ

 ضطٞجؾذ جلاٌُطشٝٗحش قٍٞ جُ٘ٞجز ك٢ ًَ جلاضؿحٛحش ٝجلأذؼحد ٓشٌِس ؿ٤ٔس أٝ عكحذٚ جٌُطش٤ٗٝس  .3

 ضٔطِي جلاٌُطشٝٗحش خظحتض ٓٞؾ٤ٚ ٝخظحتض ؾغ٤ٔ٤س  .4

 ذذهس ك٢ ُكظس ٓؼ٤٘س  ٌُطشٕٝجلإلا ٣ٌٖٔ ضكذ٣ذ ٓٞهغ  .5

 
 تعريف السحابة الالكتركنية  : 

 ] ٢ٛ ٓ٘طوس ضك٤ؾ ذحُ٘ٞجز ٣كطَٔ ٝؾٞد جلإٌُطشٕٝ ك٤ٜح ك٢ أ١ ٌٓحٕ 

 ٝجلأذؼحد  [  شٝك٢ ًحكس جلاضؿحٛح           

 

 

 التي تحوم على البركتونات              منطقة النواة  فورد : ] تتركز كتلة الذرة فينموذج رذر

 ركنات [ػػػػػحجم الذرة فراغ كيحوم على الالكتالموجبة كبقية                      

 السحابة الالكتركنية

 السحابة الإلكتركنية

 للذرة رذر فوردموذج ن

 

 
 

       

  

 

 
 

 النواة      

 الإلكتركنات 
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 : مقدمة 
 ضخطِق جُؼ٘حطش ذحخطلاف ػذد ذشٝضٞٗحضٜح   -

 : حش جُٔٞؾٞدز ك٢ ٗٞجز جُؼ٘ظش [] ٛٞ ػذد جُرشٝضٞٗ تعريف العدد الذرم 

 : ٓؿٔٞع ًَ ٖٓ ػذد جُرشٝضٞٗحش ٝػذد ج٤ُ٘ٞضشٝٗحش ك٢ ٗٞجز جُؼ٘ظش [  تعريف عدد الكتلة ٞٛ [ 

  : ) قوانين هامة ( 

 

 

 

 

 

 

 

 

o : علل !…. عدد الكتلة دائما أكبر من العدد الذرم  ملحوظة هامة 

 : د جُرشٝضٞٗحش ٝضخطِق ك٢ ػذد ج٤ُ٘ٞضشٝٗحش [ ] ٢ٛ رسجش ُ٘لظ جُؼ٘ظش ُٜح ٗلظ ػذ تعريف النظائر 

 

 : أمثلة على النظائر 

 

 

 

 

 

 س / أكمل الجدكؿ التالي :

 العدد الذرم النظيػػػػػر
عدد 

 النيوتركنات
 ػلةعدد الكت

عدد 

 الالكتركنات

C6
12

 6 6 12 6 

C6
13

 6 7 13 6 

C6
14

 6 8 14 6 

H1
 1 1 طلش 1 1

H1
2 1 1 2 1 

H1
3 1 2 3 1 

N7
12 7 5 12 7 

N7
13 7 6 13 7 

N7
14 7 7 14 7 

N7
15 7 8 15 7 

 

 : تعريف القوة النوكية الهائلة 

 ( الذرة) هي قوة تحافظ على تماسك البركتونات عندما تكوف متقاربة من بعضها البعض في نواة                           

 

C6 ٗظحتش جٌُشذٕٞ
12

 ، C6
13

 ، C6
14

 

H1 ٗظحتش ج٤ُٜذسٝؾ٤ٖ
1، H1

2 ، H1
3 

N7 ٗظحتش ج٤ُ٘طشٝؾ٤ٖ 
12 ، N7

13، N7
14 ، N7

15 

 

 

 عدد البركتوناتالعدد الذرم = .1

 

 عدد البركتونات = عدد الالكتركنات.2

 

 عدد الكتلة = عدد البركتونات + عدد النيوتركنات.3

 يمثل العدد الذرم

 يمثل عدد الكتلة 

عنصر في الجدكؿ  لأميمثل رمز عاـ 

 الدكرم

 الثالثالفصل                                                                            الثانيةالوحدة 
 ] الدزس الثاني : النواة [
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  شعاعي :الإالتحلل 
 : [ جُٔغطوشزجُزسجش ؿ٤ش  أ٣ٞٗٚ] ٛٞ ضكش٣ش ؾغ٤ٔحش ٝؽحهس ٖٓ  تعريف التحلل الإشعاعي 

 : ضـ٤ش جُؼ٘ظش ؿ٤ش جُٔغطوش ئ٠ُ ػ٘ظش أخش ػٖ ؽش٣ن ػ٤ِٔس جُطكَِ جلإشؼحػ٢ [ تعريف التحوؿ ٞٛ [ 

  : أمثلة على التحلل الإشعاعي 

 جسيػػػػػػػػػػػػػػػػػمات بيتا جسيػػػػػػػػػػػػػػػػػمات ألفا كجه المقارنة

] ٢ٛ ؾغ٤ٔحش ضك١ٞ ػ٠ِ ذشٝض٤ٖٗٞ ٤ٗٝٞضش٤ٖٗٝ ٝرجش  التعريف

 ٝضٔػَ أ٣ٕٞ ج٤ِ٤ُّٜٞ [ شك٘س ٓٞؾرس

] ٢ٛ ػرحسز ػٖ جٌُطشٝٗحش عحُرس جُشك٘س ٝرجش ؽحهس ػح٤ُس 

 ضظذس ٖٓ ٗٞجز جُزسز [

 العدد الذرم

 ) عدد البركتونات (
 ( ٣1ضدجد ذٔوذجس )  ( ٣2وَ ذٔوذجس ) 

 ( ٣1وَ ذٔوذجس )  ( ٣2وَ ذٔوذجس )  عدد النيوتركنات

 ٣رو٠ غحذص  ( ٣4وَ ذٔوذجس )  عدد الكتلة

تغير هوية 

 العنصر
ذشٝض٤ٖٗٞ ٤ٗٝٞضش٤ٖٗٝ  241 -٣لوذ ػ٘ظش جلا٤ٓش٣غ٤ّٞ 

 ٣ٝطكٍٞ ئ٠ُ ػ٘ظش أخش أًػش جعطوشجسج ً

٣طكَِ ج٤ُ٘ٞضشٕٝ جُضجتذ ئ٠ُ ذشٝضٕٞ ٓٞؾد ٣رو٠ دجخَ جُ٘ٞجز 

ٝئٌُطشٕٝ عحُد ٣خشؼ خحسؼ جُ٘ٞجز ػ٠ِ ٤ٛثس ؾغ٤ٔحش ذ٤طح 

 ٣ٝطكٍٞ  ئ٠ُ ػ٘ظش أخش أًػش جعطوشجسج ً

 ؾٜحص ًحشق جُذخحٕ  يهاأمثلة عل

 ( 241 -) ضكَِ ٗظ٤ش ػ٘ظش جلأ٤ٓش٣غ٤ّٞ 
 3-ئ٠ُ ٗظ٤ش ج٤ِ٤ُّٜٞ  3 –ضكَِ ٗظ٤ش ج٤ُٜذسٝؾ٤ٖ 

 معادلته

 

 

 
 

 

 

 

 

  تي يقوـ عليها جهاز كاشف الدخاف عمل الالفكرة: 

 سيمات ألفا.حيث أف هذا العنصر يطلق الطاقة كج 241 –تقوـ الفكرة على استخداـ عنصر الأميريسيوـ  -

 الجهاز صامتا. تلعب جسيمات ألفا دكر في تأين ذرات الهواء كتحرير الكتركنات كبالتالي تمرير التيار الكهربائي داخل الدائرة الكهربائية كعندها يبقى -

ا يسبب قطع التيار الكهربائي كعندها ينطلق عند دخوؿ الدخاف إلى الجهاز فإنه يمنع انتقاؿ جسيمات ألفا كيمنع تأين الهواء كتحرير الكتركنات الهواء مم -

 صوت الإنذار. 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 : ) معدل التحلل ) عمر النصف 
 : جُضٖٓ جُلاصّ ُطكَِ ٗظق ٤ًٔس جُؼ٘ظش (  تعريف عمر النصف ٞٛ [ 

 صاب معدل التحلل ) عنر الهصف ( :ح 

عمر النصف =  -(1) 
المدة الزمنية

الكتلة المتبقية =  -(2)   عدد الفترات
الكتلة في البداية 
  

                                
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2
 ( عدد الفترات) 

 

Am 
95 

241 
Np 

93 

237 
He 

2  

4  
+ 

 ) جسيمات ألفا ( 

2+ 

e - 
 

 
H 

1   

3   
H 

2   

3   
+ 

 ) جسيم بيتا (

16 
 الكتلة المتبقية =  -

 الكتلة في البداية

2
 ( عدد الفترات) 

 

 

 = 

 

 = 
20 

2
 (4 ) 

 

20 

 

 جم  1.25=  

 

o: المعطيات 

 ع٘س 12.5ػٔش جُ٘ظق = 

 ؾْ  25جٌُطِس ك٢ جُرذج٣س = 

 ع٘س  55= جُٔذز جُض٤٘ٓس 

o: الحل  

=  عدد الفترات -
المدة الزمنية

=  عدد الفترات                    عمر النصف
50

     فترات 4=  12.5

 

  

 

 

 

o: المطلوب 

 جٌُطِس جُٔطرو٤س = ؟؟؟؟          

 

 ( 1ٓػحٍ ) 

 (153طلكس ) 
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 : التاريخ الكربوني 
 ٗ ّع٘س ( .  5735ك٢ ٓؼشكس أػٔحس جٌُحت٘حش جُك٤س كوؾ ٣ٝرِؾ ػٔش جُ٘ظق ُٚ )  14 –ظ٤ش جٌُشذٕٞ ٣غُطخذ 

 ( 12 –ئ٠ُ ٗظ٤ش جٌُشذٕٞ  14 –) ٝرُي ٖٓ خلاٍ ه٤حط ٗغرس ٗظ٤ش جٌُشذٕٞ 

 بعد كفاة الكائن الحي قبل كفاة الكائن الحي النظيػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػر

 12 –نظير الكربوف 

 صر مستقر كثابت لا يتحلل () عن
 14 –تكوف نسبة نظير الكربوف 

 ثابتة 12 –إلى نظير الكربوف 

 لاف ما يفقد يتم تعويضه

 14 –تقل نسبة نظير الكربوف 

 12 –إلى نظير الكربوف 

تقل نسبته  14 –لاف نظير الكربوف 

نتيجة التحلل فهو عنصر غير مستقر 

كلا يتم تعويضه بعد موت الكائن  كمشع

 يالح

 14 –نظير الكربوف 

 ) عنصر غير مستقر كيتحلل مع الوقت  (

 ّٞك٢ ضكذ٣ذ ػٔش جُظخٞس. 256 -ئ٠ُ جُشطحص   238 -٣غطخذّ جُؼِٔحء ضكَِ ٗظ٤ش ج٤ُٞسج٤ٗ 

 

 : التخلص من النفايات المشعة 
 ّ (  655)  ئ٠ُذؼٔن ٣ظَ  جلأسع٣طْ جُطخِض ٖٓ جُ٘ظحتش جُٔشؼس ػٖ ؽش٣ن ؽٔشٛح ضكص 

 

 ظائر المشعةأنواع الن : 
 ٗظحتش ؽر٤ؼ٤س .1

 ٗظحتش ٓظ٘ؼس ) ٖٓ ط٘غ جلإٗغحٕ ( ] ٣ٝطْ رُي ذطك٣َٞ جُؼ٘حطش جُٔغطوشز ئ٠ُ ػ٘حطش ؿ٤ش ٓغطوشز ٖٓ    .2

 ( ٝضوّٞ جُ٘ٞجز ذحٓطظحص    تسمى قذيفةخلاٍ هزف جُ٘ٞجز ذؿغ٤ٔحش )                                                      

 ئ٠ُ ػ٘ظش أخش ؾذ٣ذ ػذدٙ     العنصر المستهدؼٛزج جُؿغ٤ْ ك٤طكٍٞ                                                       

 جُزس١ ًر٤ش ٝؿ٤ش ٓغطوش [                                                      

 ٣غ جُؿغ٤ْ ٝئؽلاهٚ ذغشػس ًر٤شٙ ذحضؿحٙ جُؼ٘ظش ٣غطخذّ ك٢ ػ٤ِٔس هزف جُ٘ٞجز ٓح ٣غ٠ٔ ] ذحُٔغشػحش جُزس٣س [ ٝجُط٢ ضؼَٔ ػ٠ِ ضغش : ملحوظة

 جُٔغطٜذف  ٣غطط٤غ ٖٓ خلاُٜح إٔ ٣ظَ ئ٠ُ ٗٞجز جُٜذف

  : استخدامات النظائر المشعة 
  ضغِي جُ٘ظحتش عِٞى جُؼ٘ظش جُٔغطوش 

  ٗظحتش ٓظ٘ؼٚ ٢ٛٝ ؿحُرح ) قد يكوف عمر النصف لها بالساعات (ٕ ُٜح ػٔش ٗظق هظ٤ش أؽر٤س ضٔطحص ذ لإؿشجعجُ٘ظحتش جُٔغطخذٓس . 

لا
أك

 

 
ت 

لا
لاستعما

ا

طبية
ال

 o  لتشخيص المشاكل المتعلقة بالغدة الدرقية  131 –يستعمل اليود 

o  ساعات [  6لتتبع عمليات الجسم المختلفة ] عمر النصف له يقدر بػػ   99 –يستعمل التكنيتيوـ 

o ل الدكرة الدموية كالتمزقات تستخدـ النظائر المشعة في الكشف عن الأكراـ السرطانية كمشاكل الهضم كمشاك 

 كالكسور

ثانيا 
ت 

لا
لاستعما

ا

البيئية
 

o  لحقن جذكر النباتات لمعرفة مدل الاستفادة من الفسفور في عمليتي النمو كالتكاثر  32 –يستخدـ الفسفور 

o  تستخدـ النظائر المشعة في المبيدات الحشرية لمعرفة مدل تأثيرها على النظاـ البيئي 

o لمشعة في الأسمدة لمعرفة كيفية امتصاص النبات للأسمدة تستخدـ النظائر ا 

o  تستخدـ النظائر المشعة في قياس مصادر المياق كتعقبها في المناطق الجافة 

o  تستخدـ النظائر المشعة ) العناصر المتتبعة ( في دراسة الظركؼ البيئية بصورة عامة 

 

8 
 الكتلة المتبقية =  -

 الكتلة في البداية

2
 ( عدد الفترات) 

 

 

 = 

 

 = 
100 

2
 (3 ) 

 

100 

 

 جم  12.5=  

 

 ( 2ٓػحٍ ) 

 ( 153طلكس ) 

 
oمعطيات :ال 

 ع٘س 5735ػٔش جُ٘ظق =             

 ؾْ  155جٌُطِس ك٢ جُرذج٣س = 

 ع٘س 17195جُٔذز جُض٤٘ٓس = 

o: الحل  

=  عدد الفترات -
المدة الزمنية

=  عدد الفترات                  عمر النصف
17190

5730
     فترات 3= 

 

  

 

 

 

oلوب :المط 

 جٌُطِس جُٔطرو٤س = ؟؟؟؟          
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 : تطورات الجدول الدوري 

جدكؿ 

 مندليف
 ةعدد الكتل٤ق جُؼ٘حطش قغد جُض٣حدز ك٢ سضد ٓ٘ذُ -

جدكؿ 

 موزلي
 ) ػذد جُرشٝضٞٗحش ( العدد الذرمسضد جُؼ٘حطش قغد جُض٣حدز ك٢  -

الجدكؿ 

الدكرم 

 الحديث

 ) ػذد جُرشٝضٞٗحش ( العدد الذرمسضد جُؼ٘حطش قغد جُض٣حدز ك٢  .1

ػؼص جُؼ٘حطش ك٢  جُؿذٍٝ جُذٝس١ ك٢ )  .2  ( دٝسجش  7( ٓؿٔٞػس ، ٝ )  18ُٝ

 ـغُْ جُؿذٍٝ ئ٠ُ جُٔ٘حؽن جُطح٤ُس:ه .3

 ( 18( ئ٠ُ )  13( ٝجُٔؿٔٞػحش ٖٓ )  2،  1جُؼ٘حطش جُٔٔػِس ٝضشَٔ جُٔؿٔٞػطحٕ )  -أ 

 ( 12( ئ٠ُ )  3جُؼ٘حطش جلاٗطوح٤ُس . ٝضشَٔ جُٔؿٔٞػحش ٖٓ )  -خ 

 جُؼ٘حطش جلاٗطوح٤ُس جُذجخ٤ِس ، ٝضؼْ ًَ ٖٓ : -ؼ 

 عِغس جُلاٗػح٤ٗذجش -

 عِغس جلأًط٤٘ذجش  -

 طق ػٔٞد١ ٣ك١ٞ ػ٘حطش ُٜح خٞجص ٤ٔ٤ًحت٤س ٝك٤ض٣حت٤س ٓطشحذٜٚ   عة :تعريف المجمو 

 : طق أكو٢ ٣ك١ٞ ػ٘حطش ضطـ٤ش خظحتظٜح ذشٌَ ضذس٣ؿ٢  ٣ٌٖٔ ضٞهؼٚ  تعريف الدكرة 

 : ( ك٢ جُؿذٍٝ جُذٝس١ ٝضشَٔ جُلِضجش ٝجُلاكِضجش   18 – 13( ٝجُٔؿٔٞػحش )  2،  ٢ٛ1 ػ٘حطش جُٔؿٔٞػطحٕ )  تعريف العناصر الممثلة  

 ٝأشرحٙ  جُلِضجش                                          

 : ( ك٢ جُؿذٍٝ جُذٝس١ ٝؾ٤ٔؼٜح ػ٘حطش كِض٣ٚ  12 – ٢ٛ3 ػ٘حطش جُٔؿٔٞػحش )  تعريف العناصر الانتقالية 
 

  فلزات وأشباه الفلزات :بين خصائص كل من الفلزات واللامقارنة 
 اق الفلزاتأشبخصائص  فلزاتخصائص اللا خصائص الفلزات

 ُٜح ُٔؼحٕ ٝػحدز ضٌٕٞ طِرس .1

 هحذِس ُِطشم ٝجُغكد .2

 ٓٞطِس ؾ٤ذز ٌُِٜشذحء ٝجُكشجسز .3

 ٛشس ٤ُٝ٘س  .1

 ؿ٤ش هحذِس ُِطشم ٝجُغكد  .2

 سد٣ثس جُطٞط٤َ جٌُٜشذحت٢ ٝجُكشجس١   .3

 ُٜح ُٔؼحٕ ذغ٤ؾ .1

ٓٞطِس ٌُِٜشذحء ٝجُكشجسز ك٢ دسؾحش  .2

 جُكشجسز جُؼح٤ُس 

 ٛشس ٤ُٝ٘س  .3

 مثاؿ

 الرصاص -لألومنيوـ ا –الذهب  –النحاس 

 مثاؿ

 الفلور -الزينوف  –الهيليوـ  –الهيدركجين 

 مثاؿ

 السيلكوف -الجرمانيوـ 
 

 : مفتاح العنصر 
 ٛٞ ط٘ذٝم ٣ك١ٞ ٓؼِٞٓحش ػٖ جُؼ٘ظش ، ٖٝٓ ٛزٙ جُٔؼِٞٓحش 

 جعْ جُؼ٘ظش  -

 سٓض جُؼ٘ظش  -

 جُؼذد ُِزس١ ُِؼ٘ظش -

 ػذد جٌُطِس ُِؼ٘ظش -

 [قحُس جُؼ٘ظش ] طِد ، عحتَ ، ؿحص  -

 ٗٞع جُؼ٘ظش ] كِض ، لا كِض ، شرس كِض [ -

o توضيح لبعض الرموز الواردة بالجدكؿ الدكرم كما تدؿ علية : 

 ٣ذٍ ػ٠ِ جُكحُس جُظِرس ُِؼ٘ظش المكعب

 ضذٍ ػ٠ِ جُكحُس جُغحتِس ُِؼ٘ظش القطرة

 ٣ذٍ ػ٠ِ جُكحُس جُـحص٣س ُِؼ٘ظش البالوف

 ظ٘غضذٍ ػ٠ِ إٔ جُؼ٘ظش ٓ دائرة بداخلها دائرة صغيرة 
 

 : ضٌطد سٓٞص جُؼ٘حطش ك٢ جُؿذٍٝ جُذٝس١ جُكذ٣ع ذكشف أٝ قشك٤ٖ ٓخطظش٣ٖ ٝٛزٙ جلأقشف ضٌٕٞ ٓشطوس ٖٓ :رموز العناصر 

  جعْ جُؼ٘ظش ٖٓ

 ذحُِـس جلاٗؿ٤ِض٣س

أمػثلػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة
  

 اسم العنصر بالانجليزم أسم العنصر
رمز 

 العنصر
 أصل التسمية

 ة إغريقية كتعني مكوف الماءكلم Hydrogen H الهيدركجين

 اسم ديني عند الإغريق Thorium Th الثوريوـ

 كلمة لاتينية تعني بزكغ الضوء Gold Au الذهب

 كلمة إغريقية كتعني السائل الفضي Mercury Hg الزئبق

 من اسم العالم مندليف Mendelevium Md مندليفيوـ

 ث كلدت مارم كورمعلى اسم البلد بولندا حي Polonium Po بولونيوـ
 

  جلاعْ جُلاض٢٘٤ ٖٓ

 أٝ جلإؿش٣و٢ 

  أعٔحء جُؼِٔحء ٖٓ 

 أٝ ذِذجْٜٗ       

  

 الرابعالفصل                                                                             الثانيةالوحدة 
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  ( 2،  1عناصر المجموعتان :) 
  ( 1عناصر المجموعة : ) 

o  بالفلزات القلوية [ ٛزٙ جُٔؿٔٞػس ضغ٠ٔ [ 

o ٝس١( ٖٓ جُؿذٍٝ جُذ 1: ٢ٛ ػ٘حطش جُٔؿٔٞػس )  ف الفلزات القلويةيتعر 

o  الهيدركجين [ػ٘حطش ٛزٙ جُٔؿٔٞػس ؾ٤ٔؼٜح كِضجش ٓحػذج [ 

o ػ٘حطش ٛزٙ جُٔؿٔٞػس طِرس ٝلآؼس ًٝػحكطٜح ٓ٘خلؼس 

o  ػ٘حطش ٛزٙ جُٔؿٔٞػس ٣ضدجد ٗشحؽٜح ًِٔ٘ح جٗطوِ٘ح ٖٓ أػ٠ِ ئ٠ُ أعلَ ٝض٤َٔ ئ٠ُ جلاضكحد 

 ذؼ٘حطش أخشٟ ٝض٣ٌٖٞ ٓٞجد ؾذ٣ذز         

 

 ع الاستخداماتأمثلة من عناصر هذق المجموعة م

 البوتاسيوـ الصوديوـ الليثيوـ

    ّٞ٣ذخَ ك٢ ط٘حػس ذطحس٣س ج٤ُِػ٤

 جُٔغطخذٓس ك٢ جٌُح٤ٓشجش

  ٣ذخَ ك٢ ضش٤ًد ٓشًد 

 ) ًِٞس٣ذ جُظٞد٣ّٞ ( جُٔؼشٝف      

 ذــ ) ِٓف جُطؼحّ (               

  ْ٣ؼطرش ٖٓ جُؼ٘حطش جُؼشٝس٣س ُِؿغ 

 ٣ٞؾذ ذ٤ٌٔحش ه٤ِِس ك٢ جُرطحؽظ ٝجُٔٞص  

  ْ٣ؼطرش ٖٓ جُؼ٘حطش جُؼشٝس٣س ُِؿغ 

 ٣ٞؾذ ذ٤ٌٔحش ه٤ِِس ك٢ جُرطحؽظ ٝجُٔٞص 

 

  ( 2عناصر المجموعة : ) 

o  [ بالفلزات القلوية الأرضية ) الترابية (ضغ٠ٔ ٛزٙ جُٔؿٔٞػس ] 

o ( ٖٓ جُؿذٍٝ جُذٝس١  2: ٢ٛ ػ٘حطش جُٔؿٔٞػس )  ف الفلزات القلوية الأرضيةيتعر 

o كِض٣س  ؾ٤ٔؼٜح ػ٘حطش ٛزٙ جُٔؿٔٞػس 

o ٗشطس ٝض٤َٔ ئ٠ُ جلاضكحد ٓغ ػ٘حطش أخشٟ ُط٣ٌٖٞ ٓٞجد ؾذ٣ذز ػ٘حطش ٛزٙ جُٔؿٔٞػس 

o  جهَ ٗشحؽ ٖٓ ػ٘حطش جُٔؿٔٞػس جلأ٠ُٝ 

o  ػ٘حطش ٛزٙ جُٔؿٔٞػس أًػش طلاذس ًٝػحكس ٓوحسٗس ذؼ٘حطش جُٔؿٔٞػس جلأ٠ُٝ 

o دسؾس جٗظٜحسٛح أػ٠ِ ٖٓ جُٔؿٔٞػس جلأ٠ُٝ 
 لاستخداماتأمثلة من عناصر هذق المجموعة مع ا

 الماغنسيوـ البريليوـ

 ٣ٞؾذ ك٢ جُضٓشد  ٣ذخَ ك٢ ضش٤ًد ًِٞسٝك٤َ جُ٘رحضحش جُخؼشجء 
 

  ( 13المجموعات من  )( 11)  إلى: 

  ( 13عناصر المجموعة :) 

o  [ البوركفضغ٠ٔ ٛزٙ جُٔؿٔٞػس ذؼحتِس ] 

o ػ٘حطش ٛزٙ جُٔؿٔٞػس كِض٣س ٓحػذج ] جُرٞسٕٝ [ جُز١ ٣ؼطرش ػ٘ظش شرٚ كِض  
 

 
 

 أمثلة من عناصر هذق المجموعة مع الاستخدامات

 الجاليوـ الألومنيوـ البوركف

  ٚ٣ذخَ ك٢ ط٘حػس أٝج٢ٗ جُط٢ٜ ُٔوحٝٓط

 ُِكشجسز ٝجُطرش٣ذ

  ٣غطخذّ ك٢ ط٘حػس ػِد جُٔششٝذحش

جُـحص٣س   ٝأٝج٢ٗ جُط٢ٜ ٝٓؼحسخ 

 جُر٤غرٍٞ

  ٣غطخذّ ك٢ ط٘حػس سهحهحش جُكحعٞخ 

 
 
 

ش
ضج

ـــ
ـــ

ـــ
ـــ

ـــ
ــِ

كـ
 

 Be جُرش٤ِ٣ّٞ

 Mg جُٔحؿ٘غ٤ّٞ

 Ca جٌُحُغ٤ّٞ

 Sr جلاعطشجٗش٤ّٞ

 Ba جُرحس٣ّٞ

 Ra جُشجد٣ّٞ

 

 H ج٤ُٜذسٝؾ٤ٖ لا كِض
ـــ

ــِ
ك

ش
ضج

ـــ
ـــ

ـ
 

 Li ج٤ُِػ٤ّٞ

 Na جُظٞد٣ّٞ

 K جُرٞضحع٤ّٞ

 Rb جُشٝذ٤ذ٣ّٞ

 Cs جُغ٤ض٣ّٞ

 Fr جُلشجٗغ٤ّٞ

 

 B جُرٞسٕٝ شرٚ كِض

ش
ضج

ـــ
ـــ

ـِـ
كـ

 

 AL جلأ٤ُّ٘ٓٞٞ

 Ga جُؿح٤ُّٞ

 In جلأٗذ٣ّٞ

 Ti جُػح٤ُّٞ
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 ( : 14مجموعة ) عناصر ال 

o  [ الكربوفضغ٠ٔ ٛزٙ جُٔؿٔٞػس ذؼحتِس  ] 

o  ٣ؼطرش جٌُشذٕٞ ػ٘ظش لا كِض١ ٝجُغ٤ٌِٕٞ ٝجُؿشٓح٤ّٗٞ ٖٓ أشرحٙ جُلِضجش ٝجُوظذ٣ش 

 ٝجُشطحص ٖٓ جُلِضجش      
 

 

 أمثلة من عناصر هذق المجموعة مع الاستخدامات

 الرصاص القصدير السليكوف كالجرمانيوـ الكربوف

  ٍٓخطِلس ٜٓ٘ح جُٔحط ُٚ أشٌح

 ٝجُؿشجك٤ص 

  ٣ٞؾذ ذأؾغحّ جٌُحت٘حش جُك٤س 

  ٣غطخذٓحٕ ك٢ ط٘حػس

 سهحهحش  جُكحعٞخ 

 ) ط٘حػس جلإٌُطش٤ٗٝحش (    

  ٕ٣غطخذّ ك٢ قشٞ جلأع٘ح 

  ٣غطخذّ ك٢ ؽلاء جُؼِد

جُٔؼذ٤ٗس جُٔغطخذٓس ك٢ قلع 

 جُطؼحّ 

  ٣غطخذّ ك٢ جُطد ُكٔح٣س

 (  Xجُؿغْ ٖٓ أشؼس ) 

 ٢ قٍٞ ٣غطخذّ ًؿذجس ٝجه

 جُٔلحػلاش ج٣ُٝٞ٘س

  ٣ذخَ ك٢ ط٘حػس ذطحس٣حش

 جُغ٤حسجش 

  ٣غطخذّ ك٢ ط٘حػس جُغرحتي 

 

  ( 15عناصر المجموعة : ) 

o  [ النيتركجينضغ٠ٔ ٛزٙ جُٔؿٔٞػس ذؼحتِس  ] 

o  ٣ؼطرش ج٤ُ٘طشٝؾ٤ٖ ٝجُلغلٞس ٖٓ جُؼ٘حطش جُلا كِض٣س ٝ جُضس٤ٗخ ٝ جلأٗط٤ٕٔٞ ٖٓ جُؼ٘حطش شرٚ جُلِض٣س 

 ظ ٖٓ جُلِضجش ٝجُرضٓٞ      

 

 

 أمثلة من عناصر هذق المجموعة مع الاستخدامات

 الفسفور النيتركجين

   ك٢ جُـلاف جُؿ١ٞ  ٣85ٞؾذ ذ٘غرس % 

   ٣ذخَ ك٢ ضش٤ًد جُٔٞجد جُك٣ٞ٤س جُط٢ ضؼَٔ ػ٠ِ ضخض٣ٖ جُٔؼِٞٓحش

 جُؿ٤٘٤س ٝجُطحهس ك٢ جُؿغْ

  ْ٣ذخَ ك٢ ضش٤ًد ؿحص جلأ٤ٗٞٓح جُز١ ٣ؼطرش ٓطٜش ُِؿشجغ٤ 

 
 : ملحوظة هامة 

مباشرة  لا يستطيع الجسم أخذ حاجته من النيتركجين عند استنشاقه

إذ يجب أف تقوـ البكتريا بتحويل غاز النيتركجين إلى ،  من الهواء

مواد يسهل على النبات امتصاصها ثم يأخذ الجسم حاجته من 

 النيتركجين بتناكله للنبات

 : أنواع الفسفور 

 الفسفور الأحمر  .1

 الأبيض  الفسفور .2

  ٣ذخَ ك٢ ضش٤ًد جُٔٞجد جُك٣ٞ٤س جُط٢ ضؼَٔ ػ٠ِ ضخض٣ٖ جُٔؼِٞٓحش 

 جُؿ٤٘٤س ٝجُطحهس ك٢ جُؿغْ       

  ّ٣ؼطرش جُلغلٞس ٓشًد أعحع٢ ك٢ طكس جلأع٘حٕ ٝجُؼظح 

  ٣ؼطرش جُلغلٞس ٖٓ جٌُٔٞٗحش جلأعحع٤س ك٢ جلأعٔذز 

  ٣ؼطرش جُلغلٞس جلأذ٤غ أًػش ٗشحؽح ً ٖٓ جُلغلٞس جلأقٔش 

 ّجُلغلٞس جلأقٔش ك٢ ط٘حػس سؤٝط أػٞجد جُػوحخ ق٤ع  ٣غطخذ

 ٣شطؼَ ذلؼَ جلاقطٌحى ٝجُكشجسز 

 

  ( 16عناصر المجموعة : ) 

o  [ الأكسجينضغ٠ٔ ٛزٙ جُٔؿٔٞػس ذؼحتِس ] 

o  ّٞ٣ؼطرش جلأًغؿ٤ٖ ٝجٌُرش٣ص ٝجُغ٤٘٤ِ٤ّٞ ٖٓ جُؼ٘حطش جُلا كِض٣ٚ ٝػ٘ظش١ جُط٤ِٞس٣ّٞ ٝجُر٤ُٗٞٞ 

 ٖٓ أشرحٙ جُلِضجش      

 

 

 أمثلة من عناصر هذق المجموعة مع الاستخدامات

 السيلينيوـ الكبريت الأكسجين

  ك٢ جُـلاف جُؿ١ٞ ٣25ٞؾذ ذ٘غرس % 

  ٣كطحؼ جُؿغْ ئ٠ُ جلأًغؿ٤ٖ لإٗطحؼ جُطحهس 

 ٣ذخَ ك٢ ضش٤ًد جُٔؼحدٕ ٝجُظخٞس 

  ػشٝس١ ك٢ ػ٤ِٔس جلاشطؼحٍ ُزُي

 ضغطخذّ جُشؿٞز ك٢ ئؽلحء جُكشجتن 

 ُِٕٞطِد ٝأطلش ج 

 ك٢ ضش٤ًد قٔغ جٌُرش٣ط٤ي جُز١ ٣ذخ َ

٣غطخذّ ك٢ جُطلاء ٝجلأعٔذز ٝجُٔ٘ظلحش 

 ٝجُٔطحؽ ٝجلأٗغؿس جُظ٘حػ٤س

  ػ٘ظش ٗشؾ ػ٘ذ ضؼشػٚ ُِؼٞء 

  ٣غطخذّ ك٢ ط٘حػس جُخلا٣ح جُشٔغ٤س 

  ٣غطخذّ ك٢ ط٘حػس آلاش جُطظ٣ٞش

 جُؼٞت٢ 

 C جٌُشذٕٞ لا كِض

 شرٚ كِض
 Si جُغ٤ٌِٕٞ

 Ge جُؿشٓح٤ّٗٞ

 كِضجش
 Sn جُوظذ٣ش

 pb جُشطحص

 

 لا كِض
 N ج٤ُ٘طشٝؾ٤ٖ

 P جُلغلٞس

شرٚ 

 كِض

 As جُضس٤ٗخ

 Sb جلأٗط٤ٕٔٞ

 Bi جُرضٓٞظ كِض 

 

 لا كِض

 O جلأًغؿ٤ٖ

 S جٌُرش٣ص

 Se جُغ٤٘٤ِ٤ّٞ

 شرٚ كِض
 Te جُط٤ِٞس٣ّٞ

 Po ٤ُّٗٞٞجُرٞ
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  ( 17عناصر المجموعة : ) 

o  [ ٝضؼ٢٘ )  جيناتبالهالوضغ٠ٔ ٛزٙ جُٔؿٔٞػس ]ك٢ٜ ضٌٕٞ أٓلاـ ٓغ جُلِضجش جُو٣ِٞس مكونات الأملاح ) 

o ( ٖٓ جُؿذٍٝ جُذٝس١   17: ٢ٛ ػ٘حطش جُٔؿٔٞػس )  الهالوجيناتف يتعر 

o  ػ٘حطش ٛزٙ جُٔؿٔٞػس ؾ٤ٔؼٜح لا كِضجش ٓح ػذج جلأعطحض٤ٖ كٜٞ شرٚ كِض ٓشغ 

o شّٝ غْ ج٤ُٞد أًػش ػ٘حطش ٛزٙ جُٔؿٔٞػس ٗشحؽح ٛٞ جُلِٞس غْ جٌُِٞس غْ جُر 

 

 أمثلة من عناصر هذق المجموعة مع الاستخدامات

 اليود الكلور

  ْ٣ؼحف جٌُِٞس ئ٠ُ ٓحء جُششخ ُوطَ جُؿشجغ٤  ) ٣كطحؾٚ جُؿغْ ٝخظٞطح ) جُـذز جُذسه٤س 

 

  ( 18عناصر المجموعة : ) 

o  [ الغازات النبيلةضغ٠ٔ ٛزٙ جُٔؿٔٞػس ذــ  ] 

o ( ٖٓ جُؿذٍٝ جُذٝس١ 18جُٔؿٔٞػس ) : ٢ٛ ػ٘حطش  ف الغازات النبيلةيتعر 

o  ػ٘حطش ٛزٙ جُٔؿٔٞػس ؾ٤ٔؼٜح لا كِضجش 

o ] ػ٘حطش ٛزٙ جُٔؿٔٞػس ؾ٤ٔؼٜح ضٞؾذ ذكحُس ] ؿحص٣س 

o  ( بالغازات الخاملةػ٘حطش ٛزٙ جُٔؿٔٞػس ؿ٤ش ٗشطس  ُزُي ًحٗص ضغ٠ٔ ) 

o ٓ ٕخطِلس ضغطخذّ ك٢ جُِٞقحش جلإػلا٤ٗس كؼ٘ذ ٓشٝس جُط٤حس جٌُٜشذحت٢ كاٜٗح ضطٞٛؽ ذأُٞج 

 

 أمثلة من عناصر هذق المجموعة مع الاستخدامات

 الرادكف الكريبتوف الأرجوف  الهيليوـ 

  أهَ ًػحكس ٖٓ جُٜٞجء 

 ٝلا ٣شطؼَ      

  ٣غطخذّ ك٢ َٓء جُرحُٞٗحش

 ٝجُٔ٘حؽ٤ذ

  أًػش جُـحصجش جُ٘ر٤ِس ضٞجؾذ

 ك٢ جُطر٤ؼس

  ٣غطخذّ ٓغ ج٤ُ٘طشٝؾ٤ٖ ك٢

ٓظحذ٤ف جلإٗحسز جُؼحد٣س ٝرُي 

 جُلط٤َ ٖٓ جلاقطشجم ُكلع

  ٕٞضغطخذّ ٓظحذ٤ف جٌُش٣رط

ك٢ ئٗحسز أسػ٤س ٓذجسؼ 

 جُٔطحسجش  

 ٣ؼطرش ؿحص ٓشغ 

  ٗحضؽ ٖٓ ضكَِ ج٤ُٞسج٤ّٗٞ ك٢

 جُطشذس ٝجُظخٞس

  ٣ؼطرش ؿحص ٓؼش ٣ٝغرد

عشؽحٕ جُشتس ذغرد 

جلإشؼحػحش جُط٢ ٣طِوٜح ٛزج 

 جُـحص ك٢ جُٜٞجء جُؿ١ٞ 

 

  فلزاتجة أقل من الفلزات كأكثر من اللاالكهرباء بدرهي مواد توصل  : الموصلات أشباهتعريف 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

ش
ضج

ـــ
ـِـ

 ك
لا

 

 F جُلِٞس

 CL جٌُِٞس

 Br جُرشّٝ

 I ج٤ُٞد

 At جلأعطحض٤ٖ شرٚ كِض

 

ش
ضج

ـــ
ـــ

ـــ
ـــ

ـِـ
كـ
لا 

 

 He ج٤ِ٤ُّٜٞ

 Ne ج٤ُٕ٘ٞ

 Ar جلأسؾٕٞ

 Kr جٌُش٣رطٕٞ

 Xe جُض٣ٕ٘ٞ

 Rn جُشجدٕٝ
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 العناصر الانتقالية : -أ

وا
خدامات

شت
صر الانتقالية وا

ص العها
خوا

 

o  ( ٖٓ 12( ئ٠ُ )  ٢ٛ3 ػ٘حطش جُٔؿٔٞػحش ) 

o  ضؼطرش ؾ٤ٔؼٜح ػ٘حطش كِض٣س 

o ) ضك١ٞ ػ٠ِ ػ٘حطش طِرس ٝػ٘حطش ٓظ٘ؼٚ ٝػ٘ظش عحتَ ٝٛٞ ) جُضترن 

o [ الحديد كالكوبالت كالنيكلػ٠ِ غلاغس ػ٘حطش ٓطشحذٜٚ ك٢ جُخظحتض ضؼشف ذػلاغ٤س جُكذ٣ذ ]  ضك١ٞ 

o  ضٞؾذ ٓطكذز ٓغ ػ٘حطش أخشٟ ك٢ طٞسز خحٓحش أٝ ضٞؾذ ذظٞسز قشز ٓػَ جُزٛد ٝجُلؼس 

 : الاستخدامات 

o   ( ٣3415ْذخَ ػ٘ظش جُط٘ؿغط٤ٖ ك٢ ط٘حػس كط٤َ جُٔظحذ٤ف لإٔ ُٚ دسؾس جٗظٜحس ػح٤ُس  ّ ) 

o  ٣غطخذّ جُضترن ك٢ ط٘حػس ٓوح٤٣ظ جُكشجسز ٝٓوح٤٣ظ جُؼـؾ لإٔ ُٚ دسؾس جٗظٜحس أهَ ٖٓ أ١ كِض أخش 

o  [ ّأٝ  كعوامل مساعدةضغطخذ  ]] ك٢ جُطلحػلاش ج٤ٔ٤ٌُحت٤س  ] عوامل محفزة 

 

 العامل المحفز ( تعريف العامل المساعد ( : 

 [ أك تستهلك فيه تغيرتسرعة التفاعل الكيميائي دكف أف  مادق تعمل على زيادةي ] ه

 

 

 : ثلاثية الحديد 
o  ٝأشٜشٛح ٝأًػشٛح جعطخذجٓح ًٛٞ ػ٘ظش جُكذ٣ذ  ] الحديد كالكوبالت كالنيكل [ضشَٔ  غلاغ٤س جُكذ٣ذ جُؼ٘حطش جُطح٤ُس 

o  ( ٝضٞؾذ ؾ٤ٔؼٜح ك٢ جُذٝسز جُشجذؼس  مغناطيسية خصائص ( ُطشحذٜٜح ك٢ جُخظحتض ) بثلاثية الحديدع٤ٔص جُؼ٘حطش جُػلاغس جُغحذوس ) 

o  ٚ٣ؼطرش جُكذ٣ذ ٖٓ أًػش جُؼ٘حطش جلاٗطوح٤ُس غرحضح ً ُشذز ضٔحعي ٌٓٞٗحش جُ٘ٞجز ك٢ رسض 

o  [ جُز١ ٣٘وَ جلأًغؿ٤ٖ ك٢ جُذّ . الهيموجلوبين٣ذخَ جُكذ٣ذ ك٢ ضش٤ًد ] 

o ٝ جٌُشذٕٞ ٝ كِضجش أخشٟ ( ٣ذخَ جُكذ٣ذ ك٢ ط٘حػس جُلٞلار )  جُلٞلار : ٛٞ ٓض٣ؽ  ٖٓ جُكذ٣ذ 

 

 العناصر الانتقالية الداخلية  -ب
 ٝض٘وغْ ئ٠ُ ٓح ٢ِ٣ : 

 اللانثيوـٝضطرغ ُؼ٘ظش ضٔػَ جُغِغِس جلأ٠ُٝ ٖٓ جُؼ٘حطش جلاٗطوح٤ُس جُذجخ٤ِس ٢ٛ ٝ:  يداتاناللانث (1

 نيوـالأكتيٝضطرغ ُؼ٘ظش  ضٔػَ جُغِغس جُػح٤ٗس ٖٓ جُؼ٘حطش جلاٗطوح٤ُس جُذجخ٤ِس٢ٛ ٝ:  الأكتنيدات (2

 

 اللانجانيدات -1

o  العناصر الترابية النادرة [ضؼشف جُلاٗػح٤ٗذجش ذـــ [ 

o  ع٤ٔص ذحُؼ٘حطش جُطشجذ٤س جُ٘حدسز لأٗٚ ًحٕ ٣ؼطوذ أٜٗح ٗحدسز جُٞؾٞد ك٢ جُوششز جلأسػ٤س 

o  ػ٘حطش جُلاٗػح٤ٗذجش كِضجش ٤ُ٘س 

o  ٜٚ٣ظؼد كظِٜح ػ٘ذٓح ضٞؾذ ك٢ خحّ ٝجقذ لأٜٗح ٓطشحذ 

 

 الأكتهيدات -2

o غ جلأًط٤٘ذجش ػ٘حطش ٓشؼٚ لإٔ أ٣ٞٗطٜح ؿ٤ش ٓغطوشٙ ؾ٤ٔ 

o  ج٤ُٞسج٤ّٗٞ ٝجُػٞس٣ّٞ ٝجُرشٝضحًط٤٘٤ّٞ ٢ٛ جُؼ٘حطش جُٔشؼس جُٞق٤ذز جُٔٞؾٞدز ك٢  جُطر٤ؼ٤س 

o : ذو٤س ػ٘حطش جلأًط٤٘ذجش ػ٘حطش ٓظ٘ؼٚ ٝٓشؼٚ ُٜٝح جعطخذجٓحش ٜٓ٘ح 

 

 ٣غطخذّ ًٞهٞد ك٢ جُٔلحػلاش ج٣ُٝٞ٘س جُرِٞض٤ّٗٞٞ

 ٣غطخذّ ك٢ أؾٜضز جٌُشق ػٖ جُذخحٕ   جلأ٤ٓش٣غ٤ّٞ 

 ٣غطخذّ ك٢ هطَ جُخلا٣ح جُغشؽح٤ٗس 252 -جٌُح٤ُلٞس٤ّٗٞ 

  يتم الحصوؿ على العناصر المصنعة من خلاؿ دمج نواتين باستخداـ مسرعات الجسيمات 
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 : طب الأسنان ومواده 
o ٝ جُوظذ٣ش ٝجُضترن ُكشٞ كؿٞجش جلأع٘حٕ ٓٔح ٣ؼشع جُرؼغ ًحٕ ٣غطخذّ أؽرحء جلأع٘حٕ عحذوح  ًٓض٣ؽ ٖٓ جُ٘كحط ٝجُلؼس 

 لأذخشز جُضترن جُغحٓس       

o  ْج٥ٕ ٣غطخذّ أؽرحء جلأع٘حٕ جُظٔؾ ٝجُرٞسعلإ ٝضٔطحص ذأٜٗح ٓٞجد ٓوحٝٓس ٤ٔ٤ًحت٤ح ً ُغٞجتَ جُؿغ 

o  ًٕزُي ٣غطخذّ ج٤ُّٞ عرحتي ٖٓ ج٤ٌَُ٘ ٝجُط٤طح٤ّٗٞ ُطو٣ْٞ جلأع٘ح 
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 : البناء الذري 
 : ٖٓ ضطأُق جُٔحدز ٖٓ ] رسجش [ ٝضطأُق جُزسز 

 

 نواة -1 

 ) موجبة الشحنة (

 

يوجد بداخلها
 

 موجبة p بركتونات

 متعادلة n نيوتركنات

سحابة الكتركنية  -2

 يوجد بها حوؿ النواة
 سالبة e الكتركنات

 

  لكترونات :ترتيب الإوالتوزيع الإلكتروني 
  [ مجالات الطاقةضطٞجؾذ جلاٌُطشٝٗحش قٍٞ ٗٞجز جُزسز ك٢ ٓ٘حؽن ضؼشف ذـ ] 

 ٢ٛ جُٔ٘حؽن جُط٢ ضٞؾذ ذٜح جلاٌُطشٝٗحش قٍٞ جُ٘ٞجز ك٢ جُغكحذس جلاٌُطش٤ٗٝس [  تعريف مجالات الطاقة [ : 

 ] ٣طْ جُطٞص٣غ جلإٌُطش٢ٗٝ ٖٓ خلاٍ ] جُؼذد جُزس١ 

 ش جُطحهس ُؼذد ٓكذد ٖٓ جلاٌُطشٝٗحش ُٝطكذ٣ذ أهظ٠ ػذد ٌٖٓٔ ٌَُ ٓؿحٍ ٖٓ ٓؿحلاش جُطحهس ٗغطخذّ جُؼلاهس جُطح٤ُس: ٣طغغ ًَ ٓؿحٍ ٖٓ ٓؿحلا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 لى التوزيع الإلكتركني لبعض الذرات :أمثلة ع 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ( ئٌُطشٝٗحش  8لإٔ ٓؿحٍ جُطحهس جلأخ٤ش ٓٔطِة ضٔحٓح ذـ )  –ٝؾذ ٖٓ خلاٍ جُطٞص٣غ جلاٌُطش٢ٗٝ  إٔ ؾ٤ٔغ ػ٘حطش ) جُـحصجش جُ٘ر٤ِس ( ٓغطوشز 

 ٓحػذج ؿحص ج٤ِ٤ُّٜٞ جُز١ ٣ٔطِة ) ذاٌُطش٤ٖٗٝ ( كوؾ 

 ٘حطش جُٔٔػِس ئ٠ُ ٓشحذٜس جُـحصجش جُ٘ر٤ِس ذك٤ع ٣ٌٕٞ ٓؿحٍ جُطحهس جُخحسؾ٢ ُٜح ٓٔطِة ذحلإٌُطشٝٗحش ضغؼ٠ ػ٘حطش ًَ ٓؿٔٞػس ٖٓ جُؼ 

 : ٣ٌٖٔ ٓؼشكس ػذد ئٌُطشٝٗحش ٓؿحٍ جُطحهس جُخحسؾ٢ )  جلأخ٤ش ( ٌَُ ٓؿٔٞػس ٖٓ ٓؿٔٞػحش جُؼ٘حطش جُٔٔػِس ذحُشؾٞع ئ٠ُ جُؿذٍٝ جُطح٢ُ 

 

 

 

 

 

 مجاؿ الطاقة
 الحد الأقصى من الالكتركنات 

 الأخير للوصوؿ لحالة الاستقرار الطاقة ؿلمجا

 2 الأكؿ

 8 الثاني

 18 الثالث

 32 الرابع

 ) ف (  أفحيث     2ف ×  2

 رقم مجاؿ الطاقة 
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 اتػػػػػػػػػػػػػػػػوعمالمج
 ةالمجموع

 (1 ) 

 المجموعة

 (2 ) 

 المجموعة

 (13 ) 

 المجموعة

 (14 ) 

 المجموعة

 (15 ) 

 المجموعة

 (16 ) 

 المجموعة

 (17 ) 

 المجموعة

 (18 ) 

 8 7 6 5 4 3 2 1 الأخيرعدد الالكتركنات في مجاؿ الطاقة 

ما يحدث لإلكتركنات مجاؿ الطاقة الأخير 

 للوصوؿ للاستقرار ) مشابهة الغاز النبيل (

 مستقر يكتسب يكتسب يكتسب  شارؾم يفقد  يفقد  قد يف

 +1  +2  +3 4 - 3 - 2 - 1  

 

 ] سهْ جُذٝسز ك٢ جُؿذٍٝ جُذٝس١ ٣ذٍ ػ٠ِ : ] ٣ذٍ ػ٠ِ سهْ جُٔذجس جلأخ٤ش 

 ] سهْ جُٔؿٔٞػس ك٢ جُؿذٍٝ جُذٝس١ ٣ذٍ ػ٠ِ : ] ػذد ئٌُطشٝٗحش ٓؿحٍ جُطحهس جلأخ٤ش 

 ٓ ج٤ُغحس ئ٠ُ ج٤ٔ٤ُٖ ٗؿذ إٔ: جُكؿْ جُزس١ ُزسجش جُؼ٘حطش ٣وَ ذغرد غرحش جُٔذجسجش ٝص٣حدز ػذد جلاٌُطشٝٗحش خلاٍ جُذٝسز جُٞجقذز ًِٔح جضؿٜ٘ح ٖ

 ٝذحُطح٢ُ ٣ضدجد ٓوذجس جُطؿحرخ ذ٤ٖ جُ٘ٞجز ٝجلاٌُطشٝٗحش ٓٔح ٣إد١ ئ٠ُ ٗوظحٕ جُكؿْ جُزس١ 

 ُؼذد جُزس١ ٣ضدجد ٝذحُطح٢ُ ٣ضدجد ػذد جُٔذجسجش ٓٔح ٣إد١خلاٍ جُٔؿٔٞػس جُٞجقذز ًِٔح جضؿٜ٘ح ٖٓ أػ٠ِ ئ٠ُ أعلَ جُٔؿٔٞػس ٗؿذ إٔ : ج 

 ئ٠ُ ص٣حدز جُكؿْ جُزس١ ) جٗظش ئ٠ُ جُشٌَ جُطح٢ُ (      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 ًِٔح جٗطوِ٘ح ٖٓ ج٤ُغحس ئ٠ُ 

 ج٤ٔ٤ُٖ خلاٍ جُذٝسز جُٞجقذز

 يقل الحجم الذرم .1

 مجاؿ الطاقة ثابت .2

 ات (زيادة بالعدد الذرم ) عدد الإلكتركن.3

 يزداد الجذب بين النواة كالإلكتركنات .4

 يصعب فصل الإلكتركنات.5

 الحجم الذرم  يزداد.1

  جديدمجاؿ طاقة يضاؼ .2

 زيادة بالعدد الذرم ) عدد الإلكتركنات (.3

 المجاؿ الأخيرلكتركنات كإالجذب بين النواة  يقل.4

 فصل الإلكتركنات  يسهل.5

 يزداد نشاط العنصر كلما نزلنا لأسفل المجموعة.6

 ما في المجموعة الأكلى ) الفلزات القلوية ( ك
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  نشاط العنصر من الحالتين التاليتين : يتم تحديد 

ٔح ًحٕ كظَ جلإٌُطشٕٝ أعَٜ ٝذحُطح٢ُ ٣ٌٕٞ جُؼ٘ظش أًػش ٗشحؽح ً ًِٔح ًحٕ ٓؿحٍ جُطحهس جُخحسؾ٢ أذؼذ ػٖ جُ٘ٞجز ًِ في حالة الفقد

 ٖٓ ضِي جُؼ٘حطش جُط٢ ٣وطشخ ك٤ٜح ٓؿحٍ جُطحهس جُخحسؾ٢ ٖٓ جُ٘ٞجز

ًِٔح ًحٕ ٓؿحٍ جُطحهس جُخحسؾ٢ جهشخ ئ٠ُ جُ٘ٞجز ًِٔح ًحٕ جًطغحخ جلإٌُطشٕٝ أعَٜ ٝذحُطح٢ُ ٣ٌٕٞ جُؼ٘ظش أًػش  في حالة الاكتساب

 جُؼ٘حطش جُط٢ ٣رطؼذ ك٤ٜح ٓؿحٍ جُطحهس جُخحسؾ٢ ػٖ جُ٘ٞجزٗشحؽح ً ٖٓ ضِي 

 
 : التمثيل النقطي للإلكترون 

  جُخحسؾ٢ٛٞ ػرحسز ػٖ سٓض جُؼ٘ظش ٓكحؽ ذ٘وحؽ ضٔػَ ػذد جلاٌُطشٝٗحش ك٢ ٓؿحٍ جُطحهس  تعريف التمثيل النقطي للالكتركنات

 ٓغ جلأخشٟ  ٢ٛ جُوٟٞ جُط٢ ضشذؾ رسض٤ٖ ئقذجٛٔح تعريف الرابطة الكيميائية 

 ٣ٞػف ٤ًل٤س جسضرحؽ رسجش جُؼ٘حطش ذؼؼٜح ٓغ ذؼغ  ة التمثيل النقطي للالكتركناتفائد

 

o  بالنقاط ؟ ) الأخير ( لكتركنات مجاؿ الطاقة الخارجيإس / كيف يتم تمثيل 

 ضكذ٣ذ ػذد جلاٌُطشٝٗحش ك٢ جُٔؿحٍ جُطحهس جُخحسؾ٢ -

 غحػس ذحضؿحٙ ػوحسخ جُ ش٣ٌٕٞ جُطٔػ٤َ جُ٘وط٢ ُلاٌُطشٝٗح -

 ٣رذأ جُطٔػ٤َ ذٞػغ ٗوطٚ كٞم جُؼ٘ظش غْ ػٖ ٤ٔ٣ٖ جُؼ٘ظش غْ أعلَ جُؼ٘ظش غْ ػٖ ٣غحس جُؼ٘ظش  -

 ٣ؼحد جُطٔػ٤َ ذ٘لظ جُطش٣وس ئرج ًحٕ ٛ٘حى جٌُطشٝٗحش أخشٟ ذك٤ع ضٌٕٞ ٛزٙ جُ٘وحؽ ذظٞسز أصٝجؼ ػ٠ِ جُؿٜحش جلأسذغ ُشٓض جُؼ٘ظش  -

 
 

 : أمثلة على التمثيل النقطي للالكترونات 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 ( 18)  ( 17)  ( 16)  ( 15)  ( 14)  ( 13)  ( 2)  ( 1)  المجموعات

 التمثيل

 النقطي

         للإلكتركنات
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 : أك أكثر هو مادة تتكوف من عنصرين تعريف المركب  

 : هو ذرة فقدت أك اكتسبت إلكتركف أك أكثر تعريف الأيوف  
 

 الروابط الكيميائية : أنواع 
 جُشجذطس جلأ٤ٗٞ٣س  .1

 جُشجذطس جُلِض٣س  .2

 جُشجذطس جُطغح٤ٔٛس ) جُٔشحسًس (  .3

  أولا : الرابطة الأيونية 

 ] هي رابطة تنشأ بين أيونين شحنتيهما مختلفة [ تعريفها

زاتها
ممي

   ٌٞجُشجذطس جلأ٤ٗٞ٣س ذ٤ٖ كِض ٝلاكِض ضط ٕ 

  جُلِضجش ضلوذ جٌُطشٝٗحش ٓؿحٍ جُطحهس جُخحسؾ٢ ٝلاكِضجش ضٌطغد جٌُطشٝٗحش ذٔؿحٍ جُطحهس جُخحسؾ٢ 

  ) جُؼ٘ظش جُز١ ٣لوذ ئٌُطشٝٗحضٚ ضظٜش ػ٤ِٚ شك٘س ٓٞؾرس ذؼذد ٓح كوذٙ ٖٓ ئٌُطشٝٗحش ٣ٝغ٠ٔ ) أ٣ٕٞ ٓٞؾد 

  حُرس ذؼذد ٓح جًطغرٚ ٖٓ ئٌُطشٝٗحش  ٣ٝغ٠ٔ ) أ٣ٕٞ عحُد (جُؼ٘ظش جُز١ ٣ٌطغد ضظٜش ػ٤ِٚ شك٘س ع 

لأيونية
طة ا

راب
ى ال

أمثلػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة عل
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 اتحاد الماغنسيوـ مع جزئ الكلور لتكوين كلوريد الماغنسيوـ ) بنفس الطريقة يتم التفاعل ( -3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الثالثةالخطوة 
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 الخطوة الأكلى

 إلكتركف   ذرة صوديوـ     صوديوـ ال أيوف

 الثانيةالخطوة  

 إلكتركف 
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 أيوف الكلور    ذرة كلور   
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NaCl 

 أيوف الصوديوـ

 الموجب
 أيوف الكلور

 السالب
 كلوريد الصوديوـ  

 ) ملح الطعاـ (

 اتحاد الصوديوم مع الكلور لتكوين كلوريد الصوديوم
 ملح الطعام

 الثةالثالخطوة 

 
    

    
 

 Mg 
 

 

 

 

 

[Mg ] 
+2 

+   

 الخطوة الأكلى

 إلكتركنين  ماغنسيوـذرة     ماغنسيوـ أيوف

 الثانيةالخطوة  

 إلكتركنين 

 
   
 

 

    
 

 O  
 
 
 

  
 

 
 

+ 
 

    

 

 
   
 

 

    
 

 O  
 
 
 

 
 

  
 

     [     ] 

 ػ 2 

 أيوف الأكسيد    ينذرة أكسج   

 [ Mg ] 
+2 

 + 
 

 
   
 

 

    
 

 O 
 
 
 

 
 

  
 

          [] 

 ػ 2

MgO 
 أيوف الماغنسيوـ

 الموجب

 أيوف الأكسيد

 السالب
 أكسيد   

 الماغنسيوـ

  مركبلتكوين  الأكسجينمع  الماغنسيوماتحاد 
 أكسيد الماغنسيوم

 الخامسالفصل                                                                            الثالثةالوحدة 
 ] الدزس الثاني : ازتباط العناصس [
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 رابطة الفلسية ثانيا : ال 

 ] هي رابطة تنشأ عن تجاذب إلكتركنات مجاؿ الطاقة الخارجي لذرات الفلز [ تعريفها

زاتها
ممي

    جُشجذطس جُلِض٣س ض٘شأ ذ٤ٖ جُلِضجش 

  جُشجذطس جُلِض٣س ٢ٛ جُط٢ ضلغش عرد هحذ٤ِس جُلِضجش ُِطشم ٝجُغكد 

  جس١ ُِؼ٘حطش جُلِض٣س ٝرُي ذغرد ٤َٓ ٛزٙ جُؼ٘حطش ئ٠ُ كوذ جُشجذطس جُلِض٣س ٢ٛ جُط٢ ضلغش عرد جُطٞط٤َ جٌُٜشذحت٢ ٝجُكش

 ئٌُطشٝٗحش ٓؿحٍ جُطحهس جُخحسؾ٢   

مثػ
ػػػ

طة 
راب

ى ال
ػػػػػػػػػػػاؿ عل

لأيونية
ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 الرابطة الفلزية في الفضة

 (Ag ) Ag
+ 

Ag
+ 

Ag
+ 

Ag
+ 

Ag
+ 

Ag
+ 

Ag
+ Ag

+ 

Ag
+ 

Ag
+ 

Ag
+ 

Ag
+ 

Ag
+ 

Ag
+ 

 الكلورذرة  ذرة الصوديوـ

+  

 
  

 
 مكلوريد الصوديو 

 الماغنسيوـذرة 
 الأكسجينذرة 

 

 
  

 
 الماغهصيوم أكصيد + 

MgO 

NaCl 
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 ) ثالجا : الرابطة التصاهنية ) المشاركة 

 لعناصر اللافلزية من خلاؿ المشاركة بإلكتركنات مجاؿ الطاقة الخارجي [] هي رابطة تنشأ بين ذرات ا تعريفها

زات
ممي

ػػػػػػػػػػػػػػػػ
ها

 
   ض٘شأ جُشجذطس جُطغح٤ٔٛس ُزسجش جُؼ٘حطش ؿ٤ش جُوحدسز ػ٠ِ كوذ أٝ جًطغحخ ئٌُطشٝٗحش ك٢ ٓؿحٍ جُطحهس جُخحسؾ٢ ٓػَ رسز

حسؾ٢ كلوذ أٝ جًطغحخ ٛزج جُؼذد ٖٓ جلاٌُطشٝٗحش ٢ٌُ ضظَ ( ئٌُطشٝٗحش ذٔؿحٍ جُطحهس جُخ 4جٌُشذٕٞ جُط٢ ضك١ٞ ػ٠ِ ) 

 رسز جٌُشذٕٞ ئ٠ُ قحُس جلاعطوشجس ٣ظؼد ػ٠ِ جُزسز لأٗٚ ٣ططِد ؽحهس ًر٤شز ؾذج ً

  ض٘شأ جُشجذطس جُطغح٤ٔٛس ذ٤ٖ رسجش جُؼ٘حطش جُلاكِض٣س 

  ِ٢ :٣٘طؽ ػٖ جُشجذطس جُطغح٤ٔٛس ] ٓشًرحش ؾض٣ث٤س [ ٖٝٓ أٓػِس جُٔشًرحش جُؿض٣ث٤س ٓح ٣ 

 جزئ ثاني أكسيد الكربوف جزئ النيتركجين جزئ الكلور جزئ الأكسجين جزئ الهيدركجين

H2 O2 Cl2 N2 CO2 

 : ة [ي]هو الوحدة الأساسية للمركبات الجزيئ تعريف الجزئ 

 ٢ ٣ٞؾذ أ٣ٞٗحش ك٢ ضلحػلاش جُشجذطس جُطغح٤ٔٛس لأٗٚ لا ٣ٞؾذ كوذ أٝ جًطغحخ لاٌُطشٝٗحش ٓؿحٍ جُطحهس جُخحسؾ لا -

 أنواع الرابطة التساهمية ) المشاركة (

 الرابطة التساهمية الثلاثية .3 الرابطة التساهمية الثنائية .2 الرابطة التساهمية الأحادية .1

ض٘طؽ ػٖ ٓشحسًس ًَ رسز ذاٌُطشٕٝ ٝجقذ 

 ٖٓ ٓؿحٍ جُطحهس جُخحسؾ٢

ض٘طؽ ػٖ ٓشحسًس ًَ رسز ذاٌُطشٝٗحٕ ٖٓ ٓؿحٍ 

 جُطحهس جُخحسؾ٢

رسز ذػلاغس ئٌُطشٝٗحش  ض٘طؽ ػٖ ٓشحسًس ًَ

 ٖٓ ٓؿحٍ جُطحهس جُخحسؾ٢

 ٓػحٍ : ؾضب ج٤ُ٘طشٝؾ٤ٖ ٓػحٍ : ؾضب غح٢ٗ أًغ٤ذ جٌُشذٕٞ ٓػحٍ : ؾضب ج٤ُٜذسٝؾ٤ٖ

 
  

 

 
 

 ٝض٘وغْ قغد جُٔشحسًس ذحلإٌُطشٝٗحش ئ٠ُ : ات غير القطبية :يئالجزيئات القطبية والجز 
 الجزيئات القطبية : -أ

 شأ عن المشاركة غير المتساكية بالإلكتركنات [] هي رابطة تن تعريفها

طبية
طة الق

راب
ى ال

أمثلة عل
 

 جُٔحء ) أًغ٤ذ ج٤ُٜذسٝؾ٤ٖ ( ًِٞس٣ذ ج٤ُٜذسٝؾ٤ٖ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : غير القطبية الجزيئات -ب

 [ كتكوف بين ذرات العنصر نفسه عن المشاركة المتساكية بالإلكتركنات ] هي رابطة تنشأ تعريفها

أمثلة عل
طة

راب
ى ال

 

ر
غي

 
طبية

الق
 ؾضب ج٤ُ٘طشٝؾ٤ٖ ؾضب  ج٤ُٜذسٝؾ٤ٖ 

 
 

 

 

 

  : الرموز والصيغ الكيميائية 
 : هي رموز كيميائية كأرقاـ تبين أنواع ذرات العناصر المكونة للمركب أك الجزئ كأعدادها [ تعريف الصيغ الكيميائية [ 

 : أمثلة على الصيغ الكيميائية 

 مكونات المركب أك الجزئ من خلاؿ الصيغة ئيةصيغته الكيميا اسم المركب

 ٣طٌٕٞ ٖٓ رسض٤ٖ ًِٞس Cl2 ؾضب جٌُِٞس

 ٣طٌٕٞ ٖٓ رسض٤ٖ ٤ٛذسٝؾ٤ٖ ٝرسز أًغؿ٤ٖ ٝجقذز H2O جُٔحء

 ٣طٌٕٞ ٖٓ غلاظ رسجش ٤ٛذسٝؾ٤ٖ ٝرسز ٤ٗطشٝؾ٤ٖ ٝجقذز  NH3 جلأ٤ٗٞٓح

 ٣طٌٕٞ ٖٓ رسض٤ٖ كؼس ٝرسز ًرش٣ص ٝجقذز Ag2S ًرش٣ط٤ذ جُلؼس

 ٣طٌٕٞ ٖٓ رسض٤ٖ ٤ٛذسٝؾ٤ٖ ٝأسذغ رسجش أًغؿ٤ٖ ٝرسز ًرش٣ص ٝجقذز H2SO4 ٌُرش٣ط٤يقٔغ ج
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H
 O 

 شحنة جزئية

 سالبة

 شحنة جزئية
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 شحنة جزئية

 سالبة

 شحنة جزئية

 موجبة
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 خصائص المادة ( أنواع التغيرات التي تطرأ على المادة ( : 

 تغيرات فيزيائية .1

 ] هي تغيرات تؤثر في خصائص المادة الفيزيائية فقط [

o  : مثاؿ 

 ٔحدزضـ٤ش قحُس جُ  –ضـ٤ش جُشٌَ  –ضـ٤ش جُكؿْ 

 ) ضؿٔذ جُٔحء ، ؽ٢ جُٞسهس (

 تغيرات كيميائية .2

 ] هي تغيرات تؤثر في خصائص المادة الكيميائية  كتنتج مادة جديدة بخصائص مختلفة  [

o : مثاؿ 

 جُطلحػلاش ج٤ٔ٤ٌُحت٤س

 ) طذأ جُكذ٣ذ ، جقطشجم جُٞسهس ، ضٌٕٞ ِٓف جُطؼحّ (

 

  تج عنه مادة جديدة لها خصائص تختلف عن خصائص المادة الأصلية ] هو تغير كيميائي ين : تعريف التفاعل الكينيائي 

 ) المادة المتفاعلة أك الداخلة في التفاعل ( [                                       

   حدوث التفاعل الكيميائي :) دلائل ( مدلولات 
  انطلاؽ صوت ) انفجار ( .3 تغير الطعم .2 تغير اللوف .1

 تكوف راسب  -7                      غاز تصاعد  .6 ظهور حرارة .5 الضوء .4

 

 : المعادلات الكيميائية 

 تعريف المعادلة الكيميائية
 ] هي صيغة مختصرة توضح المواد المتفاعلة كالمواد الناتجة كأحيانا توضح ما إذا استخدمت طاقة 

 أك تحررت طاقة [  

 تعريف المتفاعلات

 ) المواد المتفاعلة (
 ئة للتفاعل [ أك ] هي المواد التي توجد قبل التفاعل الكيميائي [] هي المواد الباد

 تعريف النواتج

 ) المواد الناتجة (
 ] هي مواد ناتجة عن التفاعل الكيميائي [

 

 : طرق كتابة المعادلات الكيميائية 
 ه ػػػػػػكج

 المقارنة
 باستخداـ الصيغ الكيميائية ( المعادلات الرمزية ) -ب المعادلات اللفظية ) باستخداـ الكلمات ( -أ

أهم ما يميزها
 ضٌٕٞ جُٔٞجد جُٔطلحػِس ٤ٔ٣ٖ جُغْٜ ٣ٝلظَ ذ٤ْٜ٘ ) + (   - 

 ضٌٕٞ جُ٘ٞجضؽ ٣غحس جُغْٜ ٣ٝلظَ ذ٤ْٜ٘ ) + (   -

 جُغْٜ ٣٘طن ذٌِٔس ) ٣٘طؽ (   -

لا ٣ٌٖٔ ٖٓ خلاُٜح ٓؼشكس ػذد جُزسجش جُذجخِس ك٢    -

 ت٢ جُطلحػَ   أٝ جُ٘حضؿس ٖٓ جُطلحػَ ج٤ٔ٤ٌُح

ك٢ ٛزج جُ٘ٞع ٖٓ جُٔؼحدلاش ضغطخذّ جلأعٔحء    -

 ج٤ٔ٤ٌُحت٤س ذذلا ٖٓ جلأعٔحء جُشحتؼس 

 ضٌٕٞ جُٔٞجد جُٔطلحػِس ٣غحس جُغْٜ ٣ٝلظَ ذ٤ْٜ٘ ) + (   -

 ضٌٕٞ جُ٘ٞجضؽ ٤ٔ٣ٖ جُغْٜ ٣ٝلظَ ذ٤ْٜ٘ ) + (  -

 جُغْٜ ٣٘طن ذٌِٔس ) ٣٘طؽ (  -

 َ      ٣ٌٖٔ ٖٓ خلاُٜح ٓؼشكس ػذد جُزسجش جُذجخِس ك٢ جُطلحػ  -

 أٝ جُ٘حضؿس ٖٓ جُطلحػَ ج٤ٔ٤ٌُحت٢     

ضؼرش جلأسهحّ جُظـ٤شز جُط٢ ضٌطد ٤ٔ٣ٖ جُزسجش ئ٠ُ جلأعلَ ػٖ    -

 ػذد رسجش ًَ ػ٘ظش ك٢ جُٔشًد  

مثػػػػػػػػػاؿ
 

 

 

 

 
 

 
 

 CH4 + 2O2  

  

  CO2 + 2H2طاقة + 

   
 Na + Cl 

  

  NaCl 

 2Ag + H2S  

  

 Ag2s + H2   

  غاز + مادة صلبة بيضاء   ل صودا الخبز + خ

 تحوؿ لوف التفاح إلى البني  شريحة تفاح + أكسجين     

  كلوريد الصوديوـ     صوديوـ + كلور

 فحم + أكسجين  

 

 رماد + غاز + حرارة   

 مادة سوداء + غاز   فضة + كبريتيد الهيدركجين  

 السادسالفصل                                                                           الثالثةالوحدة 
 ] الدزس الأول :الصيغ والمعادلات الكينيائية [
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 :) قانون حفظ الكتلة ) قانون لافوزية 
 : نص قانوف حفظ الكتلة 

 

 النواتج [] عدد ذرات المتفاعلات = عدد ذرات  ) أك (        [ اد الناتجةكتلة المواد المتفاعلة = كتلة المو] 

 

  خطوات وزن المعادلة الكينيائية [كيفية وزن المعادلة الكينيائية ( : 
 

 ٗكغد ػذد جُزسجش ٌَُ ػ٘ظش ك٢ جُٔطلحػلاش ) ٖٓ خلاٍ ػشخ جُشهْ جُٔٞؾٞد هرَ جُظ٤ـس ك٢ جُشهْ جُٔٞؾٞد أعلَ ٤ٔ٣ٖ جُظ٤ـس ( .1

 كغد ػذد جُزسجش ٌَُ ػ٘ظش ك٢ جُ٘ٞجضؽ ) ٖٓ خلاٍ ػشخ جُشهْ جُٔٞؾٞد هرَ جُظ٤ـس ك٢ جُشهْ جُٔٞؾٞد أعلَ ٤ٔ٣ٖ جُظ٤ـس (ٗ .2

 ُزُي ئرج ُْ ٣ٌٖ ٛ٘حى سهْ هرَ جُظ٤ـس أٝ أعلَ ٤ٔ٣ٖ جُظ٤ـس ك٤ٌٕٞ ٛٞ جُشهْ ) ٝجقذ (  -) جُشهْ ٝجقذ ( ػحدز لا ٣ٌطد  .3

ذ٤ٖ ؽشك٢ جُٔؼحدُس ج٤ٔ٤ٌُحت٤س ٗوٍٞ إٔ جُٔؼحدُس ج٤ٔ٤ٌُحت٤س ؿ٤ش ٓٞصٝٗس ُٝٞصٜٗح ٗؼغ سهْ ٓ٘حعد هرَ  ػ٘ذٓح ضٌٕٞ أػذجد جُزسجش ؿ٤ش ٓطغح٣ٝس .4

 جُظ٤ـس ج٤ٔ٤ٌُحت٤س عٞجء ك٢ جُٔطلحػلاش أٝ جُ٘ٞجضؽ 

 (  ُِطأًذ ٖٓ أػذجد جُزسجش ئ٠ُ إٔ ضظرف أػذجد رسجش جُٔطلحػلاش = أػذجد رسجش جُ٘ٞجضؽ  2( ٝ )  1ٗؼ٤ذ جُخطٞض٤ٖ )  .5

 ظات هامة :ملاح 

 ػذّ ضـ٤٤ش جلأسهحّ جُظـ٤شز جُٔٞؾٞدز ٤ٔ٣ٖ أعلَ رسجش جُؼ٘حطش ك٢ جُظ٤ـس ج٤ٔ٤ٌُحت٤س   -

 ػذّ ٝػغ جُشهْ ذٔ٘طظق جُظ٤ـس ػ٘ذ ٝصٕ جُٔؼحدلاش ج٤ٔ٤ٌُحت٤س ٝئٗٔح ٝػغ جُشهْ ٣غحس جُظ٤ـس ج٤ٔ٤ٌُحت٤س    -

 ؼحدُس ج٤ٔ٤ٌُحت٤س ( ضٌل٢ ُٞصٕ جُٔ 3( ٝ )  2ك٢ أؿِد جُٔؼحدلاش ج٤ٔ٤ٌُحت٤س جُشه٤ٖٔ )   -

 

 أمثلة على وزن المعادلات الكيميائية :

 
 المعادلة الكيميائية بعد الوزف المعادلة الكيميائية قبل الوزف

  

 

 المواد المتفاعلة المواد الناتجة المواد المتفاعلة المواد الناتجة

Al  =1 

I   =3 

Al  =1 

I   =2 

Al  =2 

I   =6 

Al  =2 

I   =6 

 

 

 

 

 

 عادلة الكيميائية قبل الوزفالم

 

 المعادلة الكيميائية بعد الوزف

  

 

 المواد المتفاعلة المواد الناتجة المواد المتفاعلة المواد الناتجة

H  =2 

O  =1 

H  =2 

O  =2 

H  =4 

O  =2 

H  =4 

O  =2 

 

 

 

 

 

 المعادلة الكيميائية بعد الوزف المعادلة الكيميائية قبل الوزف

 

 

 

 المواد المتفاعلة المواد الناتجة المواد المتفاعلة اد الناتجةالمو

C  =1 

H = 2 

O  =2  +1  =3 

C  =1 

H = 4 

O = 2 

C  =1 

H = 4 

O = 2  +2  =4 

C  =1 

H = 4 

O = 4 
 
 
 
 

CH4 + O2        + طاقة CO2 + H2O CH4 +2O2       

  

 CO2 +2H2O طاقة + 

Al + I2 AlI3 2Al +3I2 2AlI3 

H2 + O2        + طاقة   H2O 2H2 + O2        + 2   طاقةH2O 
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 س / حدد الأخطاء الموجودة في وزن المعادلات الكيميائية التالية ؟؟ 

 
 دلة الكيميائية بعد الوزفالمعا المعادلة الكيميائية قبل الوزف

  

 

 المواد المتفاعلة المواد الناتجة المواد المتفاعلة المواد الناتجة

Al  =1 

I   =3 

Al  =1 

I   =2 

Al  =1 

I   =6 

Al  =1 

I   =6 

 

 

 المعادلة الكيميائية قبل الوزف

 

 المعادلة الكيميائية بعد الوزف

  

 

 المواد المتفاعلة المواد الناتجة المواد المتفاعلة المواد الناتجة

H  =2 

O  =1 

H  =2 

O  =2 

H  =2 

O  =2 

H  =2 

O  =2 

 

 

 المعادلة الكيميائية بعد الوزف المعادلة الكيميائية قبل الوزف

 

 
 

 المواد المتفاعلة المواد الناتجة المواد المتفاعلة المواد الناتجة

C  =1 

H = 2 

O  =2  +1  =3 

C  =1 

H = 4 

O = 2 

C  =1 

H = 2 

O = 4  +2  =6 

C  =1 

H = 2 

O = 6 
 
 
 
 
 
 

 من حيث الطاقةالتفاعلات الكيميائية  أنواع : 

 ةيلحرارللطاقة االتفاعلات الماصة  –) ب (  ةيلحرارللطاقة االتفاعلات الطاردة  –) أ (  وجى المقارنة

 التفاعل الذم يمتص خلاله طاقة [ ] هو ذلك ] هو ذلك التفاعل الذم يتحرر خلاله طاقة [ التعريف

ت التفاعل
زا

أهم ممي
 تكوف المتفاعلات أقل استقرار من النواتج - 

  ط المتفاعلات أعلى من طاقة ركابطتكوف طاقة ركاب -

 النواتج  

 تكوف الطاقة مع النواتج ) يمين السهم (   -

 تنقسم إلى نوعين :  -

 بسرعةفيه تتحرر الطاقة تحرير سريع :  .1

 يه تتحرر الطاقة ببطء ف تحرير بطئ : .2

 تكوف المتفاعلات أكثر استقرار من النواتج -

تكوف طاقة ركابط المتفاعلات أقل من طاقة ركابط  -

 النواتج 

 تكوف الطاقة مع المتفاعلات ) يسار السهم (   -

 ( صوتية طاقة ، طاقة كهربائية ،  طاقة ضوئية،  يةحرارطاقة  تظهر الطاقة بالصور التالية : ) صور الطاقة

مث
ػػػػ

اؿ
 o تحرير سريع (النباتي  احتراؽ الفحم ( 

o ) صدأ الحديد  ) تحرير بطئ 

o             الطاقة الكهربائية اللازمة لكسر جزيئات الماء

 ) تفاعلات التحلل الكهربائي (

o الكمادات الباردة التي توضع على مكاف الألم 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

2H2 + O2        + 2   طاقةH2O 2 طاقةH2O +    

   

2H2 + O2  

   

CH4 + O2        + طاقة CO2 + H2O CH2 +3O2       

  

 C 2O2 + H2 2O طاقة+ 

Al + I2 AlI3 Al +3I2 Al2I3 

H2 + O2       قة + طا   H2O H2 + O2        + طاقة   H2O2 
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 ة أمثلة أخرى على وزن المعادلة الكيميائي 
 س : أوزن المعادلات الكيميائية التالية :

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Na + AlCl3  NaCl + Al  

 : َجُك 

3Na + AlCl3  

 

3NaCl + Al  

 

KBr + Cl2  KCl + Br2  

 : َجُك 

2KBr + Cl2 2KCl + Br2  

 

H2O2 H2O + O2 

 : َجُك 

2H2O2 

 

2H2O + O2 

Fe2O3 + CO Fe3O4 + CO2 

 : َجُك 

3Fe2O3 + CO 2Fe3O4 + CO2 

 

 

 

 

 (  1)   -المعادلة :
 بعد الوزف قبل الوزف

 النواتج المتفاعلات النواتج المتفاعلات

Na = 1  

 

Al  =1 

 

Cl  =3 

Na  =1 

 

Al  =1 

 

Cl = 1 

Na  =3 

 

Al  =1 

 

Cl = 3 

 

 

 

 

 

Na  =3 

 

Al  =1 

 

Cl = 3 

 (  2)   -المعادلة :
 بعد الوزف قبل الوزف

 النواتج المتفاعلات النواتج المتفاعلات

K = 1  

 

Br  =1 

 

Cl  =2 

K  =1 

 

Br  =2 

 

Cl = 1 

K  =2 

 

Br  =2 

 

Cl = 2 

 

 

 

 

 

K  =2 

 

Br  =2 

 

Cl = 2 

 (  4)   -المعادلة :
 بعد الوزف قبل الوزف

 النواتج المتفاعلات النواتج المتفاعلات

Fe = 2  

 

O  =3+ 1 

   = 4 

C  =1 

Fe  =3 

 

O=4 + 2  
  = 6 

C = 1 

Fe  =6 

 

O =9 + 1  

    =10 

C = 1 

 

 

 

 

 

Fe  =6 

 

O =8 +2  

    =10 

C = 1 
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 : أنواع التفاعلات الكيميائية من حيث طريقة حدوثها 

 غير تلقائية -2تلقائية                                                                    -1

 

 ة التنشيط :تعريف طاق 
 ] هو الطاقة اللازمة لبدء التفاعل الكيميائي [ أك  ] هو الحد الأدنى ) الأقل ( من الطاقة اللازمة لبدء التفاعل الكيميائي [

 

 

 شرعة التفاعل الكينيائي 

 ] هو مقياس لمدل سرعة حدكث التفاعل الكيميائي [ تعريفة

 كيفية قياس سرعة التفاعل الكيميائي
 ؾ أحد المتفاعلاتسرعة استهلا 

 سرعة تكوف أحد النواتج  

سرعة التفاعل  علىالعوامل المؤثرة 

 الكيميائي

 درجة الحرارة  .1

   تركيز المواد المتفاعلة .2

 مساحة السطح ) منطقة التلامس ( .3

 

 

 

 : العوامل المؤثرة على شرعة التفاعل الكينيائي 

 ةػػػػػػػػػالأمثل عة التفاعل الكيميائيالأثر على سر ريفػػػػػػػػػالتع ةػػػػػػػػػكجه المقارن

  درجة الحرارة .1

جسضلحع دسؾس جُكشجسز ٣ض٣ذ ٖٓ ٓؼذٍ 

جُطظحدٓحش ذ٤ٖ جُؿض٣ثحش ٝص٣حدز 

جُطظحدٓحش ذ٤ٖ جُؿض٣ثحش ٣ٞكش ؽحهس ضٌل٢ 

 ٌُغش جُشٝجذؾ ) ؽحهس جُط٘ش٤ؾ (

o  َقلع جُلٞجًهٚ ٝجُِكهّٞ دجخه

 جُػلاؾس 

o  ٗؼٞؼ جُؼؿ٤ٖ أٝ ج٤ٌُي

 دجخَ جُلشٕ

 يزالترك .2

 ) تركيز المواد المتفاعلة (

 :تعريف التركيز 

] هو كمية المادة الموجودة 

 في حجم معين [    

 

ص٣حدز ضش٤ًض جُٔٞجد جُٔطلحػِس ٣ض٣ذ ٖٓ 

جُطظحدٓحش ذ٤ٖ جُؿض٣ثحش ٝٛزج ذذٝسٙ ٣ٞكش 

 ؽحهس ضٌل٢ ٌُغش جُشٝجذؾ  ) ؽحهس جُط٘ش٤ؾ (

 

 مساحة السطح .3

 ) منطقة التلامس (
 

س جُطلآظ ذ٤ٖ جُٔٞجد ص٣حدز ٓغحقس ٓ٘طو

 جُٔطلحػِس ٣ض٣ذ ٖٓ عشػس جُطلحػَ

o  ٍذههشجدز جُكذ٣ههذ ضظههذأ ذٔؼههذ

أعهههههشع ٓهههههٖ هؼههههه٤د ٓهههههٖ 

 جُكذ٣ذ   
 ) بافتراض أف الكتلة كاحدة (

 

o  ٍٗشحسز جُخشد ضشطؼَ ذٔؼذ

 أعشع ٖٓ هطؼس ٖٓ جُخشد 
 ) بافتراض أف الكتلة كاحدة (

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 السادسالفصل                                                                           الثالثةالوحدة 
 ] الدزس الثاني : ضسعة التفاعلات الكينيائية [
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 ( المصاعدة أو المحفسات التفاعل الكينيائي ) العوامل تصريع : 

 ] هو مادة تعمل على تسريع التفاعل الكيميائي دكف أف تتغير أك تستهلك في التفاعل الكيميائي [ تعريف العامل المساعد ) المحفز (

على سرعة  العوامل المحفزةأثر 

 التفاعل الكيميائي

 ٖٓ خلاٍ : زيادة سرعة التفاعل الكيميائيضإد١ ئ٠ُ 

o   عطف ٓ٘حعرس ضغحػذ جُٔٞجد جُٔطلحػِس ػ٠ِ جلاُطوحء ٝجُطظحدّضٞك٤ش ٓغحقس 

o   ضخل٤غ ؽحهس جُط٘ش٤ؾ جُلاصٓس ُرذء جُطلحػَ ج٤ٔ٤ٌُحت٢ 

 ضغطخذّ ك٢ ػٞجدّ جُغ٤حسجش ٝجُشحق٘حش -خ                                         جلإٗض٣ٔحش -أ  العوامل المحفزةأمثلة على 

 

 ات ( : نسيمالمحفسات الهشطة ) الإ 

 [في خلايا جسم الكائن الحي التفاعل الكيميائي كتنظيم تعمل على تسريع بركتينيه ] هو مادة  تعريف الإنزيمات

 أهميته الإنزيمات

 ضك٣َٞ جُطؼحّ ئ٠ُ ؽحهس -أ 

 ذ٘حء أٗغؿس جُؼظحّ ٝجُؼؼلاش  -خ 

 ضك٣َٞ جُطحهس ئ٠ُ دٕٛٞ  -ؼ 

 ئٗطحؼ أٗض٣ٔحش أخشٟ   -د 

 أ١ إٔ ًَ ٗٞع ٖٓ جُطلحػلاش جُط٢ ضكذظ ك٢ خلا٣ح جُؿغْ ُٚ ئٗض٣ْ خحص ٓطخظظس (  ) جلإٗض٣ٔحش ملاحظة هامة
 

 

  : ) إبطاء التفاعل الكينيائي ) المجبطات 

 ] هي مواد تعمل على إبطاء التفاعل الكيميائي [ تعريف المثبطات

على سرعة  العوامل المحفزةأثر 

 التفاعل الكيميائي
 طٌٕٞ أقذ جُ٘ٞجضؽ  ضؼَٔ جُٔػرطحش ػ٠ِ ص٣حدز جُٞهص جُلاصّ ُ

 مثاؿ على المثبطات
 [BHT  ) هيدرككسي تولوين ( ] 

 ٝٝظ٤لطٚ ئذطحء كغحد جُٔٞجد جُـزجت٤س ٝئؽحُس ٓذز طلاق٤حضٜح 

 

 

 
 

 

 تم الانتهاء  من  المقرر بحمد الله وتىفيقه
 لا تنسونا من صالح دعائكم في ظهر الغيب

 


