
الوحدة الثالثة: مقدمة في علم الرو�وت
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الأدوات
تا لاب  >  أو�ن رو���

(Open Roberta Lab)

أهداف التعلم
� هذە الوحدة:

س�تعلم ��

المقصود �الرو�وت.> 

إم�ان�ات الرو�وت.> 

 <.(Open Roberta Lab) تا لاب المقصود ب�يئة العمل أو�ن رو���

 < .(Simula�on View) المقصود �عرض المحا�اة

 <.(Open Roberta Lab) تا لاب � ب�ئة العمل أو�ن رو���
الفئات المختلفة ��

برمجة الرو�وت للتقدم للأمام أو الرج�ع للخلف.> 

برمجة الرو�وت للانعطاف.> 

73

تا  حان وقت استخدام أو�ن رو���
 (Open Roberta Lab) لاب 
مستعد  أنت  هل  مرة.  لأول 
للتعرف ع� الرو�وتات المرئ�ة؟ 
للتحرك  وك�ف �مكنك برمجتها 

ا، لن�دأ! مجة؟ حسن� � ب�ئة ال��
��
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الرو�وت
� تمــت برمجتهــا بهــا. الرو�ــوت آلــة صنعهــا الإ�ســان لتــؤدي العد�ــد مــن المهــام �شــ�لٍ مســتقل، وذلــك مــن خــلال تنف�ــذ الأوامــر الــ��

. تختلــف أشــ�ال الرو�وتــات، وت�ــدو عــادةً �المرك�ــات أو الآلات، أو حــ�� �ال�ــ��

� لا �مكــن للإ�ســان  � المصانــع، ح�ــث �مكنهــا الق�ــام �مهــام مختلفــة، وخاصــة تلــك المهــام الــ��
ُ�ســتخدم الرو�وتــات �شــ�لٍ واســع ��

� تح�ــط بهــا مــن خــلال أجهــزة � حركتهــا عــ� المحــر�ات، وتتفاعــل مــع الب�ئــة والأشــ�اء الــ��
الق�ــام بهــا لخطورتهــا. تعتمــد الرو�وتــات ��

ــزة بهــا، وت�يــح لهــا القــدرة عــ� الإحســاس والاســتجا�ة واتخــاذ القــرارات المناســ�ة. ون�ــة مُجهَّ اس�شــعار إل���

� علم الرو�وت
الدرس الأول: مقدمة ��

رو�وت ل�جو مايند ستورم 
(LEGO® MINDSTORMS® EV3)

إن رو�وت ل�جو مايند ستورم 

أحــد  (LEGO® MINDSTORMS® EV3 )
مجــة والحركــة.  لل�� القا�لــة  الرو�وت�ــة  التطب�قــات 
�متلــك هــذا الرو�ــوت عجــلات ومحــر�ات تُمكنــه 
مــن التحــرك �مرك�ــة، و�حتــوي �شــ�لٍ أســا�� عــ� 

� والــ�� الرئ�ســة،  الوحــدة  وهمــا   � رئ�ســ��  � مُ�ونــ��
�ســ� وحــدة التح�ــم (EV3 robot brick)، و��ئــة 
جهــاز  عــ�  ت�ب�تهــا  يتــم   � والــ�� الرو�ــوت،  برمجــة 

الحاســب.

الزر 
شاشة الرئ�س

العرض

زر 
الرج�ع

 � � أزار الاتجاە لل�م��
ال�سار�الأع��الأسفل

� الضغط ع� زر الرج�ع.  � الضغط ع� الزر الرئ�س ل�شغ�ل الرو�وت، أما لإغلاقه فيتع�� يتع��
ُ�ستخدم الأزرار ال�م�� وال��ى والأع� والأسفل للتنقل ع�� خ�ارات وحدة التح�م.
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ترت�ــط وحــدة تح�ــم رو�ــوت ل�جــو ماينــد ســتورم (LEGO® MINDSTORMS® EV3) �المحــر�ات لتمنحهــا القــدرة عــ� الحركــة. 
�مكــن كذلــك توص�ــل العد�ــد مــن المس�شــعرات بوحــدة التح�ــم لجعــل الرو�ــوت يتحســس و�تفاعــل مــع الب�ئــة المح�طة.

� الاتجاە عن ط��ق تح��كه 
تجعل الرو�وت يتحرك للأمام وللخلف وتتح�م ��

ا. ا أو �مين� �سار�
ة المحر�ات ال�ب��

�خفض أو يرفع ذراع الرو�وت. المحرك المتوسط
�ك�شف العوائق أمام الرو�وت. مس�شعر الموجات فوق الصوت�ة

�ك�شف الألوان أو الضوء. مس�شعر الألوان
�ق�س مدى �عة دوران الرو�وت. سكوب مس�شعر الج��

� الارتطام. �ستج�ب للضغط عل�ه أو تح��رە، أو ح�� مس�شعر اللمس

محرك 
متوسط

مس�شعر الموجات 
فوق الصوت�ة

مس�شعر 
الألوان

مس�شعر 
سكوب الج��

مس�شعر اللمس

© The LEGO Group

ة  محر�ات كب��
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:(Open Roberta Lab) تا لاب فتح أو�ن رو���
1  ،(Microso� Edge) متصفح ما�كروسوفت إ�دج �

>  من نافذة جد�دة ��
2  .h�ps:��lab.open-roberta.org :ا�تب

3  .EV3 اخ�� نظام <
4  .EV3 leJOS 0.9.1 اخ�� �سخة  <

1

3

2

4

(Open Roberta Lab) تا لاب ب�ئة أو�ن رو���
تا لاب. ا من خلال المحا�اة، ح�ث يتم ذلك من خلال ب�ئة أو�ن رو��� اض�� و�مكن برمجة هذا الرو�وت اف��

مجــة ومحــا�اة الرو�ــوت �ط��قــة مرئ�ة مــن خلال  مج�ة، �ســمح ب�� تــا لاب �� ب�ئة برمج�ــة قائمــة عــ� اللبنــات ال�� ب�ئــة أو�ــن رو���
. �مكنك ��ل ســهولة �

� عــدم الحاجة إ� ت�ب�ــت أي برنامج عــ� الحاســب، أو ح�� امتــلاك رو�وت حق��� متصفح ال��ب، ممــا �ع��
. �

ا�� تــا (Open Roberta) �اســتخدام رو�وت افــ�� � أو�ــن رو���
اخت�ار برامجــك ��

 ب�شــغ�ل هــذە الب�ئــة لإ�شــاء برنامــج 
ً

� عــدة تطب�قــات. ســ��دأ العمــل أو�
تــا لاب لمحــا�اة الرو�ــوت �� س�ســتخدم ب�ئــة أو�ــن رو���

جد�ــد. تأ�ــد مــن اخت�ــار رو�ــوت EV3 لمحــا�اة الرو�ــوت.

المحا�اة �� عمل�ة إعادة الإ�شاء 
� ب�ئة واقع�ة خاضعة للتح�م.

��
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تا لاب ب�ب���ات وأدوات متنوعة. تظهر واجهة أو�ن رو���

اخت�ار رو�وت آخر

التح��رالمساعدة

أ�قونة المستخدم وضع المحا�اة

منطقة 
مجة ال��

اللبنات 
مج�ة ال��

�
نامج �� �دء ال��

وضع المحا�اة
اض�ة للرو�وت، استعادة المواضع الاف��

والعوائق، ومسح جميع الرسومات.

تحم�ل صورة خلف�ة تغي�� المظهر

� أسفل
�ستخدم الأزرار الظاهرة ��

الزاو�ة ال��ى من نافذة عرض المحا�اة
�
(Simula�on view) للتح�م ��

المحا�اة، و�طلق عليها اسم أزرار التح�م.

https://hulul.online/
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مج�ة بنات ال��
�
الل

� �مكن استخدامها لإ�شاء برنامج. مج�ة ال�� مج�ة مجموعة متنوعة من اللبنات ال�� � الب�ئة ال��
توجد ��

مج�ــة �الألــوان المختلفــة حســب فئتهــا واســتخدامها. ســ�تعرف �التفص�ل عــ� الفئــات الثــلاث الأ��� � جميــع اللبنــات ال�� يتم تميــ��
ا.  اســتخدام�

(Ac�on) فئة الحدث <

تتضمــن هــذە الفئــة لبنــات الحركــة 
�مكــن   � الــ�� والأصــوات  والإضــاءة 

تنف�ذهــا.  �
ا�� الافــ�� للرو�ــوت 

يتم ر�ط اللبنات ب�عضها وتنف�ذها بواسطة 
ت�بها. ُ�عرف هذا المفهوم �اسم ا ل�� الرو�وت وفق�
"العمل�ة الم�سلسلة"، ح�ث يتم تنف�ذ اللبنات 

نامج. ا فقط عند �شغ�ل ال�� المرت�طة مع�

الخلف�ة
الخاصة. خلفيتك إ�شاء ا أ�ض� �مكنك �ال�امل. أوحذفها وتح��رها ها تغي�� ُ�مكن �المنصة. الخاص ”المظهر“ �� الخلف�ة
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(Control) فئة التح�م  <
تحتوي هذە الفئة ع� �افة 

اللبنات الخاصة ب�سلسل 
نامج. � ال��

التح�م ��

(Sensors) فئة المس�شعرات   <
تحتوي هــذە الفئــة عــ� اللبنات 
ت  لمس�شــعرا �ا صــة  لخا ا
.EV3 رو�ــوت  لنظــام  الق�اســ�ة 
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ء من التفص�ل. �
� هذە الوحدة اللبنات من فئة الحدث (Ac�on)، وس�تعرف عليها ���

س�ستخدم ��

(Simula�on view) عرض المحا�اة
�
�� � تجار�نا. عندما �ســتخدم عرض المحــا�اة

� �مكننــا اســتخدامه ��
تكون المحــا�اة أداة مف�ــدة عندما لا �كــون لدينا رو�ــوت حق���

تا لاب، �مكننــا اســتخدام الأدوات لتعد�ل المشــهد مثــل: حــذف و�ضافة �ائنات �لــون مختلف. أو�ــن رو���

والخلــف،  الأمــام  إ�  للحركــة  الرو�ــوت  برمجــة  �مكنــك 
وتحد�ــد �عتــه �اســتخدام لبنــة مســافة الق�ــادة �الســ�تمي��

�عــة  ض�ــط  و�تــم    (dr ive d istance cm )
 . (s p e e d ) ل�عــة  ا مــل  معا ســطة  بوا لرو�ــوت  ا
هــذە  تنف�ــذ  انتهــاء  �مجــرد  ــا  تلقائ�� المحــر�ات  تتوقــف 

لســ�تمي�� �ا دة  لق�ــا ا فة  مســا لبنــة  وتتح�ــم  للبنــة،  ا
� آنٍ واحــد، ح�ــث تنطبــق الإعــدادات 

� مُحــر�� الرو�ــوت ��
��

� هــذە اللبنــة عــ� مُحــر�� الرو�ــوت.
� يتــم تحد�دهــا �� الــ��

لبنــة   �اســتخدام  الرو�ــوت و�عتــه  اتجــاە  برمجــة  �مكنــك 
.  (steer distance cm) �الســ�تمي��  التوج�ــه  مســافة 

يتــم برمجــة الرو�ــوت للتوج�ــه �شــ�لٍ منعطــف مــن خــلال 
� �عــات مختلفــة لمحرك�ــه الأ�مــن والأ�ــ�. تعيــ��

ال�عة

المسافة
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فتح وضع معاينة الحركة:
1 مجة.  � نافذة ال�� > اضغط ع� زر  س�م (SIM) �م��

2 > ستظهر نافذة من�ثقة خاصة �عرض المحا�اة.

2
1

� وضع المحا�اة:
الأدوات اللازمة للتعد�ل ��

إضافة عائق (مثلث أو م��ــع أو دائرة) إ� المشهد.

تل��ن منطقة محددة.

اخت�ار لون للعائق المحدد � تل��ن منطقة.

حذف العائق المحدد � المنطقة الملونة.

ورة تحد�د العائق � المنطقة الملونة لتغي�� لونها أو حذفها. لا ت�س ��

نص�حة ذك�ة

https://hulul.online/


82

1
إ�شاء حسا�ك الخاص:

1 ومن  > من أ�قونة المستخدم، 
القائمة الم�سدلة، اخ�� �سج�ل

2  .(login) الدخول

>  س�ن�ثق نافذة �سج�ل الدخول
 (new) اخ�� جد�د ،(login)

3 لإ�شاء حساب جد�د. 

>  ا�تب اسم المستخدم، ثم ا�تب 
� النافذة الجد�دة، 

�لمة المرور ��
4 وكرر �لمة المرور مرة أخرى. 

>  اضغط ع� ال�سج�ل الآن
5  .(Register now)

إ�شاء حسا�ك الخاص
وعك. لن�دأ ب��شاء الحساب. � عل�ك إ�شاء حساب لحفظ م�� يتع��

4

�
و�� �د الإل��� لا ُ�عدُّ ال��

ا ور�� ��

�مجرد �سج�ل دخولك. 
س�تغ�� لون أ�قونة 

المستخدم إ� اللون الأزرق

2

3

5

تا لاب، �مكنك فقط إدخال اسم � أو�ن رو���
إذا �ان لد�ك �الفعل حساب ��

المستخدم و�لمة المرور والضغط ع� موافق (OK) ل�سج�ل الدخول.
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3

4

التحرك للأمام:
1  ،(Ac�on) من فئة الحدث  <

أضف لبنة الق�ادة (drive) مع 
معامل المسافة �الس�تمي��

2  .(distance cm)

>  قم �ض�ط ال�عة (Speed) إ� 
3  .30

>  اض�ط المسافة �الس�تمي��
4 (distance cm) إ� 100. 

 (script area) مجة منطقة ال��
� تتم فيها إضافة  �� المنطقة ال��

نامج. اللبنات لإ�شاء ال��

21

(Open Roberta Lab) تا لاب � أو�ن رو���
مجة �� ال��

نامــج يتحــرك إ� الأمــام لمســافة "100"  � هــذا ال��
تــا لاب. ســتجعل الرو�ــوت �� � أو�ــن رو���

ســتقوم الآن ب��شــاء برنامجــك الأول ��
ســم، ثــم إ� الخلــف مســافة "100" ســم أخــرى، و��عــة "30".  ه�ــا لت�ــدأ برنامجــك.

Delete من لوحة المفاتيح. � عرض المحا�اة وهو اخت�ار ال�ائن ثم الضغط ع� زر الحذف
هناك خ�ار آخر لحذف �ائن ��

نص�حة ذك�ة
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5

4

تا لاب تلم�حات حول ب�ئة عمل أو�ن رو���
(Open Roberta Lab)

� اللوحة ال��ى.
مجة �� تظهر لبنات ال��

. � المحا�اة أسفل الزاو�ة ال��ى من اللوحة ال�م��
توجد أزرار التح�م ��

� الأ�عاد.
ا رو�وت ثنا�� � الب�ئة المحددة حال��

تعرض اللوحة ال�م�� ��

وري أن تحذف هذا الم��ــع، ول�ن حذفه ل�س من ال��
ي�يح الحصول ع� خلف�ة رسوم�ة جم�لة وواضحة.

�مكنك النقر هنا عدة مرات لتغي�� صورة الخلف�ة 
ا أثناء تحركه. � يرسم الرو�وت فيها خط�

إ� تلك ال��

2

عرض المحا�اة:

>  اضغط ع� زر تغي�� المظهر مرة 
1 واحدة. 

2 ثم اضغط ع� زر >  اخ�� الم��ــع 
3  .(Delete) الحذف

4 >  اضغط ع� زر �دء المحا�اة. 
5 لمعاينة هذا الجزء من الحركة. 

1 3
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ا. ا فوق الخط الموجود حال�� ا ثان�� سم خط�  إ� الأمام ثم إ� الخلف، ل��
ً

لتض�ف الآن اللبنة الثان�ة. س�تحرك الرو�وت أو�

(SIM) توجد ط��قة أخرى لإعادة عرض المحا�اة و�� الضغط ع� زر س�م
لإغلاق نافذة عرض المحا�اة ثم الضغط مرة أخرى لفتحها. يؤدي هذا 
اض�ة للرو�وت ومسح جميع الإجراء إ� استعادة المواضع والعوائق الاف��

ا مثلما تضغط ع� رمز الموقع من قسم أزرار التح�م. الرسومات تمام�

21

3
4

6

5

تدر�ب 3

تدر�ب 4

التحرك للأمام ثم للخلف:

1 أضف   ،(Ac�on) من فئة الحدث  <
لبنة الق�ادة (drive) مع معامل المسافة 

2  .(distance cm) ��الس�تمي�

>  من القائمة الم�سدلة اخ�� الخلف
3 .(backwards)

4 > اض�ط ال�عة (speed) إ� 30.
>  اض�ط المسافة �الس�تمي��

5 (distance cm) إ� 100.

>  اضغط ع� زر �دء المحا�اة لمعاينة هذا 
6 الجزء من الحركة.
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وع حفظ الم��
� �دا�ة الدرس.

نامج �مكنك حفظه. و هذا هو س�ب ق�امك ب��شاء حساب �� �عد الانتهاء من ال��

عند �سج�ل الدخول و�سم�ة 
ات  برنامجك، �مكنك حفظ التغي��

نامج �استخدام save (حفظ).  ع� ال��
ا �استخدام  نامج أ�ض� �مكن حفظ ال��

الموجود أسفل الشاشة. زر 

1

2

وع: حفظ الم��
1  ،(edit) من قائمة تح��ر  <
ومن القائمة الم�سدلة، اخ��

2  .(save as) حفظ �اسم

>  س�ن�ثق نافذة الحفظ �اسم
(save as)، ا�تب الاسم الذي 

3 وعك.  ت��دە لم��
4  .(OK) اضغط ع� موافق <

3

4
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وع تحم�ل م��
ا. وع حفظته سا�ق� عل�ك ات�اع الخطوات أدناە لفتح م��

1

2

3

خطأ  مجة.  صح  تا لاب �� إحدى لغات ال�� 1. أو�ن رو���

تا لاب برمجة الرو�وت �ط��قة مرئ�ة  �استخدام 2.  ت�يح ب�ئة أو�ن رو���
خطأ   متصفح ال��ب.   صح 

ها �لون محدد � 3.  ت�ت�� �ل لبنة برمج�ة إ� فئة معينة، و�تم تمي��
خطأ  لتلك الفئة.  صح 

4.  �مكنك برمجة �عة الرو�وت ووقته �استخدام لبنة "مسافة الق�ادة
خطأ  " .  صح  �الس�تمي��

5.     �مكن للرو�وت الانعطاف �استخدام المحرك الأ�من أو الأ��،
خطأ ".  صح   وذلك من خلال لبنة "مسافة التوج�ه �الس�تمي��

اخ�� الإجا�ة الصح�حة بوضع
� الم�ان المحدد.

علامة  ��
تدر�ب 1

ا  لنطبق مع�

وع: فتح الم��
1  ،(edit) من قائمة تح��ر  <
ومن القائمة الم�سدلة اخ��

2  .(my programs) � برام��

>  اضغط بزر الفأرة الأ�� ع� 
وع المطلوب فتحه من  الم��

3 القائمة.
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خطأ  صح   � فئة "الحدث" . 
1. تقع اللبنة ��

خطأ  صح   2.  يتحرك الرو�وت إ� الأمام ��عة 60.  

خطأ  صح   3. سوف يتوقف الرو�وت عن الحركة �عد 30 سم.  

خطأ  صح   4. سوف يتحرك الرو�وت إ� الخلف ��عة 30. 

تدر�ب 2

تدر�ب 3

أجــب عــن الأســئلة التال�ــة بوضــع علامــة  أمــام �لمــة 
(صــح) أو (خطــأ) بنــاءً عــ� خصائــص اللبنــة الظاهــرة 

أمامــك. �مكنــك الاســتعانة �الحاســب إذا لــزم الأمــر.

ا �جعل الرو�وت يتحرك للأمام ��عة 50 � برنامج� أ���
ولمسافة 50 سم. ثم اطلب من الرو�وت مواصلة التقدم 

للأمام مع تغي�� �عته إ� 100 لمسافة 50 سم.
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: انعطاف الرو�وت �
الدرس الثا��

2

1 وع لإ�شاء م��
جد�د:

>  من قائمة تح��ر
1 اخ��  (edit)

2  .(new) جد�د

الق�ام �الحر�ات الأساس�ة
� الــدرس الســابق ك�ف�ــة اســتخدام لبنــة 

 تعلمــت ��
إ� الرو�ــوت  لتح��ــك  �الســ�تمي��  الق�ــادة  مســافة 

الأمــام.

 �
�� س�ســتخدمها   � الــ�� الأو�  اللبنــة  فــإن  لــذا   

الق�ــادة  مســافة  لبنــة  ــا  أ�ض� ســتكون  نامــج  ال�� هــذا 
. لســ�تمي�� �ا

اضغط ع� الزر لإعادة ض�ط عرض المحا�اة إذا 
�انت لد�ك رسومات سا�قة.

وع جد�د إ�شاء م��
الآن �عــد أن تعلمــت ك�ف�ــة اســتخدام لبنــة مســافة الق�ــادة �الســ�تمي��

(drive distance cm) للتحرك للأمام وللخلف، ســتقوم �استخدامها 
مــع لبنــة مســافة التوج�ــه �الســ�تمي�� (steer distance cm) لتنف�ــذ

الانعطافــات وعمــل أشــ�ال وخطــوط �الرو�ــوت. 

� حــ�� يتمكــن الرو�ــوت مــن رســم الشــ�ل مــ�� لنقــم ب��شــاء المقطــع ال��
� الصــورة.

الموجــود ��
وع جد�د. � ال�دا�ة إ� إ�شاء م��

ستحتاج ��

. لســ�تمي�� �ا

>  من فئة الحدث (Ac�on)، أضف 
لبنة مسافة الق�ادة �الس�تمي��

1  .(drive distance cm)
2 > اض�ط ال�عة (speed) إ� 50. 
�الســـــــــــــ�تمي�� المســـــــــــــافة  >  اض�ـــــــــــــط 

3 (distance cm) إ� 80. 

2

3
1
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التح�م �اتجاە الرو�وت
� مــ�� ال�� ال�سلســل  إ�  أخــرى  لبنــة  وســتض�ف   ،  . � لل�مــ�� ينعطــف  ثــم  للأمــام  يتحــرك  الرو�ــوت  لجعــل   � لب�تــ�� س�ســتخدم 

و�� لبنــة مســافة التوج�ــه �الســ�تمي��  (steer distance cm). ت�شــا�ه هــذە اللبنــة مــع لبنــة مســافة الق�ــادة �الســ�تمي�� 
� �شــ�ل مســتقل. لــ�� ينعطــف  � حركــة محــر�� الرو�ــوت الرئ�ســ��

� إم�ان�ــة التح�ــم ��
ول�نهــا تختلــف �� (drive distance cm)

، �حتــاج المحــرك الأ�ــ� إ� العمــل �شــ�ل أ�ع مــن المحــرك الأ�مــن، وذلــك �ض�ــط �عتــه إ� 100، ب�نمــا  � الرو�ــوت إ� ال�مــ��
. تكــون �عــة المحــرك الأ�مــن إ� 50 و�مســافة 65 ســ�ت�م��

2

1

3

4

5

. تكــون �عــة المحــرك الأ�مــن إ�  و�مســافة  ســ�ت�م��

: � الانعطاف إ� ال�م��
1  ،(Ac�on) من فئة الحدث  <
 (steer) أضف لبنة التوج�ه
مع معامل المسافة �الس�تمي��

2  .(distance cm)

>  اض�ط �عة المحرك الأ��
3 (�speed le) إ� 100. 

>  اض�ط �عة المحرك الأ�من
4 (speed right) إ� 50. 
>  اض�ط المسافة �الس�تمي��

5 (distance cm) إ� 65.

نامج لاخت�ار ك�ف�ة تأث�� �ل لبنة جد�دة ع� حركة  ، �مكنك �شغ�ل ال�� � م�� � �ل مرة تض�ف لبنة جد�دة إ� المقطع ال��
��

� للرو�وت ومسح المشهد �الضغط ع� زر إعادة الض�ط.
ا�� الرو�وت. تذكر أنك �حاجة إ� استعادة الموضع الاف��
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ا لعمل المحرك الأ�من والمحرك الأ�� �صورة مستقلة، �مكنك  نظر�
برمجتهما للتحرك ��عات مختلفة ل�� ينعطف الرو�وت.

ذك�ة نص�حة 

� ولمسافة 80 سم. وح�� ��مل الرو�وت الحركة �الش�ل المطلوب؛ لا�د أن يتحرك للأمام مع �عة 50 ل�لا المحرك��

2

1

4
3

5

التحرك للأمام:
1  ،(Ac�on) من فئة الحدث  <
 (steer) أضف لبنة التوج�ه
مع معامل المسافة �الس�تمي��

2  .(distance cm)

>  اض�ط �عة المحرك الأ��
3 (�speed le) إ� 50. 

>  اض�ط �عة المحرك الأ�من
4 (speed right) إ� 50. 
>  اض�ط المسافة �الس�تمي��

5 (distance cm) إ� 80. 
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� مرةً أخرى مع ض�ط �عة  � الختام، وح�� ��مل الرو�وت عمل الش�ل المطلوب. لا�د أن ينعطف الرو�وت إ� ال�م��
��

المحرك الأ�� إ� 60، و�عة المحرك الأ�من إ� 25، والمسافة إ� 50 سم.

2

1

4
3

5

: � الاستدارة إ� ال�م��
1  ،(Ac�on) من فئة الحدث  <
 (Steer) أضف لبنة التوج�ه
مع معامل المسافة �الس�تمي��

2  .(distance cm)

>  اض�ط �عة المحرك الأ��
3 (�speed le) إ� 60. 

>  اض�ط �عة المحرك الأ�من
4 (speed right) إ� 25. 
>  اض�ط المسافة �الس�تمي��

5 (distance cm) إ� 50. 
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تدر�ب 1

ا  مج�ة مع الش�ل لنطبق مع� طابق اللبنات ال��
: الناتج عن حركة الرو�وت ف�ما ���

1

2

3

۲

۳

۱
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� ب�ئة أو�ن
ا �� � برنامج� أ���

تا لاب �جعل الرو�وت  رو���
يرسم دائرة �املة. استخدم 

لبنة مسافة التوج�ه 
. �الس�تمي��

تدر�ب 2

؟ � � اللب�ت�� ما وجه الاختلاف ب��
ن إجابتك �الأسفل. دوِّ

تدر�ب 3

__________________________________________________________
__________________________________________________________
__________________________________________________________

تعمل لبنة القیادة على تحریك روبوت الواقع الافتراضي إلى الأمام بمقدار 
۲۰ سنتیمتر بینما تجعل لبنة التوجیھ الروبوت یدور بمسافة ۲۰ سنتیمتر
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تدر�ب 4

ت�بها الصحيح، �ح�ث يرسم مج�ة ب�� م اللبنات ال��
ِّ
رَق

نامج. الرو�وت الأش�ال التال�ة عند �شغ�ل ال��

نامج. ا وقم بتج��ة ال�� ا جد�د� وع� � م�� أ���

1

٦

٤

۲

۳

٥
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يتكــون  ــا.  م��ع�  
ً

شــ�� يرســم  الرو�ــوت  �جعــل  ــا  برنامج�  � أ�ــ��
ولذلــك  م�ســاو�ة،  زوا�ــا  ــع  ـ وأر�ـ جوانــب  أر�عــة  مــن  ــع  ـ الم��ـ
ســ�حتاج الرو�وت إ� التحرك إ� الأمام والانعطاف أر�ــع مرات 
ــع. لجعــل الرو�ــوت �ســتدير �المقــدار الصحيــح،  ـ ل�شــك�ل الم��ـ
ال�عــة  عــ�  والعثــور  الرو�ــوت  اخت�ــار  إ�  تحتــاج  فإنــك 
خصائــص  لض�ــط  المناســ�ة  المســافة  وتحد�ــد  الصح�حــة، 

ســل�مة. �صــورة  اللبنــة 

 س�تحرك الرو�وت إ� الأمام من موضع ال�دا�ة.
ً

أو�

وع الوحدة م��

عندمــا �صــل الرو�ــوت إ� نها�ــة الجانــب الأول ســ�نعطف 
. � إ� ال�مــ��

ثــم ســ�تحرك الرو�ــوت إ� الأمــام ل�صــل إ� نها�ــة الجانــب 
� مــرة أخــرى. � ثــم ينعطــف لل�مــ��

الثــا��
. � � إضافيت�� س�كرر نفس الحر�ات لمرت��
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المصطلحات

Sensorsالمس�شعراتMotorsمحر�ات
Simula� on viewعرض محا�اةRobot baseقاعدة الرو�وت

�Robotرو�وت
ا�� Virtual robotرو�وت اف��
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وع، �مكنــك اســتخدام لبنــة مســافة  مــن أجــل تنف�ــذ هــذا المــ��
الق�ــادة �الســ�تمي��  (drive distance cm)، ولبنــة مســافة
التوج�ــه �الســ�تمي��  (steer distance cm). بنــاءً عــ� مــا
� هذە الوحدة، اخ�� اللبنة المناســ�ة ل�ل حركة �قوم بها

تعلمته ��
الرو�ــوت.

جدول المهارات

المهارة
درجة الإتقان

لم يتقنأتقن
� يتم توص�لها �الرو�وت لجعله يتفاعل مع الب�ئة المح�طة. � المس�شعرات ال�� � ب�� > التمي��

مج�ة �حسب فئتها واستخدامها. � اللبنات ال�� � ب�� > التمي��

تا لاب. � أو�ن رو���
> إ�شاء حساب ��

تا لاب. � ب�ئة برمجة أو�ن رو���
> استخدام عرض المحا�اة ��

> برمجة الرو�وت للتحرك إ� الأمام ثم إ� الخلف.

> برمجة الرو�وت للانعطاف و��شاء أش�ال.

� الختام
��
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