
وصف الدرس

الغــرض�العــام�مــن�هــذا�الــدرس�هــو�أن�يتعــرف�الطلبــة�عــلى�هيــكل�بيانــات�المخططــات.� �
النهايــة،� � ي

�ن اليوميــة.� �حياتنــا� ي
بالمخططــات�واســتخداماتها��ن المقصــود� يتعلمــون� ســوف�
.Python � ي

�ن المخططــات� إنشــاء� يتعلمــون�كيفيــة� ســوف�

ما سيتعلمه الطالب

 	.Graphالتعرف�على�المخطط�

توضيح�استخدامات�المخططات.	 

إنشاء�برنامج�ينشئ�مخطط.	 

استخدام�البرمجة�بلغة��Pythonلاستكشاف�هياكل�بيانات�معقدة.	 

نتاجات التعلم 

استخدام�هياكل�البيانات�المتقدمة.	 

المقارنة�ما�بين�هياكل�البيانات�واستخداماتها.	 

 	.Pythonتمثيل�هياكل�البيانات�المتقدمة�باستخدام�البرمجة�بلغة�

هياكل بيانات المخططات
الدرس 4 الوحدة 1

  

المصطلحات

يةاللغة العربية ن اللغة الإنجل�ي

Graphمخطط

Directed Graph مخطط�موجه

�موجه Undirected Graph مخطط�غ�ي
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 التحديات المتوقعة  

�المخططات�الموجهة�	  ن �فهم�الفرق�ب�ي ي
قد�يجد�الطالب�صعوبة��ن

�.)Undirected graph(الموجهة�� )Directed graph(�وغ�ي
العقــد� ترتبــط� الموجهــة� المخططــات� � ي

�ن أنــه� للطلبــة� ح� ا�ش
� ي
�اتجــاه�واحــد�فقــط،�بينما��ن ي

��ن بأطــراف�موجهــة،�ويمكــن�أن�تســ�ي
�العقــد�أي�اتجــاه. ن �الموجــه�لا�يكــون�للوصــلات�بــ�ي  المخطــط�غــ�ي

التمهيد  

م�الغــرض�مــن�هــذا�الــدرس�مــن�خــلال�تحفيــز�الطلبــة�للتعــرف�علــى�هيــاكل�البيانــات.�اعــرض�لهم�	  قــدِّ
�،"G12a_CS_U1_data_structures.jpg"تصنيــف�هيــاكل�البيانــات�بالاســتعانة�بالصــورة�
واشــرح�لهــم�أنهــم�قــد�تعرفــوا�مســبقًا�علــى�هيــاكل�البيانــات�الخطيــة،�وأنهــم�ســيتعرفون�فــي�هــذا�

.)graphs(الــدرس�علــى�أحــد�الأنــواع�غيــر�الخطيــة�لهيــاكل�البيانــات�وهــو�المخططــات�

يمكنك�البدء�بطرح�بعض�الأسئلة�مثل:	 

ما�المقصود�بالمخطط؟	 

هل�استخدمتم�مخططًا�من�قبل؟	 

هل�يمكن�رسم�مخطط�يبين�المسارات�بين�ثلاثة�مدن؟	 

ــز�التفكيــر�	  ابــدأ�نقاشًــا�عــن�الهــدف�مــن�الخرائــط�الذهنيــة�وطــرق�إنشــائها�بصــورة�احترافيــة،�وحفِّ
الناقــد�لــدى�الطلبــة�مــن�خــلال�النقــاش.

التلميحات الخاصة بالتنفيذ  

هيــاكل�	  بتصنيــف� الخــاص� المخطــط� اســتخدم� البيانــات.� هيــاكل� علــى� الطلبــة� بتعريــف� ابــدأ�
بأنهــم� لهــم� ــح� ووضِّ �،"G12a_CS_U1_data_structures.jpg" صــورة� فــي� البيانــات�
المخططــات. وهــو� الخطيــة� غيــر� البيانــات� هيــاكل� إحــدى� علــى� الــدرس� هــذا� فــي� ســيتعرفون�
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بهيــكل�	  وارتباطــه� المخطــط� بيانــات� هيــكل� ماهيــة� ح� �ش � ي
�ن ة� المبــا�ش الإرشــادات� اســتخدم�

�تحكــم�ذلــك�الهيــكل.� ي الشــجرة،�حيــث�يمكــن�تشــبيهه�بهيــكل�الشــجرة،�ولكــن�بــدون�القواعــد�الــ�ت
�هيــكل�بيانــات�الشــجرة�وهيــكل� ن �كتــاب�الطالــب�لتوضيــح�الاختلافــات�بــ�ي ي

اســتعن�بالجــدول��ن
المخطــط. بيانــات�

 	. اتيجية�التعليم�المبا�ش �الموجهة�مستخدمًا�اس�ت ح�أنواع�المخططات�الموجهة�وغ�ي تابع��ش

اعــرض�بعــض�الأمثلــة�مــن�الحيــاة�اليوميــة�عــلى�اســتخدامات�المخططــات�وكيفيــة�تحديــد�أي�	 
�موجــه.�تتيــح�هــذه�الأمثلــة�الطلبــة�فهــم�اســتخدامات�هيــاكل�البيانــات�بشــكل� منهــا�موجــه�أو�غــ�ي

�المفاهيــم�النظريــة�والأمثلــة�مــن�الحيــاة�العمليــة. ن أفضــل�مــن�خــلال�الربــط�بــ�ي

بيانــات�	  لتمثيــل�هيــكل� بيانــات�محــدد�مســبقًا� نــوع� توفــر� �Pythonلا� لغــة� بــأن� الطلبــة� أخبــر�
.Python فــي� المخططــات� لتمثيــل� والقواميــس� القوائــم� اســتخدام� يمكــن� ولكــن� المخطــط،�

لتمثيــل�	  برامــج� لإنشــاء� المشــروع� علــى� القائمــة� التعلــم� واســتراتيجية� الكتــاب� بأمثلــة� اســتعن�
الحاجــة. عنــد� الــلازم� التوجيــه� تقديــم� مــع� المخططــات�

تحقــق�أثنــاء�الــدرس�مــن�فهــم�كل�طالــب�للخطــوات�واتباعهــا�بشــكل�صحيــح�وقــدم�إرشــادات�	 
فرديــة�لمــن�يحتــاج�إلــى�المســاعدة،�وتحقــق�أيضًــا�مــن�أي�جــزء�مــن�الــدرس�لــم�يفهمــه�الطلبــة�

تمامًــا�وقــم�بإجــراء�أي�تغييــرات�مطلوبــة�فــي�عمليــة�التدريــس�لكــي�يفهمــوه.

اتيجيات غلق الدرس  اس�ت

الــدرس�وقــم�بتقييــم�معرفتهــم�مــن� الــدرس�تأكــد�مــن�فهــم�الطلبــة�لجميــع�أهــداف� �نهايــة� ي
�ن �

الحــ�:� لا� المثــال� ســبيل� عــلى� أســئلة� خــلال�

هل�تستطيع�أن�تتذكر:	 

ما�المقصود�بهيكل�بيانات�المخطط؟	 

ما�هو�الاختلاف�بين�هيكل�بيانات�المخطط�وهيكل�بيانات�الشجرة؟	 

ما�هو�الاختلاف�بين�المخطط�الموجه�والمخطط�غير�الموجه؟	 

ما�هي�استخدامات�المخططات�في�حياتنا�اليومية؟	 

كيف�يتم�إنشاء�المخطط�في�لغة�Python؟	 

ر�الطلبة�بالمصطلحات�الهامة�وكررها�معهم.	 
ِّ
ذك

يمكنك�الاستعانة�بتدريبات�الكتاب�ضمن�الاستراتيجيات�التي�ستستخدمها�لغلق�الدرس.	 
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تمارين إضافية للطلبة ذوي التحصيل المرتفع

فــي�	  برنامــج� إنشــاء� الطلبــة� مــن� واطلــب� الطالــب� لكتــاب� الســابع� التمريــن� فــي� توســع�
برســمه. قامــوا� الــذي� المخطــط� بيانــات� هيــكل� بتمثيــل� يقــوم� �Python

الفروق الفردية

حة لغلق الدرس التدريبات المق�ت

اتيجية� الــدرس�كاســ�ت �هــذا� ي
التاســع��ن التمريــن� اســتخدام� يمكنــك� �

فهــم� عــلى� ولمســاعدتهم� الطلبــة� قــدرة� وتعزيــز� لتقييــم� ختاميــة�
الــدرس. هــذا� � ي

�ن وردت� � ي الــ�ت الرئيســة� المصطلحــات�

�|�الفصل�الأول�|�كتاب�الطالب�|�صفحة�89 �ع�ش ي
الصف�الثا�ن
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1.�يصنف�المخطط�أنه�من�هياكل�البيانات�غ�ي الخطية.
�شجرة. 2.��يمكن�اعتبار�الـ�الشجرة من�المخططات،�ولكن�ليس�كل�مخطط�يعت�ب

. �شكل�نموذج شبكي ي
ابط�العقد�فيما�بينها��ن �المخططات�ت�ت ي

3.��ن
. �شكل�نموذج�هرمي ي

ابط�العقد�فيما�بينها��ن �الأشجار�ت�ت ي
4.��ن

5.�تنقسم�المخططات�إلى�موجه�و�غ�ي موجه.
�Facebook .6نموذج�على�مخطط�غ�ي موجه.

�شبكة�الويب�نموذج�على�مخطط�موجه. 7.�تعت�ب
��Pythonيمكن�إنشاءها�بواسطة�القواميس و�القوائم. ي

8.��المخططات��ن

أكمل�الجمل�التالية�بالكلمات�المناسبة.

1

الإجابات النموذجية للتدريبات

______________________________________________________

______________________________________________________

______________________________________________________

______________________________________________________

�حياتنا�اليومية. ي
�على�المخططات��ن ن اكتب�مثال�ي

2

�الأشجار�والمخططات؟ ن ما�وجه�الاختلاف ب�ي

3
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كتــاب� مــن� �79 للصفحــة� الرجــوع� يمكنــك�
لــب. لطا ا

تلميح:

كتــاب� مــن� �78 للصفحــة� الرجــوع� يمكنــك�
لــب. لطا ا
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______________________________________________________

______________________________________________________

�موجه؟ ��Facebookمخطط�غ�ي لماذا�يعت�ب

4

. ��Pythonللمخطط�التالىي ي
�قاموس��ن ئ أن�ش

5

A

B C

D
EF

تلميح:

مســتند� � ي
�ن حــة� المق�ت التمريــن� إجابــة� إيجــاد� يمكنــك�

الاســم� يحمــل� الــذي� الأنشــطة�

G12a_CS_U1_L4_ex5.py
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�موجه؟ �المخططات�التالية�أي�منها�موجه�أو�غ�ي ي
حدد��ن

6

1

3

2

 المخطط الموجه 
Directed Graph

4
 المخطط غ�ي الموجه 
Undirected graphs

 المخطط غ�ي الموجه 
Undirected graphs

 المخطط الموجه 
Directed Graph
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.Eو��Bبالمدن��Aترتبط�المدينة��>

.Zو��Cبالمدن��Bترتبط�المدينة��>

.Dو��Zبالمدن��Cترتبط�المدينة��>

.Zو��Dبالمدن��Eترتبط�المدينة��>

.Undirected graphs ما�هو�نوع�المخطط�السابق؟�المخطط غ�ي الموجه

ارسم�مخططًا�يمثل�مسارات�إحدى�الطرق�وفقًا�للمعلومات�التالية.
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.Undirected graphs ما�نوع�المخطط�الذي�قمت�برسمه؟�المخطط غ�ي الموجه

يمثــل� مخططًــا� ارســم�
و  مــ�ت أقســام�خطــوط�
� ي
الدوحــة�كمــا�يظهــر��ن

الصــورة؟

8
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الموجه  المخطط  إجابتك.  علل� السابق؟� المخطط� نوع� هو� ما� ما�درست،� <��اعتمادًا�على�
.Directed Graph

مجية��IDLE Pythonثم�قم�بإنشاء�قاموس�تكون�مفاتيحه�أسماء�المدن� ل�البيئة�ال�ب
<��شغِّ

الموجودة�بالمخطط�السابق.�ويقابل�كل�مدينة�قائمة�بالمدن�المرتبطة�بها�بشكل�مبا�ش

قررت�الهيئة�العامة�للأشغال�توصيل�المدن�التالية�)الرويس�-�دخان�–�الكرعانة�
برســم� � ن المهندســ�ي أحــد� فقــام� ة� ومبــا�ش �يعــة� بطــرق� �) الخــور� �– مســيعيد� �–

: التــالىي المخطــط�

9

الرويس

RS

الكرعانة

KR

دخان

DK

الخور

KH

مسيعيد

MS

تلميح:

�مستند�الأنشطة�الذي�يحمل�الاسم� ي
حة��ن يمكنك�إيجاد�إجابة�التمرين�المق�ت

G11b_CS_U1_L4_ex9.py
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وع  نشاط الم�ش

التلميحات وأفضل الممارسات 

�إنشاء�طابور.	 
ً
يتعين�على�الطلبة�بداية

ثــم�يتعيــن�عليهــم�إنشــاء�متغيريــن�لمؤشــري�الطابــور،�أحدهمــا�لمؤشــر��frontوالآخــر�لمؤشــر�	 
.rear

يجب�تعيين�قيمة�أولية�للمتغيرين�بالقيمة�0.	 

ثم�يتعين�عليهم�عرض�الخيارين�"ENTRY"�)إدخال(�و"EXIT"�)خروج(.	 

عند�إدخال�المستخدم�لخيار�"ENTRY"،�يجب�قراءة�اسمه.	 

ثــم�يتعيــن�عليهــم�العــد�وعــرض�عــدد�العمــلاء�الموجوديــن�أمامــه.�وللقيــام�بذلــك،�يتعيــن�عليهــم�	 
.rearطباعــة�قيمــة�المؤشــر�

يتعيــن�عليهــم�فــي�الخطــوة�التاليــة�التحقــق�ممــا�إذا�كانــت�قائمــة�الطابــور�ممتلئــة،�وفــي�حــال�	 
إلــى� يتــم�إضافــة�اســمه� البنــك�حيــث� �40يمكــن�للعميــل�دخــول� أقــل�مــن� �rear كانــت�قيمــة�

الطابــور. قائمــة�

فــي�كل�مــرة�يتــم�فيهــا�إضافــة�العميــل�إلــى�قائمــة�الطابــور،�يتــم�زيــادة�قيمــة�مؤشــر��rearبمقــدار�	 
واحــد.

إذا�كانــت�قيمــة�المتغيــر��rearتســاوي�40،�فهــذا�يعنــي�أن�قائمــة�الطابــور�ممتلئــة،�لذلــك�يجــب�	 
عــرض�الرســالة�“The store if full. Come another day”�–�أي�"المتجــر�ممتلــئ.�تعــال�

فــي�يــوم�آخــر".

إذا�أدخــل�المســتخدم�"EXIT"،�فيجــب�أن�يتــم�إخــراج�العميــل�الأول�فــي�الطابــور�مــن�القائمــة،�	 
وهنــا�يكــون�العنصــر�الــذي�يشــير�إليــه�مؤشــر��frontهــو�مــن�ســتتم�إزالتــه.

لإحصــاء�عــدد�العمــلاء�الذيــن�تــم�خدمتهــم،�يجــب�اســتخدام�متغيــر��counterكعــداد،�وفــي�كل�	 
مــرة�يتــم�بهــا�إخــراج�عميــل�مــن�قائمــة�الطابــور،�يجــب�زيــادة�قيمــة�ذلــك�المتغيــر�العــداد�بواحــد.

يجب�وضع�كافة�الإجراءات�المذكورة�أعلاه�في�تكرار.	 

تلميح:

�مســتند� ي
حــة��ن يمكنــك�إيجــاد�إجابــة�التمريــن�المق�ت

الأنشــطة�الذي�يحمل�الاســم�

G12b_CS_U1_BankQueue.py

218

 الصف 
ي
ع�ش الثا�ن

https://ruaad.com/


الفروق الفردية

تمارين إضافية للطلبة ذوي التحصيل المرتفع 

قم�بإضافة�خيار�ثالث�إلى�القائمة�باسم�"CLOSE"�)إغلاق(.	 

 	�”The bank has to close“فسيعرض�البرنامج�الرسالة��،"CLOSE"إذا�أدخل�المستخدم�
أي�"يجــب�أن�يتــم�إغــلاق�البنك".

يجب�إزالة�جميع�العناصر�من�قائمة�الطابور.	 

الرســالة�	  وعــرض� فارغــة،� الطابــور� قائمــة� كانــت� إذا� ممــا� التحقــق� البرنامــج� علــى�  يجــب�
خــارج� أصبحــوا� العمــلاء� "جميــع� أي� �”All the customers are out of the bank“

البنــك".
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