
الوحدة

15

الوحدةُ

السؤالُ الأساسُ: كيفَ يمكنُ وصفُ وتصنيفُ وتسميةُ المثلّثاتِ 15
والأشكالِ الرباعيّةِ؟ وما هوَ محورُ التناظر؟ِ

ُ المثل ُ ُ السؤال الأساس

 :  القياسُ الهندسيُّ
تصنيفُ الأشكالِ الثنائيّةِ الأبعادِ

أجرِ بحثًا استعملِ الإنترنت 

ومصادرَ أخرَى لمعرفةِ المزيدِ عَنِ 

الأنظمةِ البيئيّةِ. ابحثْ عَنْ أمثلةٍ 

عنِ التغيّراتِ التي قدْ تسبّبُها 

الكائناتُ الحيّةُ. اذكرْ ثلاثةَ أنظمةٍ 

بيئيّةٍ مختلفةٍ، وصِفْ أيَّ تغيّراتٍ 

أحدثهَا الإنسانُ علَى كلٍّ منْها.

 يوميّاتٌ: اكتبْ تقريرًا اذكرْ فيهِ مَا توصّلْتَ إليهِ.

وفِي التقريرِ أيضًا:

 قارنْ بيَْنَ نظامَيْنِ بيئيّيْنِ. اذكرْ 10 كائناتٍ حيّةٍ وَ 5 أشياءَ   
غيرِ حيّةٍ قدْ تجدُها في كلِّ نظامٍ.

فكّرْ في التغيّراتِ التي يمكنُ أنْ تحدثَ في أحدِ الأنظمةِ   
البيئيّةِ. هَلِ التغيّراتُ إيجابيّةٌ أمْ سلبيّةٌ؟ لماذا؟

 استعملْ أشكالً ثنائيّةَ الأبعادِ لإنشاءِ خريطةٍ أوْ مخططٍّ   
. لنظامٍ بيئيٍّ

: الأنظمةُ البيئيّةُ
ِ
ات الرياضيات الرياضياتمشروعُ الرياضيّاتِ والعلوم ُ
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 التينُ الشوكيُّ والصبّارُ 
والعقاربُ والرمالُ والصخورُ 

 البيئيِّ 
ِ
جميعُها جزءٌ مِنَ النظام

. الصحراويِّ

النظامُ البيئيُّ هُوَ تفاعلُ 
 الكائناتِ الحيّةِ 

ِ
جميع

في بيئةٍ معيّنةٍ.

 مرحبًا، هل فكرتَ يومًا 
 
ِ
 مِنَ النظام

ٍ
في المدرسةِ كنوع

؟ إليكُم مشروعًا عَنِ  البيئيِّ
الأنظمةِ البيئيّةِ.

مقدمة الوحدة
القياس الهندسي� تصنيف الأشكال الثنائية الأبعاد

التعلم القائم على المشاريع اطلب من الطلاب العمل على مشروع الرياضيات 
والعلوم على مدى دراسة الوحدة�

ع توسُّ
اطلب من الطلاب المقارنة بين تعريفي "النظام البيئي" و"علم البيئة"� ثم اطلب منهم 

أن يجروا أبحاثاً عن خدمات النظام البيئي ويكتبوا تقريراً عن إيجابيات النظام البيئي الذي 
يعيشون ضمنه�

قارن وقابل بين النظام البيئي المبيّن في الصورة والنظام البيئي في المنطقة التي 
تعيش فيها� ناقش مع الطلاب أوجه الاختلاف بين الموطن البيئي والنظام البيئي� 

يمكن أن يكون هناك مواطن بيئية مختلفة ضمن نفس النظام البيئي�

ركّز على أن النظام البيئي يشمل كافة التفاعلات ضمن بيئة مادية مشتركة�

نموذج من عمل الطلاب لمشروع الرياضيات والعلوم

السؤال الأساس للوحدة

كيف يمكن وصف وتصنيف وتسمية المثلثات والأشكال الرباعية وما هو محور التناظر؟

ارجع إلى السؤال الأساس للوحدة أثناء دراسة الوحدة، واقرأ الملاحظة المتعلقة بالإجابة 
عن السؤال في الصفحة الأولى من تقويم الوحدة في دليل المعلم�

STEM مشروع الرياضيات والعلوم 

الموضوع العلمي الموضوع العلمي لهذا المشروع هو الأنظمة البيئية. سيتم الرجوع 
إلى هذا الموضوع في تمارين الرياضيات والعلوم في الدرس 3-15 وفي بعض 

تمارين الدرس�

المستنقع الملحيالتندرا القطبيةالنظام البيئي

الدببة القطبية، الأيل، الذئاب، الثعالب، 10 كائنات حية
فئران الحقل، البجع، الأوز، طيور النورس، 

الحزاز ونباتات أخرى تكيفت مع البرد 
القارس مثل زهرة الخشخاش الصفراء 

القطبية وشجرة الصفصاف القطبية

السلطعون، المحار، البعوض، النورس، 
الشاهين، البلشون الأزرق، السلاحف، 

الخزامى البحرية، القصب، الأشجار 
التي تتحمل الملوحة

الأراضي الرطبة، السهول الطينية، 
الأنهار (ومصباتها)، البحيرات، السدود 

التي أنشأها الإنسان

التربة الصخرية، المجاري المائية والبحيرات، 
تلال الرمل والحصى، الكتل الجليدية، 

الشفق القطبي.

5 أشياء غير حية
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الدرجة  

القطعة المستقيمة  

المتوازية  

المحيط  

المضلّع  

الشكل الرباعيّ  

رأس الزاويةِ  

الكسورُ العشريةُّ
ا يلِي: أوجدْ ناتجَ كلٍّ مِمَّ

5. 2.75 + 9.08 6. 17.6 - 3.08

7. 83.2 × 0.1 8. 24.27 × 103

الكسورُ
ا يلِي: أوجدْ ناتجَ كلٍّ مِمَّ

9. 32
3 + 6 9

10 10. 81
2 - 44

5

11. 8 , 1
2 12. 1

3 , 6

اكتبْ جملةً عدديةًّ
 متساويةٍ في الطولِ. . 13

ٍ
 رسمَتْ ريمٌ مضلّعًا لَهُ ستّةُ أضلاع

؟
ٍ
 الذي رسمَتْهُ ريمٌ 95.4 سنتمتر، فما طولُ كلِّ ضلع

ِ
 إذا كانَ محيطُ المضلّع

. استعملْ جملةً عدديةًّ للحلِّ

 مساحةُ أحدِ المستطيلاتِ 112 إنش مربع. إذا كانَ طولُ المستطيلِ 16 إنش، فما عرضُهُ؟. 14
. استعملْ جملةً عدديةًّ للحلِّ

المصطلحاتُ

 اخترِ المصطلحَ المناسبَ مِنَ الصندوقِ. 

 المناسبِ.
ِ
واكتبْهُ فِي الفراغ

 هُوَ مضلعٌ لَهُ . 1
.
ٍ
أربعةُ أضلاع

2 . 
ِ
 النقطةُ التي يتقاطعُ عندَها ضلعانِ مِنْ أضلاع

.  هِيَ 
ِ
المضلّع

 تكونُ دائمًا متساويةً.. 3
ٍ
  في مضلّع

ِ
المسافةُ بينَ الأضلاع

 هيَ وحدةٌ لقِياسِ الزوايا.. 4

الشكل الرباعي

رأس الزاوية

المتوازية

الدرجة

8.32  24 270 

14.5211.83

 95.4 ÷ 6 = x 15.9 سنتمتر؛ 

 112 ÷ 16 = w 7 إنش؛

16 1
18

3 7
101017

30
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نشاط مراجعة المصطلحات

اطلب من الطلاب استعمال أداة التدريس 27 (شبكة المصطلحات) لعرض 
المعلومات الخاصة بكل مصطلح من القائمة� ذكّر الطلاب مثلاً أن المضلّع هو شكل 
مستوي مقفل مكوّن من قطع مستقيمة� ثم اطلب منهم أن يكملوا شبكة المصطلح 

بإعطاء أمثلة عن المضلعات� ثم ذكر مصطلحات مرتبطة بالمضلع ووصفه�

التعريف

ماذا تعرف عنه؟

عمضلعمضلعّ

قطعة مستقيمة أضلاعأضلاع

متوازي

مثلثشكل رباعي

شكل 
مستو

المضلع شكل مغلق مكوّن من قطع مستقيمة.

أمثلة: 

المثلث هو مضلع له 3 أضلاع.

الشكل الرباعي مضلع له 4 أضلاع.

بعض الحقائق المرتبطة بالمضلع:

كل ضلع يمثل قطعة مستقيمة التي هي جزء من مستقيم له نقطتا بداية ونهاية.

أحياناً تكون الأضلاع متوازية. المستقيمات التي لا تتقاطع أبدًا في شكل مستوي 

والمسافة بينها لا تتغير على امتداد طولها تسمى مستقيمات متوازية.

الخصائص

394
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بطِاقاتُ المصطلحاتِ
✂

المثلثُّ المتطابقُ الضلعيْنِ

المثلثُّ القائمُ الزاويةِ

ِ
المثلثُّ المتطابقُ الأضلاع

ِ
المثلثُّ المختلفُ الأضلاع

المثلثُّ الحادُّ الزوايا

 علىَ وجهِ البطاقةِ 
ٍ
استعملِ الأمثلةَ الواردةَ لكلِّ مصطلح

لتساعدَكَ علىَ إكمالِ التعريفاتِ الموجودةِ علىَ ظهرهَِا.

مستقيمانِ متقاطعانِ

مستقيمانِ متعامدانِمستقيمانِ متوازيانِ

395الوحدةُ 15  بطاقاتُ المصطلحاتِ

بطِاقاتُ المصطلحاتِ

✂

أكملْ كلَّ تعريفٍ. توسّعْ في التعلمِّ بكتابةِ تعريفاتكَِ.

المثلث المتطابق الضلعين

المثلث القائم الزاويةالمثلث الحاد الزوايا

المتطابق الأضلاع

المثلث المختلف الأضلاع

المثلث

مستقيمان متوازيان مستقيمان متعامدان

مستقيمان متقاطعان

Pearson Education, Inc. 5   شركةِ
ِ
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 في  

 ،

 متساويةٌ في الطولِ.
ِ
كلُّ الأضلاع

 هما مستقيمانِ

يمراّنِ بنفسِ النقطةِ.

 

لهُ ثلاثُ زوايا حادّةٍ.

 

يحتوي علَى الأقلِّ على ضلعيْنِ متساوييْنِ 

في الطولِ.

 

لهُ زاويةٌ قائمةٌ واحدةٌ.

 ، في 

لا توجدُ أضلاعٌ متساويةٌ في الطولِ.

 هما مستقيمانِ

لا يتقاطعانِ أبدًا.

 هما مستقيمانِ

تنتجُ عنْ تقاطعِهِما زاويةٌ قائمةٌ.

الوحدة

15
مقدمة الوحدة

القياس الهندسي� تصنيف الأشكال الثنائية الأبعاد

نشاط المصطلحات للوحدة 15

اطلب من الطلاب أن يعمل كل منهم بمفرده أو يعملوا ضمن مجموعات صغيرة 
لاستعمال صور أو كلمات أو أعداد أو رموز لعرض ما فهموه عن معنى المصطلح� 

يستطيع الطلاب استعمال لوحات أو ملصقات لكتابة أمثلتهم� قد ترغب بعرض 
عملهم  والطلب منهم توضيحه أمام زملائهم في الصف� أخبرهم أنهم سيتعلمون 

المزيد عن هذه المصطلحات في هذه الوحدة�

395-396 الوحدة 15
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بطِاقاتُ المصطلحاتِ
✂

 علىَ وجهِ البطاقةِ 
ٍ
استعملِ الأمثلةَ الواردةَ لكلِّ مصطلح

لتساعدَكَ علىَ إكمالِ التعريفاتِ الموجودةِ علىَ ظهرهَِا.

المستطيلُ

محورُ التناظرِ

المثلثُّ المنفرجُ الزاويةِ

المربعُّ شبهُ المنحرفِ

المعيّنُ

التناظرُ حولَ محورٍ

ِ
متوازي الأضلاع

397الوحدةُ 15  بطاقاتُ المصطلحاتِ

بطِاقاتُ المصطلحاتِ

✂

أكملْ كلَّ تعريفٍ. توسّعْ في التعلمِّ بكتابةِ تعريفاتكَِ.

متوازي الأضلاع

المربع

المعيّن

التناظر حول محور

المثلث المنفرج الزاوية

شبه المنحرف

المستطيل

محور التناظر

Pearson Education, Inc. 5   شركةِ
ِ
حقوقُ النشرِ © محفوظةٌ لصالح الوحدةُ 15  بطاقاتُ المصطلحاتِ 398

 

 
ِ
هُوَ شكلٌ رباعيٌّ لهُ زوجانِ مِنَ الأضلاع

المتقابلةِ المتوازيةِ والمتساويةِ في الطولِ.

 

هُوَ مستطيلٌ جميعُ أضلاعِهِ متساويةٌ في 

الطولِ.

 

لهُ زاويةٌ منفرجةٌ واحدةٌ.

 

هُوَ شكلٌ رباعيٌّ يتضمّنُ زوجًا واحدًا مِنَ 

 المتوازيةِ.
ِ
الأضلاع

 

 جميعُ أضلاعِهِ متساويةٌ 
ٍ
هُوَ متوازي أضلاع

في الطولِ.

 

 يتضمّنُ 4 زوايا قائمةٍ.
ٍ
هُوَ متوازي أضلاع

 هوَ عندما 

يكونُ الشكلُ قابلًا للطيِّّ حولَ مستقيمٍ 

لتكوينِ جزأينِْ متطابقيْنِ تمامًا.

المستقيمُ الذي يمكنُ طيَُّ شكلٍ 

حولَهُ لتكوينِ جزأينِْ متطابقيْنِ يسُمّى 

.
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تركيز • ترابط • دقةنظرة عامة على الدرس

تعزيز المهارات اللغوية

تركيز
المحور الهندسة

معيار الدرس 5.6.5 يرسم المستقيمات المتعامدة 
والمتوازية والمتقاطعة ويتعرف عليها في الأشكال الثنائية 

الأبعاد.

الهدف رسم وتحديد مستقيمات متعامدة ومتوازية 
ومتقاطعة.

الفهم الأساس يمكن تصنيف المستقيمات على أنها متوازية 
أو متقاطعة أو متعامدة.

المصطلحات مستقيمات متوازية، مستقيمات متعامدة، 
مستقيمات متقاطعة.

ترابط
في الصف الثالث، استعمل الطلاب المصطلحات "متوازي"
و "متعامد" لوصف خصائص المضلعات، وبشكل خاص 

الأشكال الرباعية. في الدرس 1-14 من الصف الرابع، تعلم 
الطلاب أن المستقيم هو مجموعة غير منتهية من النقاط 

على استقامة واحدة وليس له بداية ولا نهاية. في هذا الدرس، 
يتعلم الطلاب عن المستقيمات المتوازية، والمتعامدة، 

والمتقاطعة.

دقة
يركّز هذا الدرس على الاستيعاب المفاهيمي. يستعمل 

الطلاب الرسوم لتحديد المستقيمات المتوازية والمتعامدة 
والمتقاطعة.

القراءة إظهار الاستيعاب للمصطلحات اللغوية
الأكثر تعقيدًا.

استعمل هذه الأنشطة مع جسر التعلّم البصري في كتاب 
الطالب، الصفحة 400

اقرأ بصوتٍ مسموع تعريف كل من المستقيمين المتوازيين، 
والمستقيمين المتقاطعين، والمستقيمين المتعامدين. 

المستقيمان المتوازيان لا يلتقيان. اطلب أن يكتب الطالب 
التعبير "مستقيمان متوازيان" على أحد وجهَي بطاقة تدوين 

الملاحظات، وأن يرسم مستقيمين متوازيين على وجهها 
الآخر. كرّر النشاط للتعبيرين "مستقيمان متقاطعان"

و "مستقيمان متعامدان"�

مستوى 1 ارسم مستقيمين متوازيين. اطلب من الطلاب 
كتابة الجملة التالية وإكمالها "هذان ______ ______�"

اكتب الإجابة في الفراغ واطلب من الطلاب قراءة الجملة 
معك بصوتٍ مسموع. كرر النشاط للمستقيمين المتقاطعين 

والمستقيمين المتعامدين.

مستوى 2 ارسم مستقيمين متوازيين. ما نوع هذين 
المستقيمين؟ اكتب: "هذان مستقيمان متوازيان."

اطلب من الطلاب قراءة الجملة معك بصوت مسموع، 
ثمّ كتابة تعريف المستقيمين المتوازيين في دفاترهم. 
كرر النشاط للمستقيمين المتقاطعين والمستقيمين 

المتعامدين.

مستوى 3 اطلب من الطلاب كتابة جملة لوصف 
المستقيمات المتوازية على دفاترهم. كرر العملية

مع المستقيمات المتقاطعة والمستقيمات المتعامدة.
اطلب من الطلاب أن يتبادلوا دفاترهم مع زملائهم وساعدهم 

على التحقق من أعمال بعضهم بعضًا.

التلخيص ما المستقيمان المتوازيان، والمستقيمان 
المتقاطعان، والمستقيمان المتعامدان؟

الدرس 15-1
المستقيمات

طلاب الصفّ
قبل البدء بالحلّمجتمعين

طرح مسألة حل وشارك. 1

كن دقيقًا استمع إلى الطلاب وابحث عن الذين يستعملون المصطلحات الرياضية التي 
يعرفونها لوصف العلاقة بين مستقيمين.

بناء الاستيعاب. 2

ما الذي تعرفه عن المستقيم؟ [المستقيم هو مجموعة غير منتهية من النقاط
على استقامة واحدة وليس له بداية ولا نهاية.] ما المطلوب منك فعله؟ [رسم 

مسقيمين لا يتقاطعان أبدًا، ومستقيمين يتقاطعان في نقطة واحدة، ومستقيمين 
يتقاطعان في نقطتين.]

أثناء الحلّ مجموعة
صغيرة

طرح أسئلة توجيهية حسب الحاجة. 3

ماذا يعني أن يكون المستقيم مجموعة غير منتهية من النقاط تمتدّ في اتجاهين؟ 
[المستقيم ليس له بداية ولا نهاية.] هل يمكن أن يتقاطع مستقيمان في نقطتين؟

وضّح إجابتك. [لا؛ يمكن أن يتقاطع مستقيمان في نقطة واحدة فقط.]

بعد إنجاز الحلّ طلاب الصفّ
مجتمعين

مشاركة الحلول ومناقشتها. 4

ابدأ بأعمال الطلاب. إذا لزم الأمر، اعرض عمل ماجد الصحيح وناقشه.

الانتقال إلى جسر التعلمّ البصري. 5

المستقيمات هي مجموعة غير منتهية من النقاط على استقامة واحدة
تمتد في اتجاهين متعاكسين.

توسّع موجّه إلى الطلاب سريعي الإنجاز. 6

حدد ثمّ صِف شيئًا في غرفة الصف يعرض مستقيمين لا يتقاطعان أبدًا.
[نموذج إجابة: الحرف العلوي والحرف السفلي للسبورة.]
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الخطوة

1

هذان المستقيمان لا يتقاطعان أبدًا

هذان المستقيمان متقاطعان في نقطة واحدة.

لا يمكن لمستقيمين أن يتقاطعا في أكثر من نقطة.
هذان المستقيمان يتقاطعان إذا مددتهما.

ِ في ثلاثِ في ثلاث نقاطٍ." ُ أدناهُ أدناه ُ: "يتقاطعُ: "يتقاطع المستقيمانِ ُ لطيفةُ لطيفةُ تقالتقالَتْ كنْ دقيقًا انظرْ مجدّدًا!
َ إجابتَك إجابتك إجابتكَكَ. حْ حضحضِّ َ؟ وَ؟ و ٍى صوابٍى صوابٍ ى صواب على صواب علَ ُ لطيفةُ لطيفةُ لهلهَلْلْ

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

ٍى مستقيمٍى مستقيمٍ. ى مستقيم على مستقيم علَ ٌ مثالٌ مثال ُ أدناهُ أدناه َّإنَّإن خطَّ الأعدادِ
ْ متعاكسيْن متعاكسين متعاكسينِ.  ْ في اتجاهيْن في اتجاهين في اتجاهينِ َى ما لا نهايةَى ما لا نهايةَ ى ما لا نهاية إلى ما لا نهاية إلَ ِ المستقيمِ المستقيم ُ مسارُ مسار ُّيستمرُّيستمرُّ

ِ التاليةِ التالية: ِ المستقيماتِ المستقيمات َ أزواجَ أزواج ْارسمْارسم
ً يتقاطعا أبدً يتقاطعا أبدا، ومستقيمانِ يتقاطعانِ ْ لنْ لن مستقيمانِ

ْ في نقطتيْن في نقطتين في نقطتينِ. ٍ واحدةٍ واحدةٍ، ومستقيمانِ يتقاطعانِ ٍفي نقطةٍفي نقطة
َ السببَ السبب. ِ المستقيماتِ المستقيمات، اذكرِ ن من مِنْ هذِهِ ٍّ أيٍّ أي ْإذا لم تستطعْإذا لم تستطع رسمَ

الدرسُ 1 - 15
المستقيماتُ

Lines

أستطيعُ…
ٍ مستقيماتٍ مستقيماتٍ متعامدةٍ َ وتمييزَ وتمييزَ رسمَ

ٍ ومتقاطعةٍ ومتقاطعة. ٍومتوازيةٍومتوازية

معيارُ الدرسِ

5.6.5

ْْْْ ْْْ ْشاركْْْشاركْشاركْشاركْْْشاركْْشاركْْْشاركْشاركْشاركْْْشاركْْشاركْْْشاركْشاركْشاركْْْشاركْْشاركْشاركْشاركْْشاركْشاركْشاركْشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركْْْْ حلَّ وَشاركْحلَّ وَشاركَّْحلَََّّّحلَّحلَّحلَََّّّحلَّحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحل و و و و و وَََ

رْ في ر. فكر. فكِّ ِّ. فكِّ  كنْ دقيقًا
ها تي تعرفها تي تعرفُها  تي تعرف التي تعرف الَّ ّ الرياضيّة الرياضية الرياضيةِ التعابيرِ
ك عملك عملكََكَ في  نبينبيّنْ بيها. بيها.  ها. واستعملها. واستعملْ

ُ أدناهُ أدناه! ِ الفارغةِ الفارغة المساحةِ

لاحظ الهامش للاطلاع على نموذج من عمل الطلاب.

لا؛ نموذج إجابة: المستقيم مجموعة غير منتهية من النقاط 
على استقامة واحدة تمتد في اتجاهين متعاكسين. بما أن نقاط 

المنحنى الموضّح ليست على استقامة واحدة، إذن هو ليس 
مستقيمًا.

15-1 ُالدرسُالدرس 15 399ُالوحدةُالوحدةُ

حلِّل عمل الطلاب

تطوير الفهم: التعلّم القائم على حلّ المشكلات

عمل ابراهيمعمل ماجد

رسم ماجد مستقيمين لا يتقاطعان أبدًا، ومستقيمين متقاطعين، ووضح السبب
في أنّ مستقيمين يمكن أن يتقاطعا في نقطة واحدة فقط.

رسم ابراهيم مستقيمين يتقاطعان إذا مددتهما ووصفهما، لكنه لم يرسم مستقيمين 
لا يتقاطعان أبدًا ولم يقدم توضيحًا.

ترابط: حثّ الطلاب على المشاركة بالربط بين المعرفة السابقة والأفكار الجديدة.
يستعمل الطلاب ما يعرفونه عن المستقيمات، باعتماد خط الأعداد كمثال، لرسم عدة أزواج من المستقيمات أو لتحديد سبب 

عدم قدرتهم على رسم مستقيم بمعلومية العلاقة المعطاة.

طلاب الصفّ
قبل البدء بالحلّمجتمعين

طرح مسألة حل وشارك. 1

كن دقيقًا استمع إلى الطلاب وابحث عن الذين يستعملون المصطلحات الرياضية التي 
يعرفونها لوصف العلاقة بين مستقيمين.

بناء الاستيعاب. 2

ما الذي تعرفه عن المستقيم؟ [المستقيم هو مجموعة غير منتهية من النقاط
على استقامة واحدة وليس له بداية ولا نهاية.] ما المطلوب منك فعله؟ [رسم 

مسقيمين لا يتقاطعان أبدًا، ومستقيمين يتقاطعان في نقطة واحدة، ومستقيمين 
يتقاطعان في نقطتين.]

أثناء الحلّ مجموعة
صغيرة

طرح أسئلة توجيهية حسب الحاجة. 3

ماذا يعني أن يكون المستقيم مجموعة غير منتهية من النقاط تمتدّ في اتجاهين؟ 
[المستقيم ليس له بداية ولا نهاية.] هل يمكن أن يتقاطع مستقيمان في نقطتين؟

وضّح إجابتك. [لا؛ يمكن أن يتقاطع مستقيمان في نقطة واحدة فقط.]

بعد إنجاز الحلّ طلاب الصفّ
مجتمعين

مشاركة الحلول ومناقشتها. 4

ابدأ بأعمال الطلاب. إذا لزم الأمر، اعرض عمل ماجد الصحيح وناقشه.

الانتقال إلى جسر التعلمّ البصري. 5

المستقيمات هي مجموعة غير منتهية من النقاط على استقامة واحدة
تمتد في اتجاهين متعاكسين.

توسّع موجّه إلى الطلاب سريعي الإنجاز. 6

حدد ثمّ صِف شيئًا في غرفة الصف يعرض مستقيمين لا يتقاطعان أبدًا.
[نموذج إجابة: الحرف العلوي والحرف السفلي للسبورة.]
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 المستقيماتِ؟
ِ
كيفَ يمكنُكَ وصفُ أزواج ُاسلؤالُاسلؤالاسلؤالاسلؤالاسلؤالاسلؤالاسلؤالاسلؤالاسلؤالاسلؤالاسلؤالاسلؤال

ُالأساسُالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساس
اسلؤالُ
الأساسُ

A

ن من مِنَ النقاطِ ٍ منتهيةٍ منتهية ُ غيرُ غير ُالمستقيمُالمستقيم هو مجموعةٌ
ه له لهَُ بدايةٌ ولا نهايةٌ. َ وليسَ وليس ٍ واحدةٍ واحدةٍ ٍى استقامةٍى استقامة ى استقامةعلى استقامةعلَ

َّى أنَّهى أنهى أنَّهُ ى أن على أن على أنىَ أنَ ِ المستقيماتِ المستقيمات ن من مِنَ
ٍ
ُيمكنُيمكن وصفُ زوج

ٌ أو متقاطعٌ أو متقاطع. ٌ أو متعامدٌ أو متعامد متوازٍ

.
ٍ
ِّ في كلِّ في كل زوج َ المستقيمينَ المستقيمين َ العلاقةَ العلاقةَ بينَ ُ تعكسُ تعكس ّ خاصّة خاصة خاصةٌ ٌ أسماءٌ أسماء ِ التاليةِ التالية ِ المستقيماتِ المستقيمات ِ

لأزواج

امدان المتعامدان المتعامدانِ تقيمانالمستقيمانالمستقيمانِ

ً زوايا قائمةً زوايا قائمةً. ْليْنلينلينِ ِّ مشكِّلي مشكلي مشكِّ يتقاطعانِ

قاطعان المتقاطعان المتقاطعانِ المستقيمانِ

ِ النقطةِ النقطةِ. انيمرانيمراّنِ بنفسِ

المستقيمانِ المتوازيانِ

ً أبدً أبدا. لا يتقاطعانِ

ٍ متقاطعةٍ متقاطعةٍ ٍ ومستقيماتٍ ومستقيماتٍ ٍ متوازيةٍ متوازية ٍى مستقيماتٍى مستقيمات ى مستقيمات على مستقيمات علَ ِّ الصفِّ الصفِّ ِ في غرفةِ في غرفة ً أمثلةً أمثلة دجدجِدْ كنْ دقيقًا أقنعنِي!
كتكتَكَكَ. َ إجابتَ إجابت إجاب حْ ح. وضح. وضِّ ٍومستقيماتٍومستقيماتومستقيماتٍ متعامدةٍ

B

ةةّ الحديديةةّّ الحديديةّ الحديدية الحديديةِ ّ السكّة السكة السكّةِ ِ مساراتِ مسارات َّإنَّإنَّ
ُها لا تتقاطعُها لا تتقاطع ها لا تتقاطعَّها لا تتقاطع لأنها لا تتقاطعَّها لا تتقاطعَّ لأنَّها لا تتقاطع لأنها لا تتقاطع لأنَّ ِ في الصورةِ في الصورة متوازيةٌ ّالمبيّنةالمبينةالمبينةَ

ى  على  علىَ  ة عمودية عموديةةّةٌّ ةةّ الحديديةةّّ الحديديةّ الحديدية الحديديةِ ّ السكّة السكة السكّةِ ُا. وعارضاتُا. وعارضاتُ ًأبدًأبد
ُها تتقاطعُها تتقاطع ها تتقاطعَّها تتقاطع لأنها تتقاطعَّها تتقاطعَّ لأنَّها تتقاطع لأنها تتقاطع لأنَّ ةةّ الحديديةةّّ الحديديةّ الحديدية الحديديةِ ّ السكّة السكة السكّةِ ِمساراتِمسارات

ّها مشكّلةها مشكلةها مشكّلةً زوايا قائمةً. ها مشكمعها مشكمعَ

نموذج إجابة: الحافة العليا و الحافة السفلى للسبورة )مستقيمان متوازيان(؛ 
 المستقيمات في العمل الفني )مستقيمات متقاطعة(؛

حروف بلاط الأرضية )مستقيمات متعامدة(
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تطوير الفهم: التعلّم البصري الخطوة

2

برّر منطقيًا بطريقة تجريدية

هل كل مستقيمين متعامدين 
متقاطعان؟ وضّح إجابتك. [نعم؛ 

المستقيمان المتعامدان يتقاطعان 
في نقطة.]

برّر منطقيًا بطريقة تجريدية

هل كل مستقيمين متقاطعين 
متعامدان؟ وضّح إجابتك. 

[لا؛ المستقيمان المتعامدان 
حالة خاصة من المستقيمات 

المتقاطعة.] هل يمكن لمستقيمين 
أن يتقاطعا في أكثر من نقطة؟ 

وضّح إجابتك. [لا، المستقيمات 
خطوط غير منحنية، بالتالي يمكن 

أن تتقاطع في نقطة واحدة فقط.]

يهدف جسر التعلّم البصري إلى الربط بين تفكير الطلاب في حل وشارك ومفاهيم الرياضيات المهمة في الدرس. 
استعمل جسر التعلّم البصري لتوضيح هذه المفاهيم.

أقنِعني! كن دقيقًا يربط الطلاب بين فهمهم لثلاثة أنواع مختلفة من أزواج المستقيمات 
وأشياء من واقع الحياة. وضّح للطلاب أنه عند البحث عن مستقيمات في أشياء من واقع الحياة، 

فإننا نتخيلها فحسب، إذ إن المستقيمات في هذه الأشياء لا يمكن أن تمتدّ إلى مالانهاية في أي 

من الاتجاهين.

ترابط يتعلم الطلاب أن يميزوا المستقيمات المتوازية والمتعامدة بالإضافة إلى المستقيمات 
المتقاطعة والتي قد تكون أو لا تكون متعامدة. يرتبط ذلك بعمل الطلاب في دروس سابقة

حيث تعلموا تمييز الأضلاع المتوازية والمتعامدة في المضلعات بالإضافة إلى تحديد
المستقيمات ورسمها.

السؤالالسؤالالسؤالالسؤالالسؤالالسؤالالسؤالالسؤالالسؤالالسؤال ارجع إلى السؤال الأساس. يمكن وصف أزواج المستقيمات في نفس المستوى بأنها 
الأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساس
السؤال
إما متوازية أو متقاطعة أو متعامدة.الأساس

كن دقيقًا

هل للمستقيم عدد محدد من 
النقاط؟ وضّح إجابتك. [لا؛ 

المستقيم مجموعة غير منتهية
من النقاط.]
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الخطوة

التقويم والتمايز3

ٌّ مستقلٌٌٌّّّ مستقلٌّ مستقلٌّ مستقلٌٌٌّّّ مستقلٌٌّّ مستقلٌٌٌّّّ مستقلٌّ مستقلٌّ مستقلٌٌٌّّّ مستقلٌّ مستقل مستقل مستقل مستقل مستقل مستقل مستقل مستقل مستقل مستقل مستقل مستقل مستقل مستقل مستقل مستقل مستقل مستقل مستقل مستقل مستقلٌٌٌٌٌٌّّّّّّ تدربٌّ مستقلٌّتدربٌّ مستقلٌّّتدرّّّتدرّتدرّتدرّّّتدربّتدربببتدربتدربتدربببتدرببتدربببتدربتدربتدربببتدرببتدربببتدربتدربتدربببتدربتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدربببببببببٌٌٌٌٌٌ

طبّقْ فهمَكَعبّرْ عنْ فهمِكَ

ههههههههههٌٌٌٌٌٌه ه موجههه موجه موجه موجههه موجهه موجههه موجه موجه موجههه موجهه موجههه موجه موجه موجههه موجه موج موج موج موج موج موج موج موج موج موج موج موج موج موج موجّّّ تدربٌّ موجّهٌتدربٌّ موجّهٌّتدرّّّتدرّتدرّتدرّّّتدربّتدربببتدربتدربتدربببتدرببتدربببتدربتدربتدربببتدرببتدربببتدربتدربتدربببتدربتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدربببببببببٌٌٌٌٌٌ

15-1 ُالدرسُالدرس 15 401ُالوحدةُالوحدةُ 443 ِ في الصفحةِ في الصفحة A َ المجموعةَ المجموعةَ
َ آخرَ آخر، انظرِ ٍ على مثالٍ على مثالٍ *للحصولِ

َ أربعَ أربع نقاطٍ.. 3 مسمسَمِّ

ٍ مستقيماتٍ مستقيماتٍ.. 4 َ أربعةَ أربعة مسمسَمِّ

ن من مِنَ. 5 ْ زوجيْن زوجين زوجيْنِ مسمسَمِّ
ِيةِية. ِ ِالمستقيماتِالمستقيمات المتواز

ِ المستقيماتِ المستقيمات المتعامدةِ.. 6 ن من مِنَ ْ زوجيْن زوجين زوجيْنِ مسمسَمِّ

َا قدرَا قدر الِإمكانِ. ا قدر دقيقا قدر دقيقً ُ. كُن. كن. كُنْ ن مبين مبيّنٌ َا هوَا هو ا هو ما هو مَ ِ لوصفِ لوصف ٍ هندسيةٍ هندسية ْ، استعملْ، استعمل مصطلحاتٍ 12-7 ِفي التمارينِفي التمارين

ذي الذي الَّذي. 1 ُّ الهندسيُّ الهندسي ُما المصطلحُما المصطلح  كنْ دقيقًا
نينيْنِ العلوِيِّ َ الحرفَي الحرفي الحرفَ ِ لوصفِ لوصف ه استعماله استعمالُهُ ُيمكنُكيمكنكيمكنكَكَ

َ؟ لماذَ؟ لماذَا؟ ِّفليِّفلي لكتابٍ فليوالسفليوالس ُّوالسُّ

ٍّقصٍّقصٍّ. 2 قص مقص مِ َو مثلَو مثل ِ المستقيماتِ المستقيمات يبدُ ِ
ن من مِنْ أزواج ٌّأيٌّأي

َ؟ لماذَ؟ لماذَا؟
ٍ
مفتوح

ط المخطط المخططَّ. 3-6، استعملِ ِفي التمارينِفي التمارين

ُ الهندسيةُ الهندسيةُ. ُا المصطلحاتُا المصطلحات ا المصطلحاتها المصطلحاتهَ ُ ما تصفُه ما تصفه ما تصفُ ُ، ارسُم، ارسم، ارسمْ 15-13 ِفي التمارينِفي التمارين

7. 
L

M

H

I

8. 

E F

G

H

9. 
A

10.  11.  12.  

مستقيمانِ متوازيانِ. 15 مستقيمانِ متقاطعانِ. 14 مستقيمانِ متعامدانِ. 13

W X

Y Z

قتسميمان تمعادمان أو قتسميمان 
قتماطعان؛ نموذج إجابة: يعتمد الأمر 

على دمى تباعد أو قتارب فرعي المقصّ.

قتسميمان وتمازيان؛ نموذج إجابة: هما 
قتسميمان لن يلقتيا أبدًا.

W, X, Y, Z

،Q  WX Tو Q  W Y T :نموذج إجابة 
Q  XZ Tو Q  WX T

Q  YZ Tو Q  WX T ،Q  XZ Tو Q  W Y T

نقطة

قتسميمان وتمازيان قتسميمان تمعادمان

قتسميمان وتمازيان قتسميمان تمعادمانقتسميمان قتماطعان

راجع رسوم الطلاب.

، Q  XZ T ،Q  W Y T ،Q  WX T

 
Q  YZ T

ُّحلُُُّّّحلُّحلُّحلُُُّّّحلُُّّحلُُُّّّحلُّحلُّحلُُُّّّحلُّحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلُُُُُُّّّّّّ المسائل المسائل المسائل المسائل المسائل المسائل المسائل المسائل المسائل المسائل المسائل المسائل المسائل المسائل المسائل المسائل المسائل المسائل المسائل المسائل المسائل المسائل المسائل المسائلِِِ ّ الرياضيّّّ الرياضيّ الرياضيّ الرياضيّّّ الرياضيّات الرياضياتاتات الرياضيات الرياضيات الرياضياتاتات الرياضياتات الرياضياتاتات الرياضيات الرياضيات الرياضياتاتات الرياضياتات الرياضياتاتات الرياضيات الرياضيات الرياضياتاتات الرياضياتات الرياضياتاتات الرياضيات الرياضيات الرياضياتاتات الرياضيات الرياضي الرياضي الرياضي الرياضي الرياضي الرياضي الرياضي الرياضي الرياضي الرياضي الرياضي الرياضي الرياضي الرياضي الرياضي الرياضي الرياضي الرياضي الرياضي الرياضي الرياضي الرياضي الرياضي الرياضي الرياضي الرياضي الرياضي الرياضي الرياضي الرياضي الرياضي الرياضي الرياضياتاتاتاتاتاتاتاتاتاتاتاتِِِ و و و و و وَََ ممارساتُ الرياضيّاتِ وَحلُّ المسائلِممارساتُ الرياضيّاتِ وَحلُّ المسائلُِممارساتُُُممارساتُممارساتُممارساتُُُممارساتُُممارساتُُُممارساتُممارساتُممارساتُُُممارساتُممارساتممارساتممارساتممارساتممارساتممارساتممارساتممارساتممارساتممارساتممارساتممارساتممارساتممارساتممارساتممارساتممارساتممارساتممارساتممارساتممارساتممارساتممارساتممارساتممارساتممارساتممارساتممارساتممارساتممارساتممارساتممارساتممارساتُُُُُُ
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تقويمٌ 

َ المستقيمَ المستقيم. 16 تْ نورةُ تسمتسمَّ ابنِ الحججَ ايضايرلةَ
.QLNQTT ُه صباحُه صباح ه صباحته صباحتْ تسمتسمَّ QLMQTT وَ َالمجاورَالمجاور
كتكتَكَكَ. َجابتَجابتجاب حْ إِ ح؟ وضح؟ وضِّ ِّ؟ وضِّ ٍى صوابٍى صوابٍ ى صوابما على صوابما علَ ما علهما علهُ ُّأيُّهأيهأي

L

M

N

ُّ كلُّ كلُّ. 17 َإذا كانتَإذا كانتإذا كانتْ ابنِ الحججَ ايضايرلةَ
ً متقاطعةً متقاطعةً،  ٍ مستقيماتٍ مستقيماتٍ ِالمستقيماتِالمستقيمات المتعامدةِ

ٌ متعامدةٌ متعامدةٌ؟  ِ المتقاطعةِ المتقاطعةِ َ المستقيمَات المستقيمات المستقيماتِ ُّ كلُّ كلُّ ْفهلْفهل
كتكتَكَكَ. َ إجابتَ إجابت إجاب حْ حوضحوضِّ

ُ يكونُ يكون. 18 ٍ مستقيماتٍ مستقيماتٍ بحيثُ َ ثلاثةَ ثلاثةَ ْارسمْارسم نمذجْ
ُ يقطعُ يقطع ْها متعامدينْها متعامدينها متعامدينِ، وبحيثُ ها متعامدينها متعامدينْ ن من مِ مستقيمانِ
ْ المتعامدينْ المتعامدين المتعامدينِ ْ المستقيميْن المستقيمين المستقيمينِ ُالثُالثُ َّ الثَّالث الثالث الثَّ ُالمستقيمُالمستقيم

ٍ واحدةٍ واحدةٍ فقطْ. ٍفي نقطةٍفي نقطة
ها.يها.يْها. ي علي علَ ِ بتحديدِ بتحديد نقاطٍ ِ المستقيماتِ المستقيمات مسمسَمِّ

19 .ٍ QABQTT مواز ُالمستقيمُالمستقيم مهاراتُ التفكريِ العليَا

QCDCDCQTT عموديٌّ ُالمستقيمُالمستقيم QCDCDCQTT، وَ ِللمستقيمِللمستقيم
.QEFQTT ِى المستقيمِى المستقيم ى المستقيملى المستقيملَ لعلعَ

.QEFQTT QABQTT وَ َ العلاقةَ العلاقةَ بينَ فصفصِفِ

A B
E

F

C D

ُ يمكنُك يمكنك يمكنكَكَ. 20 ِ التاليةِ التالية ّ الهندسيّة الهندسية الهندسيةِةِِ ن من مِنَ المصطلحاتِ ٌّأيٌّأي
َّ المبيَّنة المبينة المبينةَ في  ِ الكهرباءِ الكهرباء َ أسلاكَ أسلاك ِه لوصفِه لوصف ه لوصفاستعماله لوصفاستعمالُ

؟ المجاور؟ المجاور؟ِ الشكلِ

ٌ متعامدةٌ متعامدةٌ ٌمستقيماتٌمستقيمات 𝖠𝖠

ٌ متوازيةٌ متوازيةٌ ٌمستقيماتٌمستقيمات 𝖡𝖡

ٌ متقاطعةٌ متقاطعةٌ ٌمستقيماتٌمستقيمات 𝖢𝖢

نقاطٌ 𝖣𝖣َام العلاقةُ بين
ِ الكهرباءِ الكهرباء؟ أسلاكِ

ِ ايضايرلةِ ايضايرلة ِ في التعابريِ في التعابري رْ رفكرفكِّ ِّفكِّ

ٍ تويضحاتٍ تويضحاتٍ. ُعندام تكتبُعندام تكتب

 كلاهام على صواب؛ نموذج إجابة:

Q  L M T و Q  L N T يشريان إلى نفس اسملتقيم.

لا؛ نموذج إجابة: تتقاطع اسملتقاميت 
املتعمادة مكوّنةً زوااي قمئاة. يلس من 

الضروري أن يكوّن سمتقامين متقاطعان 
زاوية قمئاة.

نموذج رسم:

D
C

B A

،Q  EF Tالذي بدوره عمودي على Q  CD T موازٍ للسمتقيم Q  AB T نموذج إجابة: بام أن 
Q  EF T أيضًا عمودي على Q  AB T فإن

𝖡𝖡𝖡𝖡

التمارين 6-3 ترابط يستعمل الطلاب ما تعلموه في الدرس 1-14 عن تسمية النقاط 

والمستقيمات ليتمكنوا من هذه المسائل. 

التدخل لمعالجة الخطأ: التمرين 6

إذا واجه الطلاب صعوبة في تسمية المستقيمات،

عندها اطلب أن يضع كل منهم رأس قلمه على إحدى النقاط. ما المستقيم الذي يمرّ أفقيًّا

[(  
⟷

 XZ    أو)   
⟷

 WY   ] أي مستقيم يمر رأسيًّا بهذه النقطة؟ [(  
⟷

 YZ    أو)   
⟷

 WX   ] بهذه النقطة؟

إعادة التدريس تخصيص مجموعة إعادة التدريس A، في الصفحة 443

المسائل المتعددة الخطوات التمرين 18 في الصفحة 402، التمرين 13 في الصفحة 404

التمرين 16 ابنِ الحجج الرياضية اذكر تسمية أخرى ممكنة لهذا المستقيم.

[  
⟷

  MN    :نموذج إجابة]

التمرين 19 مهارات التفكير العليا ذكّر الطلاب أنّ التوضيح الجيد يجب أن يرد فيه السبب 

  في حال لم يكن
⟷

  EF    و   
⟷

 AB    في أنّ المستقيمين يبدوان متعامدين. كيف يمكن أن يبدو تقاطع

   متوازيين؟ [يكوّن التقاطع زاويتين كبيرتين وزاويتين صغيرتين.]
⟷

 CD    َو   
⟷

  AB   

التمرين 20 كيف يمكن أن تبدو أسلاك الكهرباء في حال كوّنت مستقيمات متقاطعة؟ 

[يتقاطع أحد السلكين مع السلك الآخر.] كيف يمكن أن تبدو أسلاك الكهرباء في حال كوَّنت 

مستقيمات متعامدة؟ [يتقاطع أحد السلكين مع السلك الآخر فتتكوّن زاوية مربعة عند نقطة 

تقاطعهما.]

 تحقّق سريع

تشير علامة التحقق إلى التمارين التي يمكن استعمالها للتمايز.
درجة كل من التمرينين 8 و 20 درجة واحدة. درجة التمرين 19 تصل إلى 3 درجات.

402-401

https://ruaad.com/z-admin/files.php


تدربٌّ فِي
المنزلِ 1 - 15

المستقيماتُ
بطريقةٍ أخرَى!

15-1 ُالدرسُالدرس 15 403ُالوحدةُالوحدةُ

َا قدرَا قدر الإمكانِ. ا قدر دقيقا قدر دقيقً ُ. كُن. كن. كُنْ ن مبين مبيّنٌ َا هوَا هو ا هو ما هو مَ ِ لوصفِ لوصف ٍ هندسيةٍ هندسية ْ، استعملْ، استعمل مصطلحاتٍ 3-1 ِفي التمارينِفي التمارين

َ المجاورَ المجاور. َكلَكل كل الشكل الشَّ َّ الشَّ 4-7، استعملِ ِفي التمارينِفي التمارين

مستقيمانِ متعامدانِ

ِّيشكِّليشكليشكِّلُلُ المستقيمانِ المتعامدانِ

ًزوايا قائمةًزوايا قائمةً.

مستقيمانِ متقاطعانِ

يمرُّ المستقيمانِ المتقاطعانِ

ِقطةِقطةِ. ُّ النُّقطة النقطة النُّ بنفسِ

ان متوازيان متوازياِنِ مستقيمانِ

المستقيمانِ المتوازيانِ

ً أبدً أبدا. لا يتقاطعانِ

1.  2.  3. 
 

ٍ مختلفةٍ مختلفةٍ.. 4 ٍ مستقيماتٍ مستقيماتٍ َ ثلاثةَ ثلاثةَ مسمسَمِّ

ِ المتوازيةِ المتوازية.. 5 ِ المستقيماتِ المستقيمات نا منا مِنَ ً زوجًا م زوجا م زوجً مسمسَمِّ

ْ متعامدينْ متعامدين متعامدينِ.. 6 ْ مستقيميْن مستقيمين مستقيمينِ مسمسَمِّ

ْ متقاطعيْن متقاطعين متقاطعينِ.. 7 ْ مستقيميْن مستقيمين مستقيمينِ مسمسَمِّ

ُ استعمالُ استعمال ُيمكنُكيمكنكيمكنُكَكَ
ِ لوصفِ لوصف َّ الهندسيَّة الهندسية الهندسيةِ التعابيرِ

هتهتَهُ. ْما رسمْتما رسمتما رسم

E

D G

BF

L
C

A

 مستقيمان
متعامدان مستقيمان متقاطعان ثلاث نقاط على مستقيم

Q  EL T ،Q  AB T ،Q  CD T:نموذج إجابة

Q  FG T و Q  CD T:نموذج إجابة

 Q  AB T و Q  CD T:نموذج إجابة

Q  CD T و 
Q  EL T:نموذج إجابة

Pearson Education, Inc. 5 ِشركةِشركة ِ
لصالح ٌمحفوظةٌمحفوظةٌ © النشرِ ُحقوقُحقوقُ 15-1 ُالدرسُالدرس 15 ُالوحدةُالوحدةُ 404

ْ مستقيميْن مستقيمين مستقيمينِ.. 8 مسمسَمِّ

ْ متعامدينْ متعامدين متعامدينِ.. 9 ْ مستقيميْن مستقيمين مستقيمينِ مسمسَمِّ

ً موازياً موازيا موازيا. 10 ُ بحيث يكونُ بحيث يكون ِ في الشكلِ في الشكل المجاورِ
QHFQTT ْارسمْارسم

.QGFQTT ِى المستقيمِى المستقيم ى المستقيملى المستقيملَ َا عَلا علا ع ا ع وعموديا ع وعموديا عاّ عاّ عاً عً Q
 في الشكل

Q
 في الشكل

AEQT
 في الشكل

T
 في الشكل

T ِللمستقيمِللمستقيم

َ النقطةَ النقطةَ.. 11 ِّعرِّفعرفعرِّفِ  المصطلحاتُ

ٍ لنقطةٍ لنقطةٍ؟ ٍ
َ تستعملَ تستعمل كنموذج ُماذا يمكنُكماذا يمكنكماذا يمكنكَكَ أنَْ

ْ لمستقيميْن لمستقيمين لمستقيمينِ. 12 َ إذا كانَ إذا كان َّ إنَّه إنه إنَّهُ يليلِيٌّ ل عل عَ ُيقولُيقول انقدْ وبرّرْ
ْ يكونا متوازييْن يكونا متوازيين يكونا متوازيينِ.  ْ أنْ أن ُ، فلا يمكنُ، فلا يمكن ٌ مشتركةٌ مشتركةٌ ٌنقطةٌنقطةٌ

َ إجابتكَ إجابتك. ّ؟ وضّح؟ وضح؟ وضّحْ ٍ هو على صوابٍ هو على صوابٍ لهلهَلْلْ

13 .QRSQTT QXYQTT وَ ْ المتوازييْن المتوازيين المتوازيينِ ْ المستقيميْن المستقيمين المستقيمينِ ِارسمِارسم
QTSTSTQTT بحيثُ َ المستقيمَ المستقيم ُ ارسُم ارسم ارسمِمِ ُما. ثمُما. ثمما. ثمَُّ ما. ثهما. ثهِ هوسمهوسمّ
نينيْنِ َ المستقيمَي المستقيمي المستقيم ن من مِنَ ٍّى كلٍّى كلٍّ ى كلا على كلا علَ ً متعامدً متعامد ُيكونُيكون

هِ. همهمِّ م وسم وسَ QRSQTT QXYQTT وَ

.QTSTSTQTT ِى المستقيمِى المستقيم ى المستقيم على المستقيم علَ Z َقطةَقطةَ ُّ النُّقطة النقطة النُّ ِارسمِارسم

 عموديٌّ. 14
QRSQTT ُالمستقيمُالمستقيم  مهاراتُ التفكيرِ العليَا

ٍ QRSQTT مواز ُ والمستقيمُ والمستقيم
QTUQTT ِى المستقيمِى المستقيم ى المستقيملى المستقيملَ لعلعَ

.QVWQTT ِللمستقيمِللمستقيم
QVWQTT؟ QTUQTT وَ نينيْنِ َ المستقيمَي المستقيمي المستقيم ُما العلاقةُما العلاقةُ بينَ

ُ الأمرُ الأمر. مزمزمَِ ز إذا لز إذا لَ ٍ مستقيماتٍ مستقيماتٍ ْارسمْارسم

A

B

G
E F

C
D

َ المجاورَ المجاور. َ الشكلَ الشكل 8-10، استعملِ ِفي التمارينِفي التمارين

تقويمٌ 
ُ يمكنُك يمكنك يمكنكَكَ. 15 ِ التاليةِ التالية ّ الهندسيّة الهندسية الهندسيةِةِِ ن من مِنَ المصطلحاتِ ٌّأيٌّأي

نينينِْ؟ َ المجاورَ المجاور نينيْنِ َ المستقيمَي المستقيمي المستقيم ِه لوصفِه لوصف ه لوصفاستعماله لوصفاستعمالُ

مستقيمانِ متعامدانِ 𝖠𝖠

A ُالنقطةُالنقطةُ 𝖡𝖡

مستقيمانِ متوازيانِ 𝖢𝖢

مستقيمانِ متقاطعانِ 𝖣𝖣

A

ما العلاقةُ
ِ المستقيماتِ المستقيمات؟ بينَ

ِ في العلاقةِ في العلاقة بينَ رْ رفكرفكِّ ِّفكِّ

المستقيمينِ. 

Q  GD T و Q  AE T:نموذج إجابة

Q  GF T و Q  AE T:نموذج إجابة

راجع عمل الطلاب.

نموذج إجابة: النقطة هي موقع دقيق 
في الفضاء. رأس إبرة الحياكة نموذج 

يمكن أن يمثّل النقطة.

نعم؛ نموذج إجابة: إذا كان لمستقيمين 
نقطة مشتركة، فهذا معناه أنهما متقاطعان 

وبالتالي لا يمكن أن يكونا متوازيين.

هما مستقيمان متعامدان.راجع رسوم الطلاب.

𝖣𝖣𝖣𝖣

A فوق المستوى O عند المستوى       I دون المستوى      

A التمارين 3، 7-6، 15-11 O التمارين 2، 6-5، 10-8، 15-14  I التمارين 1، 5-4، 11-8، 15  تصنيف التمارين وفق المستوى 
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تركيز • ترابط • دقةنظرة عامة على الدرس

تعزيز المهارات اللغوية

تركيز
المحور الهندسة

معيار الدرس 5.6.2 يتعرف ويصف ويصنف المثلثات وفقًا 
لزواياها وخصائص أضلاعها.

الهدف تصنيف المثلثات وفقًا لزوياها وأضلاعها.

الفهم الأساس تصُنف المثلثات وفقًا لزوياها وأضلاعها.

المصطلحات مثلث متطابق الأضلاع، مثلث متطابق 
الضلعين، مثلث مختلف الأضلاع، مثلث قائم الزاوية،

مثلث حاد الزوايا، مثلث منفرج الزاوية.

ترابط
في الصف الرابع، تعلم الطلاب كيفية قياس الزوايا وتحديد 
ما إذا كانت قائمة أو حادة أو منفرجة. حددوا ستة أنواع من 
المثلثات. في هذا الدرس، يتعلمون كيفية تحليل خصائص 

المثلثات التي تصُنف وفقًا لزواياها وأضلاعها.

دقة
يركّز هذا الدرس على الاستيعاب المفاهيمي. يحلل الطلاب 

خصائص المثلثات ويستعملون الخصائص لتصنيفها.

الاستماع تعلّم المصطلحات العلمية.

استعمل هذه الأنشطة مع جسر التعلّم البصري في كتاب 
الطالب، الصفحة 406

عندما تعرّف الطلاب بالمصطلحات الجديدة، اقرأ 
المصطلحات "مثلث قائم الزاوية"، و "مثلث حاد الزوايا"، 
و "مثلث منفرج الزاوية"، واطلب من الطلاب أن يكرروها. 

تساعدنا هذه التسميات على تصنيف المثلثات وفقًا 
لقياسات زوياها. حدّد بإصبعك زاوية من المثلث الحاد 

الزوايا المبيّن في الصفحة. حدّد بإصبعك كل زاوية. اذكر 
كلمة "قائم" أو"قائمة". مثّل شخصًا قائمًا. ماذا تلاحظ؟ 

جسم الشخص متعامد مع مستوى الأرض. حدّد بإصبعك 
الزاوية القائمة. بعض المثلثات لها زوايا كبيرة. حدّد بإصبعك 

الزاوية المنفرجة. كيف يمكنك استعمال مصطلح منفرجة 
لمساعدتك على تذكر أنه يشير إلى زاوية كبيرة؟

[الانفراج يعني انفتاح]

مستوى 1 اعرض مثلثًا قائم الزاوية. حدّد بإصبعك الزاوية 
القائمة في المثلث القائم الزاوية.

مستوى 2 اعرض مثلثًا قائم الزاوية. لماذا يسمى هذا 
المثلث مثلثًا قائم الزاوية؟ [لأنه يحتوي على زاوية قائمة

على جانبه الأيمن أو الأيسر.]

مستوى 3 اكتب تعريفًا للزاوية المنفرجة بتعابيرك الخاصة. 
ضمّن صورة في التعريف. يبين الزملاء رسومهم وتعاريفهم 

ويقارنون بينها.

التلخيص ما تعني كل من المصطلحات مثلث قائم 
الزاوية، ومثلث حاد الزوايا، ومثلث منفرج الزاوية؟

الدرس 15-2
تصنيف المثلثات

طلاب الصفّ
قبل البدء بالحلّمجتمعين

طرح مسألة حل وشارك. 1
ابنِ الحجج الرياضية استمع إلى الطلاب وابحث عن الذين يعملون مع زملائهم على 

تصنيف المثلثات واستعمال خصائص المثلثات لتبرير تصنيفهم.

بناء الاستيعاب. 2
ذكّر الطلاب بأنّ المثلث مضلع له 3 أضلاع. أين رأيت مثلثات مختلفة في واقع الحياة؟ 

[نماذج إجابة: معلاق ملابس، إشارات السير، أعلام البطولات الرياضية]

أثناء الحلّ مجموعة
صغيرة

طرح أسئلة توجيهية حسب الحاجة. 3
ما الخصائص التي يمكن أن تختلف من مثلث إلى آخر؟ [أطوال الأضلاع؛ قياسات 
الزوايا] ما أنواع الزوايا المختلفة التي يمكن أن تكون في مثلث؟ [زاوية قائمة، زاوية 

منفرجة، زوايا حادة.]

بعد إنجاز الحلّ طلاب الصفّ
مجتمعين

مشاركة الحلول ومناقشتها. 4
ابدأ بأعمال الطلاب. إذا لزم الأمر، اعرض عمل بدر لتوضيح كيفية رسم ثلاثة مثلثات لها 

خصائص مختلفة.

الانتقال إلى جسر التعلمّ البصري. 5
الأشكال المستوية لها خصائص عديدة تميّز أحدها عن الآخر. يمكنك وصف المثلثات 

وتصنيفها وفقًا لأطوال أضلاعها وقياسات زواياها.

توسّع موجّه إلى الطلاب سريعي الإنجاز. 6
هل هناك أزواج من خصائص تصنيف المثلثات لا يمكن أن تتوافر معًا في مثلث؟

برّر إجابتك. [نعم؛ نموذج إجابة: قائم الزاوية ومتطابق الأضلاع، منفرج الزاوية ومتطابق 
الأضلاع؛ نموذج إجابة: لا يمكن أن يكون للمثلث المتطابق الأضلاع أي زوايا قائمة،

إذ إنّ قياس كل من الزوايا في المثلث المتطابق الأضلاع أصغر من 90 درجة.]
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الخطوة

1

3 أضلاع متساوية
3 زوايا حادة

2 أضلاع متساوية
3 زوايا حادة

1 زاوية منفرجة
2 زوايا حادة

لا أضلاع متساوية

3 زوايا حادة

2 أضلاع متساوية
1 زاوية قائمة

1 زاوية قائمة
2 أضلاع متساوية

3 زوايا حادة

1 زاوية منفرجة
2 أضلاع متساوية

3 زوايا حادة
2 أضلاع متساوية

3 أضلاع متساوية

 ابنِ الحججَ الرّياضيّةَ. 

ُ يمكنُك يمكنك يمكنُكَكَ معرفةُ الخصائصِ َكيفَكيفَ

ا؟ثا؟ثًا؟ ث مثلث مثلَّ ُالتي تصفُالتي تصفُ

ك عملك عملكََكَ! نبينبيّنْ

ُ أدناهُ أدناه.  ِ
ح ح الموضح الموضَّ َّ الموضَّ ث إلى المثلث إلى المثلَّثِ ْانظرْانظر

ٌ مختلفةٌ مختلفةٌ.  ُ أخرى لها خصائصُ أخرى لها خصائص ثات مثلثات مثلَّثاتٍ ْارسمْارسم خمسةَ
َ، مثلَ، مثل: َ خصائصَه خصائصه خصائصهُ ث مثلث مثلَّثٍ ِّ كلِّ كل ْاكتبْاكتب بجانبِ

ٌ قائمةٌ قائمةٌ، ٌ زاويةٌ زاويةٌ ِ، أو فيهِ، أو فيه ُلهُله ضلعانِ متساويانِ

ّ زوايا حادّ زوايا حادةٍ، وهكذا. 3 ِأو فيهِأو فيه
َ المسألةَ المسألة. ِّ لحلِّ لحل هذهِ ِ زملائكِ زملائك زملائكَكَ ْاعملْاعمل معَ أحدِ

الدرسُ 2 - 15
تصنيفُ المثلثّاتِ

Classify Triangles

أستطيعُ…
ِزواياها وأضلاعِها.زواياها وأضلاعها.زواياها وأضلاعها. زواياها وأضلاعا لزواياها وأضلاعا لزواياها وأضلاعزِواياها وأضلاعِ ً وفقًا ل وفقا ل وفقً ثات المثلثات المثلَّثاتِ تصنيفَ

معيارُ الدرسِ

 5.6.2

ْْْْ ْْْ ْشاركْْْشاركْشاركْشاركْْْشاركْْشاركْْْشاركْشاركْشاركْْْشاركْْشاركْْْشاركْشاركْشاركْْْشاركْْشاركْشاركْشاركْْشاركْشاركْشاركْشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركْْْْ لحَّ وَشاركْلحَّ وَشاركَّْلحَََّّّلحَّلحَّلحَََّّّلحَّلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلح و و و و و وَََ

ِى خصائصِها؟ ى خصائصها؟ ى خصائصها؟  ى خصائص على خصائص علَ ًا بناءًا بناء ا بناءها بناءهَ هتهتَ ثات المثلثات المثلَّثاتِ التي أنشأْ ُ يمكنُك يمكنك يمكنكَكَ تصنيفُ ْهلْهل برّرْ منطقيًّا انظرْ مجدّدًا!
َ ذلكَ ذلك. ت عرفت عرفْتَ َ كيفَ كيف ْ؟ اذكرْ؟ اذكر ٍ واحدٍ واحدٍ ٍ تصنيفٍ تصنيفٍ ن من مِنْ ُ أكثرُ أكثر ثات المثلثات المثلَّثاتِ ِ لبعضِ لبعضِ ْهلْهل

نعم؛ نعم؛ نموذج إجابة: المثلث المتطابق الأضلاع هو أيضًا مثلث حاد الزوايا.

لاحظ الهامش للاطلاع على نموذج من عمل الطلاب.

15-2 ُالدرسُالدرس 15 405ُالوحدةُالوحدةُ

حلِّل عمل الطلاب

تطوير الفهم: التعلّم القائم على حلّ المشكلات

عمل عامرعمل بدر

رسم عامر خمسة مثلثات وحدد خصائصها، لكنّ اثنين منها لم يتطابق رسمهمارسم بدر بشكل صحيح خمسة مثلثات لها خصائص مختلفة.
مع الخصائص المذكورة.

ترابط: حثّ الطلاب على المشاركة بالربط بين المعرفة السابقة والأفكار الجديدة.
يتعلم الطلاب كيفية تصنيف مثلث وفقًا لأطوال أضلاعه وقياسات زواياه.

هذا النشاط يهيئ الطلاب لتصنيف المثلثات في الصفحة التالية.

طلاب الصفّ
قبل البدء بالحلّمجتمعين

طرح مسألة حل وشارك. 1
ابنِ الحجج الرياضية استمع إلى الطلاب وابحث عن الذين يعملون مع زملائهم على 

تصنيف المثلثات واستعمال خصائص المثلثات لتبرير تصنيفهم.

بناء الاستيعاب. 2
ذكّر الطلاب بأنّ المثلث مضلع له 3 أضلاع. أين رأيت مثلثات مختلفة في واقع الحياة؟ 

[نماذج إجابة: معلاق ملابس، إشارات السير، أعلام البطولات الرياضية]

أثناء الحلّ مجموعة
صغيرة

طرح أسئلة توجيهية حسب الحاجة. 3
ما الخصائص التي يمكن أن تختلف من مثلث إلى آخر؟ [أطوال الأضلاع؛ قياسات 
الزوايا] ما أنواع الزوايا المختلفة التي يمكن أن تكون في مثلث؟ [زاوية قائمة، زاوية 

منفرجة، زوايا حادة.]

بعد إنجاز الحلّ طلاب الصفّ
مجتمعين

مشاركة الحلول ومناقشتها. 4
ابدأ بأعمال الطلاب. إذا لزم الأمر، اعرض عمل بدر لتوضيح كيفية رسم ثلاثة مثلثات لها 

خصائص مختلفة.

الانتقال إلى جسر التعلمّ البصري. 5
الأشكال المستوية لها خصائص عديدة تميّز أحدها عن الآخر. يمكنك وصف المثلثات 

وتصنيفها وفقًا لأطوال أضلاعها وقياسات زواياها.

توسّع موجّه إلى الطلاب سريعي الإنجاز. 6
هل هناك أزواج من خصائص تصنيف المثلثات لا يمكن أن تتوافر معًا في مثلث؟

برّر إجابتك. [نعم؛ نموذج إجابة: قائم الزاوية ومتطابق الأضلاع، منفرج الزاوية ومتطابق 
الأضلاع؛ نموذج إجابة: لا يمكن أن يكون للمثلث المتطابق الأضلاع أي زوايا قائمة،

إذ إنّ قياس كل من الزوايا في المثلث المتطابق الأضلاع أصغر من 90 درجة.]
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كيفَ يمكنُكَ تصنيفُ المثلَّثاتِ؟ ُالسؤالُالسؤالالسؤالالسؤالالسؤالالسؤالالسؤالالسؤالالسؤالالسؤالالسؤالالسؤال
ُالأساسُالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساس
السؤالُ
الأساسُ

A

ِِ
ُ مختلفُ مختلفُ الأضلاع ثمثلثمثلَّثٌ

ِ الثلاثةِ الثلاثةِ ه أضلاعه أضلاعِهِ ُأطوالُأطوال
ٌمختلفةٌمختلفةٌ.

ين الضلعين الضلعينِ ُ متطابقُ متطابق ثمثلثمثلَّثٌ

ِّى الأقلِّى الأقل ى الأقل على الأقل علَ ِفيهِفيه ضلعانِ
ِي الطولِي الطول.  ي الطول في الطول فِ متساويانِ

ِِ
ع الأضلاع الأضلاع ُ متطابقُ متطابق ثمثلثمثلَّثٌ

ٌ متساويةٌ متساويةٌ ُ الثلاثةُ الثلاثةُ ُأضلاعُهأضلاعهأضلاعهُ

ِي الطولِي الطول. ي الطولفي الطولفِ

ا.ها.هَا. ه أضلاعه أضلاعِ ثات المثلثات المثلَّثاتِ بحسبِ أطوالِ ُيمكنُيمكن تصنيفُ

َاهَا.اها.اها. َ زواياَه زواياه زواي ِ قياساتِ قياسات ثات المثلثات المثلَّثاتِ بحسبِ ُا تصنيفُا تصنيفُ ً أيضًا تصنيف أيضا تصنيف أيض ُيمكنُيمكن

ابنِ الحججَ الرياضيّةَ أقنعنِي!
؟ 

ِ
ِ الزاويةِ الزاوية ومتطابقِ الأضلاع ِ قائمِ قائم ث مثلث مثلَّثٍ ُ يمكنُُ يمكنُك يمكنكك يمكنك يمكن يمكنكَكََكَك رسمُ ْهلْْهلْهلهل

ٍ دقيقةٍ دقيقة. ّ رياضيّة رياضية رياضيةٍةٍٍ ٍ مفرداتٍ مفرداتٍ حْ ذلك باستعمالِ حوضحوضِّ

BB

ّ رياضيّة رياضية رياضيةً، ِّ تبرِّر تبرر تبرِّرَ حجةً ْلكيْلكي
ٍ مفرداتٍ مفرداتٍ َ تستعملَ تستعمل ْ أنْ أن يجبُ

ِ
ً وأفكاراً دقيقة وأفكارا دقيقة وأفكارا دقيقةً لتوضيح ّرياضيّةرياضيةرياضيةً

ك تفكيرك تفكيركَِكَ. ِطريقةِطريقة

ِالزاويةِالزاوية ُ منفرجُ منفرجُ ثمثلثمثلَّثٌ

ُإحدى زواياهُإحدى زواياه منفرجةٌ.

َ الزواياَ الزوايا الزوايا ُّ حادُّ حادُّ ثمثلثمثلَّثٌ

ّ حادّ حادةٌ. ُ الثلاثُ الثلاثُ ُزواياهُزواياه

ِ الزاويةِ الزاوية ُ قائمُ قائم ثمثلثمثلَّثٌ
ٌ قائمةٌ قائمةٌ. ُإحدى زواياهُإحدى زواياه

َ زواياَ  زوايا  زوايا  ِ قياساتِ قياسات مجموعُ

َ هوَ هوَ 180° ثالمثلثالمثلَّثِ

ا ما مَا ُ يمكنُك يمكنك يمكنُكَكَ معرفةُ ْهلْهل
ث المثلث المثلَّثِ

ِ
ُ أطوالُ أطوال أضلاع ْا كانتْا كانتْ إذَ

ا؟ها؟هَا؟ ِ قياسِه قياسه قياس ن من مِنْ دونِ متساويةً

 لا؛ نموذج إجابة: يمكن أن يكون للمثلث قائم الزاوية فقط
ضلعان متطابقان. إذن لا يمكن أن يكون متطابق الأضلاع.
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تطوير الفهم: التعلّم البصري الخطوة

2

لماذا لا يكون للمثلث المنفرج 
الزاوية أكثر من زاوية منفرجة 

واحدة؟ [عندها يصبح مجموع 
قياسات زواياه أكبر من 180°]

تجنّب المفاهيم المغلوطة
ذكّر الطلاب بأنّ بإمكانهم تصنيف 

المثلثات وفقًا لأطوال أضلاعها 
وقياسات زواياها. المصطلحات 
قائم، وحاد، ومنفرج تستعمل 

لتصنيف المثلثات وفقًا لقياسات 
الزوايا، وليس وفقًا لأطوال الأضلاع.

يهدف جسر التعلّم البصري إلى الربط بين تفكير الطلاب في حل وشارك ومفاهيم الرياضيات المهمة في الدرس. 
استعمل جسر التعلّم البصري لتوضيح هذه المفاهيم.

أقنِعني! ابنِ الحجج الرياضية يستعمل الطلاب أي طريقة يختارونها لتحديد ما إذا كان 
يمكن لمثلث متطابق الأضلاع أن يكون أيضًا مثلثًا قائم الزاوية، ثم يوضحون تبريرهم المنطقي.

ترابط عند تصنيف المثلثات، يحلل الطلاب خصائص ستة أنواع من المثلثات. يرتبط هذا بعملهم 
في صفوف سابقة حيث تعلموا تحديد أنواع المثلثات، وقياس الأطوال، وقياس الزوايا وتصنيفها.

السؤالالسؤالالسؤالالسؤالالسؤالالسؤالالسؤالالسؤالالسؤالالسؤال ارجع إلى السؤال الأساس. عند تحديد المثلثات وتصنيفها، يجب أن يتذكر الطلاب 
الأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساس
السؤال
أنه من الممكن أحياناً تصنيف مثلث بأكثر من طريقة. ذكّر الطلاب بأنه من المفيد الأساس

دائمًا مراجعة ما يعرفونه عن تصنيف المثلثات وفقًا لخصائصها لتحديد الخصائص 
التي يمكن أن تنطبق معًا في مثلث واحد.

ابنِ الحجج الرياضية

هل المثلث المتطابق الأضلاع مثلث 
متطابق الضلعين أيضًا؟ وضّح 
إجابتك. [نعم؛ مثلث متطابق 

الأضلاع له 2 من الأضلاع متساوية 
في الطول، بالتالي يمكن تصنيف 
المثلث المتطابق الأضلاع على أنه 

مثلث متطابق الضلعين.] هل مثلث 
متطابق الضلعين هو دائمًا مثلث 
متطابق الأضلاع؟ وضّح إجابتك. 

[لا؛ إنّ تصنيف مثلث بأنه متطابق 
الضلعين يعلمك بأنّ ضلعين فقط 

من أضلاعه متساويان في الطول. 
ورغم أنه يمكن أن يكون الضلع 

الثالث متساوياً للضلعين الآخرين، 
لا يمكن تصنيف هذا المثلث 
بمتطابق الأضلاع لأن متطابق 

الأضلاع يجب أن يكون له 3 أضلاع 
متساوية في الطول.]

ابنِ الحجج الرياضية

كيف تعرف أن مثلثًا ما له زاوية 
قائمة؟ [قياس إحدى زواياه يساوي 
°90، عادةً، يسُتعمل رمز الزاوية 

القائمة لإظهار ذلك.]
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َ آخرَ آخر، انظرِ ٍ على مثالٍ على مثالٍ *للحصولِ

ِها وقياساتِها وقياسات زواياها. ها وقياسات أضلاعها وقياسات أضلاعِ ً وفقًا لأطوال وفقا لأطوال وفقًا لأطوالِ ثاث المثلثاث المثلّثاثِ ف، صنف، صنِّفِ 10-5 ِفي التمارينِفي التمارين

ثاث المثلثاث المثلّثاثِ ف، صنف، صنِّفِ 4 3 وَ ِفي التمرينينِفي التمرينين
ِها وقياساتِها وقياسات زواياها. ها وقياسات أضلاعها وقياسات أضلاعِ ًوفقًا لأطوالوفقا لأطوالوفقًا لأطوالِ

َ يكونَ يكون. 1 ْ أنْ أن ُهل يمكنُهل يمكن ابنِ الحججَ الرياضيّةَ
ً زاويةً زاويةً منفرجةً؟ لماذا؟ ِ الزاويةِ الزاوية ِ القائمِ القائم ثللمثلثللمثلَّثِ

َ يكونَ يكون. 2 ْ أنْ أن ِ
ث للمثلث للمثلّثِ المتطابقِ الأضلاع ُ يمكنُ يمكن ْهلْهل

ِي الطولِي الطول؟ لماذا؟ ي الطول في الطول فِ ُلهُله ضلعانِ فقطْ متساويانِ

3. 60°

60°60° 3 cm

3 cm3 cm

4. 
9.9 m 7 m

7 m

5. 

3.1 cm

6 cm6 cm

75 75

30 6. 
9 m 12 m

15 m

7. 

11 cm

11 cm11 cm

60°60°

60°
8. 

9.2 m

9.2 m

15.1 m

110°

9. 

10 m

8 m

6 m

10. 12 cm

12 cm

6.5 cm

ُ في ما تحتاجُ في ما تحتاج إلى  إلى  إلى  رْ رفكرفكِّ ِّفكِّ

ث المثلث المثلَّثِ ِ لتصنيفِ لتصنيف ِقمارنتِهقمارنتهقمارنتهِ
.
ٍ
بشكلٍ صحيح

 لا، يجب أن ستتاوى
أطوال كل أضلاعه الثلاثة.

180° − 90° =  لا، 90°
قياس الزاوية المنفرجة أكبر من 90° 

تمطابق الأضلاع، 
حاد الزوايا

 تمطابق الضلعين، 
قائم الزاوية

 تمطابق الضلعين، 
حاد الزوايا

 تمطابق الأضلاع، 
حاد الزوايا

 مختلف الأضلاع، 
قائم الزاوية

 مختلف الأضلاع، 
قائم الزاوية

 تمطابق الضلعين، 
منفرج الزاوية

 تمطابق الضلعين، 
حاد الزوايا
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تقويمٌ 

11 .
ٍ
ع مربع مربَّع ُ لها شكلُ لها شكل ُ قاعدتهُ قاعدته قاعدتهُُ ٍ هرمٍ هرمٍ ن عن عَنْ ٌ عبارةٌ عبارةٌ ُ المجاورُ المجاور ُالشكلُالشكل

ِ
ن من مِنَ الأضلاع

ٍ
ِّ كلِّ كل ضلع ُا. وطولُا. وطول ً متراً. وطول مترا. وطول مترً 35 ه ضلعه ضلعِهِ ُطولُطول

ً متراً. مترا. متراً. َالأخرَى الأخرى الأخرى 32
ه أضلاعه أضلاعِهِ ً وفقًا لأطوال وفقا لأطوال وفقًا لأطوالِ ِ في الهرمِ في الهرم َّ الأماميَّ الأمامي ث المثلث المثلَّثَ فصنفصنِّفِ

ُ زواياهُ زواياه. ِوقياساتِوقياسات

ةةّ دائريةةّّ دائريةّ دائرية دائريةُ الشكلِ إلى . 12 ٌ فطيرةٌ فطيرةٌ تمتمَتْ مسمسِّ سقسقُ برّرْ منطقيًّا
ٍ جاسمٍ جاسمٍ ن من مِنْ ٌّ كلٌّ كلٌّ َ. أكلَ. أكل ٍ متساويةٍ متساوية ٍ قطعةٍ قطعةٍ َاثنتَي عشرةاثنتي عشرةاثنتي عشرةَ
ِ في اليومِ في اليوم ٌ بدرٌ بدرٌ َ. وأكلَ. وأكل ِ الفطيرةِ الفطيرة يومَ الإثنينِ

1
6 ٍ وَبدر

ن من مِنْ ً قطعةً قطعةً ْ. كمْ. كم ِ الفطيرةِ الفطيرة َا بقيَا بقي منَ ا بقي ما بقي مَ 1
التالي 2

َ تبريرَ تبريركَكَ. حْ ح؟ وضح؟ وضِّ ِّ؟ وضِّ َ بقيَت بقيت بقيتْ ِ الكاملةِ الكاملةِ ِالفطيرةِالفطيرة

13 .QR 3 ِ ُ الواحدُ الواحد بسعر ُ الدفترُ الدفتر ُباعُباعُ باع يباع يُ ِي المكتبةِي المكتبة ي المكتبةفي المكتبةفِ
.QR 2.50 ِ ُ الواحدُ الواحد بسعر ُوالقلمُوالقلم

 منَ
ٍ
6 قطع ِ على شراءِ على شراء QR 16 ُ جميلةُ جميلةُ َا أنفقَتا أنفقتا أنفقتْ َإذَإذَ

ُا تكونُا تكون قدِ ً قلمًا تكون قلما تكون قلم ْا وكمْا وكم ً دفتراً وكم دفترا وكم دفتر ْ، فكمْ، فكم ِ والأقلامِ والأقلامِ الدفاترِ
َاشترتَاشترتاشترتْ؟

ٍّ كلٍّ كلٍّ منْ. 14 ُ قياسُ قياس ثمثلثمثلَّثٌ مهاراتُ التفكريِ العليَا
ْ؛ هلْ؛ هل هذا  67° °23 وَ ُ زواياهُ زواياه الثلاثِ ن من مِنْ َزاويتَينزاويتينزاويتينِ

ُ منفرجُ منفرجُ ْ أمْ أم ِ الزاويةِ الزاوية ُ قائمُ قائم ْ الزوايا أمْ الزوايا أم ُّ حادُّ حادُّ ثالمثلثالمثلَّثُ
ّ هندسيّة هندسية هندسيّةً في  ْ؟ استعملْ؟ استعمل مصطلحاتٍ ِالزاويةِالزاوية

ِتوضيحِكتوضيحكتوضيحكَكَ.

ِفي إحدى حظائرِفي إحدى حظائر. 15 افهمْ وثابرْ في الحلِّ
ِ في هذهِ في هذه ُأرانبُأرانب. يوجدُ ٌدجاجٌدجاج وَ ٌ خرافٌ خرافٌ وَ ِالحيواناتِالحيوانات

ٌ دجاجٌ دجاج ِ الحيواناتِ الحيوانات
1
ا. اً.  حيوانا. اً. ً حيواناً.  حيوانا.  حيوانا. 3 126 ِالحظيرةِالحظيرة

ٌ خرافٌ خرافٌ. ِ الباقيةِ الباقية ِ الحيواناتِ الحيوانات ِ
ُوثلاثةُوثلاثةُ أرباع

ك عملك عملَكَكَ. ِّ؟ بيِّن؟ بين؟ بينْ ِا في الحظيرةِا في الحظيرة ً أرنبًا في الحظيرة أرنبا في الحظيرة أرنب ْكمْكم

ٍ سنتمتراتٍ سنتمتراتٍ. 16 5 ِ فيهِ فيه َ ضلعَين ضلعين ضلعينِ ُ قياسُ قياس ثمثلثمثلَّثٌ
ث هذا المثلث هذا المثلَّثَ َّ إنَّ إن ٌ جاسمٌ جاسم ُ. يقولُ. يقول ٍ سنتمتراتٍ سنتمتراتٍ 6 وَ

.
ِ
ُمختلفُمختلفُ الأضلاع

َ إجابتَك إجابتك إجابتكَكَ. حْ ح؟ وضح؟ وضِّ ِّ؟ وضِّ ٍ على صوابٍ على صوابٍ َ هوَ هوَ ْهلْهل

1414

1؛ 
6 + 1

6 = 1
4 قطع؛ نموذج تويضح: 3

1؛ أكل جسام وبدر 4 قطع
3 × 12 = 4

لذا بقيت 8 قطع؛ 12 العدد 8 اسيوي 4

               قئام الزاوية، نموذج تويضح: أولًا، 
°23، إذن قايس الزاوية  + 67° = أوجد 90°

°180؛ وبام  − 90° = الثلاثة اسيوي 90°
أن قايس إحدى زوااي املثلث اسيوي 90°، 

فإنه مثلث قئام الزاوية.

دفتران و 4 أقلام

1؛ 
3 × 126 =  21 أرنبًا؛ 42

3؛ 
4 × 84 = 126؛ 63 − 42 = 84

126 − 42 − 63 = 21

متطابق الضلعين، احد الزوااي

لا؛ نموذج تويضح: ميكن أن يبلغ قايس 
الضلع الثلاث 6 سنتمتر أو 5 سنتمتر 

وعندها يكون املثلث متطابق الضلعين.

التدخل لمعالجة الخطأ: التمرين 3
إذا صنف الطلاب المثلث على أنه مثلث قائم، 

عندها أشر إلى زاوية قائمة، مثل ركن الورقة. هذه زاوية قائمة. أشر إلى المثلث.
هل لهذا المثلث زاوية قائمة؟ [لا]

إعادة التدريس تخصيص مجموعة إعادة التدريس B، في الصفحة 443

التمرين 6 ذكّر الطلاب بأن يبرّروا إجاباتهم. ما الذي يجعل المثلث مثلثًا قائم الزاوية؟
[قياس إحدى زواياه يساوي 90 درجة.] ما الذي يجعل المثلث مثلثًا مختلف الأضلاع؟

[جميع أضلاعه مختلفة من حيث الطول.]

التمرين 11 ما المعلومات الواردة في المسألة التي تساعدك على تحديد أن المثلث
متطابق الضلعين؟ [طول كل من الضلعين يساوي 32 متراً.]

المسائل المتعددة الخطوات التمارين 12، 13 و 15 في الصفحة 408، التمرين 11 في الصفحة 410

التمرين 12 برّر منطقيًا بطريقة كمية ذكّر الطلاب بأنهم أولاً يجب أن يحدّدوا العلاقة بين 
الأعداد، ثم أن يحدّدوا العمليات التي يجب استعمالها لمساعدتهم على حل المسألة.

التمرين 13 اطلب من الطلاب توضيح الخطوات التي اتبعوها لتحديد عدد الدفاتر والأقلام  
التي اشترتها جميلة (الفهم والمثابرة في الحل)، [قد تتنوّع الإجابات.]

التمرين 14 مهارات التفكير العليا ذكّر الطلاب بأن يحدّدوا الخطوات اللازمة لحل المسألة 
(الفهم والمثابرة في الحل)، ما الخطوة الأولى التي يجب عليك اتباعها لحل هذه المسألة؟

[اجمع، 90° = 67° + 23°]

التمرين 15 افهم وثابر في الحلّ حثّ الطلاب على تفكيك المسألة إلى مسائل أبسط 
ليتمكنوا من حلّها. اطلب منهم إيجاد عدد الدجاج، والخراف، ومن ثم الأرانب. ما العمليات 

التي تسُتَعمل لحل هذه المسألة المتعددة الخطوات؟ [الضرب أو القسمة والطرح]

 تحقّق سريع

تشير علامة التحقق إلى التمارين التي يمكن استعمالها للتمايز.
درجة كل من التمرينين 8 و 16 درجة واحدة. درجة التمرين 14 تصل إلى 3 درجات.

408-407
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تدربٌّ فِي
المنزلِ 2 - 15

تصنيفُ المثلَّثاتِ

15-2 ُالدرسُالدرس 15 409ُالوحدةُالوحدةُ

3. 
3 m 3 m

3 m
60° 60°

60°
2. 

3 cm
5 cm

4 cm

1. 8 cm 8 cm

14 cm
26° 26°

128°

6. 8.2 cm

8 cm 5 cm

35° 70°

75°

5. 

2 in.
135°26°

1  in.11  11  
2

1  
2

1  

3  in.13  13  
4

3  
4

3  
4. 14 m

14 m

19.8 m

9. 

8 ft

8 ft 11.3 ft

8. 2 m

3 m 3 m

70° 70°

40°

7. 

1 m 1 m

1 m

60° 60°

60°

ِها وقياساتِها وقياسات زواياها. ها وقياسات أضلاعها وقياسات أضلاعِ ً وفقًا لأطوال وفقا لأطوال وفقًا لأطوالِ ثاث المثلثاث المثلّثاثِ ف، صنف، صنِّفِ 9-1 ِفي التمارينِفي التمارين

بطريقةٍ أخرَى!
ِها وقياساتِها وقياسات زواياها. ها وقياسات أضلاعها وقياسات أضلاعِ ً وفقًا لأطوال وفقا لأطوال وفقًا لأطوالِ ثاث المثلثاث المثلّثاثِ َمكنكَمكنك تصنيفُ مكنكيمكنكيُ

َ الزواياَ الزوايا الزوايا ُقياساتُقياساتُ
ِ
ُأطوالُأطوال الأضلاع

ُّ الحادُّ الحادُّ الزوايا ثالمثلثالمثلَّثُ

90° ن من مِنْ ُّ أقلُّ أقل ُ زواياهُ زواياه cm 8ُّكلُّكلُّ

8 cm

8 cm

5 m

4 m
7.5 m16 cm 16 cm

60°

60° 60° 120°

ِ
ُ المتطابقُ المتطابقُ الأضلاع ثالمثلثالمثلَّثُ

ه أضلاعه أضلاعِهِ جميعُ
ِي الطولِي الطول. ي الطول في الطول فِ ٌمتساويةٌمتساويةٌ

َ الزواياَ. الزوايا. الزوايا. ُّ وحادُّ وحادُّ
ِ
ُ متطابقُ متطابق الأضلاع ثا المثلثا المثلَّثُ هذَ

ِ الزاويةِ الزاوية ُ القائمُ القائم ثالمثلثالمثلَّثُ

ٌ قائمةٌ قائمةٌ ُإحدى زواياهُإحدى زواياه
8 cm

8 cm

8 cm

5 m

4 m
7.5 m16 cm 16 cm

60°

60° 60° 120°

ُ المتطابقُ المتطابقُ الضلعينِ ثالمثلثالمثلَّثُ

ِّى الأقلِّى الأقل ى الأقل على الأقل علَ ِفيهِفيه ضلعانِ
ُلهما نفسُلهما نفس الطولِ.

ِ الزاويةِ الزاوية.  ُ وقائمُ وقائم ُ متطابقُ متطابق الضلعينِ ثا المثلثا المثلَّثُ هذَ

ِ الزاويةِ الزاوية ُ المنفرجُ المنفرج ثالمثلثالمثلَّثُ

ُإحدى زواياهُإحدى زواياه منفرجةٌ
8 cm

8 cm

8 cm

5 m

4 m
7.5 m16 cm 16 cm

60°

60° 60° 120°

ِ
ُ المختلفُ المختلفُ الأضلاع ثالمثلثالمثلَّثُ

ٌ مختلفةٌ مختلفةٌ. ه أضلاعه أضلاعِهِ ُأطوالُأطوال

ِ الزاويةِ الزاوية. ُ ومنفرجُ ومنفرجُ ِ
ُ مختلفُ مختلفُ الأضلاع ثا المثلثا المثلَّثُ هذَ

ِ قياساتِ قياسات َّ أنَّ أن مجموعَ ّتذكّرتذكرتذكّرْ

َ هوَ هوَ 180° ثزوايا المثلثزوايا المثلَّثِ

متطابق الأضلاع، حاد الزوايا

مختلف الأضلاع، حاد الزوايا

متطابق الأضلاع، حاد الزوايا

مختلف الأضلاع، منفرج الزاوية

متطابق الضلعين، حاد الزوايا

متطابق الضلعين، قائم الزوايا

متطابق الضلعين، قائم الزاوية

متطابق الضلعين، منفرج الزاويةمختلف الأضلاع، قائم الزاوية

Pearson Education, Inc. 5 ِشركةِشركة ِ
لصالح ٌمحفوظةٌمحفوظةٌ © النشرِ ُحقوقُحقوقُ 15-2 ُالدرسُالدرس 15 ُالوحدةُالوحدةُ 410

ٍ تخييمٍ تخييمٍ. . 10 ِ لرحلةِ لرحلة ٌاشترى طارقٌاشترى طارقٌ خيمةً
ِ الخيمةِ الخيمة. ِى مدخلِى مدخلِ ى مدخل إلى مدخل إلَ ْانظرْانظر

ُاهُاه. َزواياَهزواياهزواي ه أضلاعه أضلاعِهِ وَ ن من مِنْ حيثُ ث المثلث المثلَّثَ فصنفصنِّفِ

11 .ِ َّ أقلَّ أقل بمقدار ٌاشترى طارقٌاشترى طارقٌ خيمةً بسعرٍ  نمذجْ
ِّ الأصليِّ الأصلي.  ن عن عَنِ السعرِ QR 70

ّ إضافيًّ إضافيًا. إضافيا. إضافيا. QR ُا مقدارهُ ا مقداره ا مقداره 15 ًا خصمًا مقدارا خصما مقدارا خصم ً أيضًا خصم أيضا خصم أيض ُ المتجرُ المتجر ّوقدّوقدّمَ
َ، فما هوَ، فما هو ِا للخيمةِا للخيمة ً ثمنًا للخيمة ثمنا للخيمة ثمنً QR 125 ٌ طارقٌ طارقٌ َإذا دفعَإذا دفع

ك حلك حلِّكَكَ.
ِ
ة عددية عدديةةّةًّ لتوضيح ً جملةً جملةً ْ؟ اكتبْ؟ اكتب ُّها الأصليُّها الأصلي ُسعرهُا الأصليسعرها الأصليسعرُ

4 ft
4 ft

3 ft

ُ أدناهُ أدناه لا. 12 ث المثلث المثلَّثَ َّ إنَّ إن ُ عمرُ عمرُ َقالَقال  انقدْ وبرّرْ
ٌ مختلفةٌ مختلفةٌ. ه أضلاعه أضلاعِهِ َ أطوالَ أطوال َّ لأنَّ لأن ه تصنيفه تصنيفُهُ ُيمكنُيمكن

َ إجابتَك إجابتك إجابتكَكَ. حْ ح؟ وضح؟ وضِّ ِّ؟ وضِّ ٍ على صوابٍ على صوابٍ َ هوَ هوَ ْهلْهل

12.42 m 9.5 m

8 m

ُ طولُ طول. 13 ُ لهُ له ضلعانِ ثمثلثمثلَّثٌ مهاراتُ التفكيرِ العليَا
ه ضلعه ضلعِهِ الثالثِ ُا، وطولُا، وطول ً سنتمتراً، وطول سنتمترا، وطول سنتمترً هما  منهما  منْهما 15 ٍّكلٍّكلٍّ

ث هذا المثلث هذا المثلَّثِ؟ ُ. ما نوعُ. ما نوعُ ٍ سنتمتراتٍ سنتمتراتٍ 10

ّ هندسيّة هندسية هندسيّةٍةٍٍ. َ إجابتَك إجابتك إجابتكَكَ باستعمالِ مصطلحاتٍ حْ حوضحوضِّ

ً علبةً علبةً،. 14 12 ِّ في كلِّ في كل صندوقٍ ُ صناديقُ صناديق خرزٍ. يوجدُ لدى متجرٍ  نمذجْ
ِ الواحدِ الواحد؟ ِ في الصندوقِ في الصندوق ُ. ما عددُ. ما عدد الخرزِ 275 خرزةً ٍ علبةٍ علبة ِّوفي كلِّوفي كل

ٍ علبةٍ علبةٍ ِّ في كلِّ في كل خرزةً

علبةً

خرزةً ?

275275 275275275275275 275275275275275

?

تقويمٌ 
15 .

ِ
ث مثلث مثلَّثٍ متطابقِ الأضلاع َها رسمَها رسم ها رسمهِا رسم بإمكانها رسمهِا رسمِ بإمكانهِا رسم بإمكانها رسم بإمكان َّ إنَّ إن ُ هالةُ هالةُ ُتقولُتقول

َ إجابتَك إجابتك إجابتكَكَ. حْ ح؟ وضح؟ وضِّ ِّ؟ وضِّ َها ذلكَها ذلك ُ. هل يمكنُها ذلك. هل يمكنها ذلك. هل يمكن ِ الزاويةِ الزاوية ِ
ومنفرج

هو مثلث متطابق الضلعين لأنّ له ضلعين 
متساويين في الطول.

pp = 125 + 70 + QR 210 ؛ نموذج إجابة: 15

متطابق الضلعين، حاد الزوايا

عمر ليس على صواب. هذا المثلث هو قائم 
الزاوية ومختلف الأضلاع.

12

275

300 3 خرزة

لا؛ نموذج توضيح: يمكن أن يكون 
لمثلث منفرج الزاوية ضلعان متساويان 

كحد أقصى، لذا لا يمكن أن يكون 
متطابق الأضلاع.

A فوق المستوى O عند المستوى       I دون المستوى      

A التمارين 9-6، 15-10 O التمارين 8-4، 15-11  I التمارين 6-1، 12-10، 15  تصنيف التمارين وفق المستوى 
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تركيز • ترابط • دقةنظرة عامة على الدرس

تعزيز المهارات اللغوية

تركيز
المحور الهندسة

معيار الدرس 5.6.3 يتعرف ويصنّف الأشكال الرباعية
إلى فئات حسب خصائصها.

الهدف تصنيف الأشكال الرباعية بحسب خصائصها.

الفهم الأساس تصنيف الأشكال الرباعية بحسب أضلاعها 
وزواياها.

المصطلحات شبه منحرف، متوازي أضلاع، مستطيل، 
معيّن، مربع

ترابط
في الدرس 2-15، تعلم الطلاب خصائص المثلثات المصنفة 

بحسب أضلاعها وزواياها. في الصف الرابع، تعلم الطلاب 
تصنيف الأشكال الرباعية بحسب قياسات زواياها ووجود

أو عدم وجود مستقيمات متوازية أو متعامدة. في هذا الدرس، 
يتعلمون كيفية تصنيف الأشكال الرباعية وتحليل خصائصها 

ويبدأون بتطوير فهم التسلسل الهرمي لتصنيف الأشكال.

دقة
يركّز هذا الدرس على الاستيعاب المفاهيمي. يصنّف الطلاب 

أشكالاً رباعية ويحلّلون خصائصها.

التحدث التحدث باستعمال مصطلحات الدرس.

استعمل هذه الأنشطة مع جسر التعلّم البصري في كتاب 
الطالب، الصفحة 412

راجع المصطلحات التي سيتم استعمالها لتصنيف الأشكال 
الرباعية: الأضلاع المتقابلة، الأضلاع المتوازية، الأضلاع 

المتساوية، الزاوية القائمة. اكتب المصطلحات على السبورة 
وارسم مثالاً على كلّ منها، ثم اقرأ المصطلحات واطلب من 

الطلاب تكرارها. اطلب من الطلاب رسم أمثلة أيضًا.

مستوى 1 ارسم مستطيلاً. أشر إلى أحد أضلاعه.
أي ضلع هو الضلع المقابل؟ اطلب من الطلاب

أن يشيروا إليه. وضّح سبب اختيارك لهذا الضلع.

مستوى 2 ارسم شبه منحرف. أشر إلى أحد أضلاعه.
أي من الأضلاع مواز لهذا الضلع؟ اطلب من الطلاب أن 

يصفوا الضلع الموازي ويوضّحوا سبب اختيارهم له.

مستوى 3 يعمل كل طالب مع زميل له. يرسم كل منكم 
شكلاً له زوج من الأضلاع المتقابلة المتوازية. تبادلوا الأشكال 

التي رسمتموها وقارنوا بينها. يشير كلّ من الزملاء
إلى الأضلاع المتوازية في الشكل.

التلخيص كيف يمكنك وصف طريقة تصنيف الأشكال 
الرباعية؟

الدرس 15-3
تصنيف الأشكال الرباعية

طلاب الصفّ
قبل البدء بالحلّمجتمعين

طرح مسألة حل وشارك. 1

برّر منطقيًا بطريقة تجريدية استمع إلى الطلاب وابحث عن الذين يستعملون 
المصطلحات الهندسية المناسبة لتحليل وتصنيف الأشكال.

بناء الاستيعاب. 2

ذكّر الطلاب بتعريف الشكل الرباعي. ما الشكل الرباعي؟
[الشكل الرباعي هو مضلع له 4 أضلاع.]

أثناء الحلّ مجموعة
صغيرة

طرح أسئلة توجيهية حسب الحاجة. 3

ما الخصائص التي يمكن أن تتشابه أو تختلف في الأشكال الرباعية؟
[نموذج إجابة: أطوال الأضلاغ، قياسات الزوايا]

بعد إنجاز الحلّ طلاب الصفّ
مجتمعين

مشاركة الحلول ومناقشتها. 4

ابدأ بأعمال الطلاب. إذا لزم الأمر، اعرض عمل كل من جمال ويوسف لمناقشة كيفية 
رسم وتصنيف الشكل الرباعي.

الانتقال إلى جسر التعلمّ البصري. 5

يمكنك تصنيف الأشكال الرباعية بحسب خصائصها. فكّر في أطوال الأضلاع،
وفي ما إذا كانت الأضلاع المتقابلة متوازية، وفي ما إذا كانت الأضلاع المجاورة متعامدة.

توسّع موجّه إلى الطلاب سريعي الإنجاز. 6

شكل له زوجان من الأضلاع المتقابلة المتوازية. ماذا يمكن أن يكون هذا الشكل؟ 
[متوازي أضلاع، مستطيل، معيّن، مربع] ما الأسئلة التي يمكنك طرحها لمعرفة المزيد 

عن هذا الشكل؟ [نماذج إجابة: هل الزوايا فيه قائمة؟ هل الأضلاع متساوية؟]
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الخطوة

1

رسمت معيّنًا له زوجان من الأضلاع المتوازية. 
أضلاعه الأربعة متساوية.

الشكل الذي رسمته يشبه شبه المنحرف. له زوج واحد 
من الأضلاع المتوازية ولكن ليس له أضلاع متساوية.

ُ استعمالُ استعمال ُيمكنُكيمكنكيمكنُكَكَ
ِ الشبهِ الشبه ِ أوجهِ أوجه ِ لإيجادِ لإيجاد  التبريرِ المنطقيِّ

َ عندَ عندَ تصنيف ِوأوجهِوأوجه الاختلافِ بينَ الأشكالِ
ك عملك عملكََكَ! نينيِّنْ يبيبَ ّ الرباعيّة الرباعية الرباعيةِ.  الأشكالِ

ِ تصنيفِ تصنيف

َها مَعها معها معَ ها م طولها م طولُ ُ يتلاءمُ يتلاءم ٍ مستقيمةٍ مستقيمة ٍ قطعةٍ قطعةٍ َّ أيَّ أي ْارسمْارسم
ً قطعةً قطعةً مستقيمةً ْ. ارسمْ. ارسم ٍجاهٍجاهٍ جاهجّاه اتجاهجّاهّ اتجّاه اتجاه اتّ ِّي أيِّي أي ي أيا في أيا فِ ا فها فهَ ه رسمه رسمُ ُ. يمكنُك. يمكنك. يمكنكَكَ ُ أدناهُ أدناه ّالحيّزالحيزالحيزِ

َ إحدَ إحدى  ْ طرفيْ طرفي ْها. صلْها. صل ها. صل طولها. صل طولُ َا كانَا كان ا كاناّ كانى أيا كاناّ كانّى أياّ كاناً كانى أيا كاناً كانًى أياً كانى أيا كانى أي َ الأولَى أي الأولى أي الأولَ ع مع مَعَ ًى متوازيةًى متوازيةً َأخرىَ متوازيةأخرى متوازيةأخر
ى  على  علَى  ُ تحصلُ تحصل َ الأخرىَ بحيث الأخرى بحيث الأخرى بحيثُ ِ

َ المستقيمتَين المستقيمتين المستقيمتينِ بطرفي َالقطعتَينالقطعتينالقطعتينِ

هتهتَهُ؟ ْ الذي رسمْت الذي رسمت الذي رسم ُ الشكلُ الشكل ُ. ماذا يشبهُ. ماذا يشبه َ جوانبَ جوانب ُ أربعةُ أربعةُ ه له لَهُ شكلٍ مغلقٍ

ه تصنيفه تصنيفُهُ؟ ُ يمكنُك يمكنك يمكنكَكَ لهلهَلْلْ

ِ زميلِك زميلك زميلكَكَ. ع مع مَعَ َ أفكاركَ أفكارك أفكاركَكَ ْناقشْناقشْ

الدرسُ 3 - 15
تصنيفُ الأشكالِ الرباعيّةِ

Classify
Quadrilaterals

أستطيعُ…
ها. خصائصها. خصائصِها. ّ الرباعيّة الرباعية الرباعيةِةِِ بحسبِ تصنيفَ الأشكالِ

معيارُ الدرسِ

 5.6.3

ْْْْ ْْْ ْاشركْْْاشركْاشركْاشركْْْاشركْْاشركْْْاشركْاشركْاشركْْْاشركْْاشركْْْاشركْاشركْاشركْْْاشركْْاشركْاشركْاشركْْاشركْاشركْاشركْاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركْْْْ حلَّ وَاشركْحلَّ وَاشركَّْحلَََّّّحلَّحلَّحلَََّّّحلَّحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحل و و و و و وَََ

ُ أعلاهُ أعلاه؟ ن عن عَنِ الشكلِ ٍّ رباعيٍّ رباعي مختلفٍ ُ يمكنُك يمكنك يمكنكَكَ رسمُ شكلٍ َكيفَكيف برّرْ منطقيًّا انظرْ مجدّدًا!
ِى اختلافِى اختلاف الشكلِ.  ى اختلاف إلى اختلاف إلَ ُ التغييراتُ التغييرات ذ هذ هَذِهِ َّ ولماذا أدَّ ولماذا أدتْ ُ تغييرُه تغييره تغييرهُ ُ ما يمكنُك ما يمكنك ما يمكنكَكَ فصفصِفْ

لاحظ الهامش للاطلاع على نموذج عمل الطلاب.

 نموذج إجابة: أغيّر الزوايا كلها إلى زوايا قائمة بحيث يتحول الشكل الرباعي
 إلى مربع أو مستطيل؛ أغيّر أطوال الأضلاع بحيث تصبح متساوية وبالتالي يتحول

الشكل الرباعي إلى معيّن.
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حلِّل عمل الطلاب

تطوير الفهم: التعلّم القائم على حلّ المشكلات

عمل يوسفعمل جمال

رسم يوسف معيّنًا وصنّفه.رسم جمال شبه منحرف وصنّفه.

ترابط: حثّ الطلاب على المشاركة بالربط بين المعرفة السابقة والأفكار الجديدة.
يوسع الطلاب استيعابهم لمفاهيم المضلعات من خلال تصنيف الأشكال الرباعية.

طلاب الصفّ
قبل البدء بالحلّمجتمعين

طرح مسألة حل وشارك. 1

برّر منطقيًا بطريقة تجريدية استمع إلى الطلاب وابحث عن الذين يستعملون 
المصطلحات الهندسية المناسبة لتحليل وتصنيف الأشكال.

بناء الاستيعاب. 2

ذكّر الطلاب بتعريف الشكل الرباعي. ما الشكل الرباعي؟
[الشكل الرباعي هو مضلع له 4 أضلاع.]

أثناء الحلّ مجموعة
صغيرة

طرح أسئلة توجيهية حسب الحاجة. 3

ما الخصائص التي يمكن أن تتشابه أو تختلف في الأشكال الرباعية؟
[نموذج إجابة: أطوال الأضلاغ، قياسات الزوايا]

بعد إنجاز الحلّ طلاب الصفّ
مجتمعين

مشاركة الحلول ومناقشتها. 4

ابدأ بأعمال الطلاب. إذا لزم الأمر، اعرض عمل كل من جمال ويوسف لمناقشة كيفية 
رسم وتصنيف الشكل الرباعي.

الانتقال إلى جسر التعلمّ البصري. 5

يمكنك تصنيف الأشكال الرباعية بحسب خصائصها. فكّر في أطوال الأضلاع،
وفي ما إذا كانت الأضلاع المتقابلة متوازية، وفي ما إذا كانت الأضلاع المجاورة متعامدة.

توسّع موجّه إلى الطلاب سريعي الإنجاز. 6

شكل له زوجان من الأضلاع المتقابلة المتوازية. ماذا يمكن أن يكون هذا الشكل؟ 
[متوازي أضلاع، مستطيل، معيّن، مربع] ما الأسئلة التي يمكنك طرحها لمعرفة المزيد 

عن هذا الشكل؟ [نماذج إجابة: هل الزوايا فيه قائمة؟ هل الأضلاع متساوية؟]
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ما هِيَ بعضُ خصائصِ الأشكالِ الرباعيّةِ؟ ُالسؤالُالسؤالالسؤالالسؤالالسؤالالسؤالالسؤالالسؤالالسؤالالسؤالالسؤالالسؤال
ُالأساسُالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساس
السؤالُ
الأساسُ

A

CD B

ّ الرباعيّة الرباعية الرباعيةِ ُّيتمُّيتمُّ تصنيفُ الأشكالِ
ها. خصائصها. خصائصِها. حسببحسببحِسبِ

ٌ واحدٌ واحد ه له لَهُ زوجٌ ِ المنحرفِ المنحرف شبهُ

ِ المتوازيةِ المتوازية. ِ
نمنمِنَ الأضلاع

ِ
ن من مِنَ الأضلاع هلهلَهُ زوجانِ

ِ
متوازي الأضلاع

ِ في الطولِ في الطول. ِ والمتساويةِ والمتساوية ِ المتوازيةِ المتوازية ِالمتقابلةِالمتقابلة

ٍ زوايا قائمةٍ زوايا قائمة. ه له لَهُ أربع ُالمستطيلُالمستطيل

ها  كلها  كلُّها  ُ أضلاعُه أضلاعه أضلاعهُ ّالمعيّنالمعينالمعينُ
ِ في الطولِ في الطول. ٌمتساويةٌمتساويةٌ

ها كلها كلها ه أضلاعه أضلاعه عالمربعالمربع

ِ في الطولِ في الطول. ٌمتساويةٌمتساويةٌ

ُ أربعُ أربع ه له لَهُ َّالمربَّعالمربعالمربعُ
ٍزوايا قائمةٍزوايا قائمة.

ٌ متوازيةٌ متوازيةٌ؟  ِ المتقابلةِ المتقابلة ِ
نا منا مِنْ الأضلاع ً زوجًا م زوجا م زوجً كََمكمكَمْ

ِ في الطولِ في الطول؟  ٌ متساويةٌ متساويةٌ
ِ
ن من مِنَ الأضلاع ٌّأيٌّأي

ِ الزوايا القائمةِ الزوايا القائمة؟  ُما عددُما عدد

َ عندَ عندَما ُ أدناهُ أدناه ِ بالأسئلةِ بالأسئلة رْ رفكرفكِّ ِّفكِّ

ّ الرباعيّة الرباعية الرباعيةَ َ الأشكالَ الأشكال ّتصنّفتصنفتصنّفُ

ّ والمعيّن والمعين والمعينِ؟ ِ
ُما وجهُما وجه الاختلافِ بينَ متوازي الأضلاع عبّرْ عنِ القاعدةِ العامّةِ  أقنعنِي!

ِ الشبهِ الشبه الشبه؟ ُوما وجهُُوما وجهُوما وجهوما وجه

D ها كلها كلُّهاُ أربعُ أربع زوايا قائمة ُ أضلاعُه أضلاعه أضلاعهُ َّالمربَّعالمربعالمربعُ

ة الرباعية الرباعية. ف الأشكال

نموذج إجابة: كل من المعيّن ومتوازي الأضلاع له زوجان من الأضلاع 
المتقابلة المتوازية. كل أضلاع المعيّن متساوية في الطول في حين أنّ 

أزواج الأضلاع المتقابلة في متوازي الأضلاع قد تختلف من حيث الطول. 
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تطوير الفهم: التعلّم البصري الخطوة

2

برّر منطقيًا بطريقة تجريدية

ما المشترك بين متوازي الأضلاع 
وشبه المنحرف؟ [نموذج إجابة: 
[كلاهما لهما على الأقل زوج من 

الأضلاع المتقابلة المتوازية.]

ي
صر

الب
م 

علّ
الت

ر 
س

ج

عبّر عن القاعدة العامة

لماذا تعتبر المستطيلات في الجزء 
C أمثلة على متوازيات أضلاع؟ 

[نموذج إجابة: لها خصائص متوازي 
الأضلاع لأنّ لها زوجين من الأضلاع 

المتقابلة المتوازية.]

ابنِ الحجج الرياضية

لماذا يعتبر المربع مثالاً على 
مستطيل؟ [لأنّ له زوجين

من الأضلاع المتوازية وقياس كلّ 
من زواياه الأربع يساوي 90°]

لماذا يعتبر المربع مثالاً على معيّن؟ 
[لأنّ أضلاعه الأربعة متساوية.]

يهدف جسر التعلّم البصري إلى الربط بين تفكير الطلاب في حل وشارك ومفاهيم الرياضيات المهمة في الدرس. 
استعمل جسر التعلّم البصري لتوضيح هذه المفاهيم.

أقنِعني! عبّر عن القاعدة العامة يقارن الطلاب بين اثنين من الأشكال الرباعية الخاصّة 
ويوضّحون أوجه الشبه والاختلاف بينهما.

ترابط عند تصنيف الأشكال الرباعية، يحلل الطلاب خصائص خمسة أنواع من الأشكال الرباعية. 
يرتبط هذا بعملهم في صفوف سابقة حيث تعلموا تحديد أنواع الأشكال الرباعية، وقياس الأطوال، 

وقياس الزوايا وتصنيفها.

السؤالالسؤالالسؤالالسؤالالسؤالالسؤالالسؤالالسؤالالسؤالالسؤال ارجع إلى السؤال الأساس. ذكّر الطلاب بأنّ التوضيح الجيد يمكن أن يتضمن 
الأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساس
السؤال
مصطلحات وصوراً ورموزاً وأعدادًا. يمكن تصنيف الأشكال الهندسية مثل الأشكال الأساس

الرباعية الخاصة إلى فئات وفقًا لخصائصها مثل الأضلاع المتقابلة المتوازية،
الأضلاع المتساوية، وعدد الزوايا القائمة فيها.

عبّر عن القاعدة العامة

أي من هذه الأسئلة له علاقة 
بالمستقيمات المتعامدة؟

[السؤال: ما عدد الزوايا القائمة؟]
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الخطوة

التقويم والتمايز3

ٌّ مستقلٌٌٌّّّ مستقلٌّ مستقلٌّ مستقلٌٌٌّّّ مستقلٌٌّّ مستقلٌٌٌّّّ مستقلٌّ مستقلٌّ مستقلٌٌٌّّّ مستقلٌّ مستقل مستقل مستقل مستقل مستقل مستقل مستقل مستقل مستقل مستقل مستقل مستقل مستقل مستقل مستقل مستقل مستقل مستقل مستقل مستقل مستقلٌٌٌٌٌٌّّّّّّ تدربٌّ مستقلٌّتدربٌّ مستقلٌّّتدرّّّتدرّتدرّتدرّّّتدربّتدربببتدربتدربتدربببتدرببتدربببتدربتدربتدربببتدرببتدربببتدربتدربتدربببتدربتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدربببببببببٌٌٌٌٌٌ

طبّقْ فهمَكَعبّرْ عنْ فهمِكَ

ههههههههههٌٌٌٌٌٌه ه موجههه موجه موجه موجههه موجهه موجههه موجه موجه موجههه موجهه موجههه موجه موجه موجههه موجه موج موج موج موج موج موج موج موج موج موج موج موج موج موج موجّّّ تدربٌّ موجّهٌتدربٌّ موجّهٌّتدرّّّتدرّتدرّتدرّّّتدربّتدربببتدربتدربتدربببتدرببتدربببتدربتدربتدربببتدرببتدربببتدربتدربتدربببتدربتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدربببببببببٌٌٌٌٌٌ

15-3 ُالدرسُالدرس 15 413ُالوحدةُالوحدةُ 444 ِ في الصفحةِ في الصفحة C َ المجموعةَ المجموعةَ
َ آخرَ آخر، انظرِ ٍ على مثالٍ على مثالٍ *للحصولِ

3 .

4 .

5 .

6 .

ِ التسمياتِ التسميات ن من مِنَ َ ما أمكنَ ما أمكن ْ، استعملْ، استعمل 6-3 ِفي التمارينِفي التمارين
ة دقة دقّةً َ الأكثرَ الأكثر َ التسميةَ التسميةَ . حدّدِ

ٍ
ع مضلع مضلَّع ِّ كلِّ كل ِلتحديدِلتحديد شكلِ

ِلوصفِلوصف الشكلِ.

ِ الشبهِ الشبه بينَ. 1 ُما وجهُما وجه  المصطلحاتُ

ّ والمعيّن والمعين والمعينِ؟ ِ
َّالمربَّعالمربعالمربع

ِ شبهِ شبه. 2 ُما وجهُما وجه الاختلافِ بينَ المصطلحاتُ
؟
ِ
ِالمنحرفِالمنحرف ومتوازي الأضلاع

َ ما أمكنَ ما أمكن. 7  باستعمالِ
ِ
ع المضلع المضلَّع َ شكلَ شكل دْ حدِّ

ِ التسمياتِ التسميات. نمنمِنَ
َ ما أمكنَ ما أمكن. 8  باستعمالِ

ِ
ع المضلع المضلَّع َد شكلَد شكل حدِّ

ِ التسمياتِ التسميات. نمنمِنَ

ً أيضًا؟ أيضا؟ أيضا؟. 9 لا مستطيلا مستطيلًا َّ المربَّع المربع المربعُ ا نا نًا . 10ُلماذا يعتبرُلماذا يعتبر ّ ومعيّن ومعين ومعيّ لا مستطيلا مستطيلًا ُ يعتبرُ يعتبرُ ٍّ خاصٍّ خاص ٍّ رباعيٍّ رباعي ُّأيُّأي شكلٍ
َ إجابتَك إجابتك إجابتكَكَ. حْ ح؟ وضح؟ وضِّ ِّ؟ وضِّ ِ الوقتِ الوقت ِفي نفسِفي نفس

َ الواردةَ الواردةَ َ الأسئلةَ الأسئلة استعملِ
ِ السابقةِ السابقة ِى الصفحةِى الصفحة َفي أعلىَ الصفحةفي أعلى الصفحةفي أعل

ِى تصنيفِى تصنيف ى تصنيف على تصنيف علَ كلمساعتدكلمساعتدكَِكَ
ّ الرباعيّة الرباعية الرباعيةِ. الأشكالِ

أضلاع كل من الشكلين ستماوية في 
الطول.

شبه المنحرف له زوج واحد فقط من 
الأضلاع الموتازية.

 شكل رباعي، مربع، وتمازي
أضلاع، تسمطيل، معيّن؛ مربع.

شكل رباعي، وتمازي أضلاع، 
تسمطيل؛ تسمطيل.

شكل رباعي، وتمازي أضلاع، 
معيّن؛ معيّن.

شكل رباعي، وتمازي أضلاع؛ 
وتمازي أضلاع.

شكل رباعي، شبه منحرف.شكل رباعي، وتمازي أضلاع، معيّن.

 المربع معيّن لأنه وتمازي أضلاع
جميع أضلاعه ستماوية في الطول، 
والمربع تسمطيل أيضًا لأنه وتمازي 

أضلاع له أربع زوايا قائمة.

نموذج إجابة: المتسطيل وتمازي 
أضلاع له 4 زوايا قائمة، بما أن المربع 

وتمازي أضلاع له 4 زوايا قائمة، هو أيضًا 
تسمطيل.

ُّحلُُُّّّحلُّحلُّحلُُُّّّحلُُّّحلُُُّّّحلُّحلُّحلُُُّّّحلُّحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلُُُُُُّّّّّّ المسائل المسائل المسائل المسائل المسائل المسائل المسائل المسائل المسائل المسائل المسائل المسائل المسائل المسائل المسائل المسائل المسائل المسائل المسائل المسائل المسائل المسائل المسائل المسائلِِِ ّ الرياضيّّّ الرياضيّ الرياضيّ الرياضيّّّ الرياضيّات الرياضياتاتات الرياضيات الرياضيات الرياضياتاتات الرياضياتات الرياضياتاتات الرياضيات الرياضيات الرياضياتاتات الرياضياتات الرياضياتاتات الرياضيات الرياضيات الرياضياتاتات الرياضياتات الرياضياتاتات الرياضيات الرياضيات الرياضياتاتات الرياضيات الرياضي الرياضي الرياضي الرياضي الرياضي الرياضي الرياضي الرياضي الرياضي الرياضي الرياضي الرياضي الرياضي الرياضي الرياضي الرياضي الرياضي الرياضي الرياضي الرياضي الرياضي الرياضي الرياضي الرياضي الرياضي الرياضي الرياضي الرياضي الرياضي الرياضي الرياضي الرياضي الرياضياتاتاتاتاتاتاتاتاتاتاتاتِِِ و و و و و وَََ ممارساتُ الرياضيّاتِ وَحلُّ المسائلِممارساتُ الرياضيّاتِ وَحلُّ المسائلُِممارساتُُُممارساتُممارساتُممارساتُُُممارساتُُممارساتُُُممارساتُممارساتُممارساتُُُممارساتُممارساتممارساتممارساتممارساتممارساتممارساتممارساتممارساتممارساتممارساتممارساتممارساتممارساتممارساتممارساتممارساتممارساتممارساتممارساتممارساتممارساتممارساتممارساتممارساتممارساتممارساتممارساتممارساتممارساتممارساتممارساتممارساتممارساتُُُُُُ
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تقويمٌ 

ِ
ن عن عَنْ أضلاع أضلاع أضلاع امذا تعرفامذا تعرفُ

؟
ِ
متوازي الأضلاعمتوازي الأضلاع
ِ
متوازي الأضلاع
ِ

ٍ جديدٍ جديدٍ.. 11 ٍ
عى مضلعى مضلَّع ى مضل على مضل علَ ُ تحصلُ تحصل ٍ

ع مضلع مضلَّع َ شكلَ شكل ُ صباحُ صباح تما قصتما قصتْ َّما قصَّ ما قصكلما قصكلَّ
َّ العلويَّ العلوي َ الجزءَ الجزء ت إذا قصت إذا قصتِ َّ إذا قصَّ ِ عليهِ عليه ُ الذي تحصلُ الذي تحصل ِ

ع المضلع المضلَّع ُما نوعُما نوعُ

؟ المجاور؟ المجاور؟ِ ْ الضلعيْن الضلعين الضلعينِ ث المثلث المثلَّثِ المتطابقِ نمنمِنَ

ًا واحدًا واحدا . 12 ا واحداً واحد جالونا واحداً واحدً جالوناً واحد جالونا واحد جالون ُارةُارةُ ّ السيّارة السيارة السي ُتستهلكُتستهلكُ الحسُّ العدديُّ
ً كيلومتراً  كيلومترا  كيلومترا  َا. كَما. كما. كمْ ً كيلومتراً. ك كيلومترا. ك كيلومتر 30 َ لتقطعَ لتقطع ِ الوقودِ الوقود نمنمِنَ
9.2 جالون َ إذا استهلكَت إذا استهلكت إذا استهلكتْ ُارةُارةُ ّ السيّارة السيارة السي ُا تقطعُا تقطع ًتقريبًا تقطعتقريبا تقطعتقريب

ِ الجالون الواحدِ الجالون الواحد ُ سعرُ سعرُ َ؟ إذا كانَ؟ إذا كان ِ الوقودِ الوقود نمنمِنَ
ِ الوقودِ الوقود ةيةيّةِةِِ ي كمي كم ِّ كمِّ ُا تكلفةُا تكلفةُ ً تقريبًا تكلفة تقريبا تكلفة تقريب ُ تكونُ تكون ْكمْكم كم، فكم، فَ QR 7.60

ُالتي استُهلكت؟التي استهلكت؟التي استهلكت؟

ٍّ رباعيٍّ رباعي. 13 ن من مِنَ الممكنِ رسمُ شكلٍ لهلهَلْلْ برِّرْ منطقيًّا
ً قائمةً قائمةً ً زاويةً زاويةً ِّى الأقلِّى الأقل ى الأقل على الأقل علَ ه له لَهُ ْ ولكنْ ولكن لا مستطيلا مستطيلًا َليسَليس

َ إجابتَك إجابتك إجابتكَكَ. حْ ح؟ وضح؟ وضِّ ِّ؟ وضِّ ًواحدةًواحدةً

عة.عّة. قدم مربعة.عّة.ّ قدم مربعّة. قدم مربعة. قدم مربعة.. 14 8.4 ٍّ رباعيٍّ رباعي ُساوي مساحةُساوي مساحةُ شكلٍ ساوي مساحةتساوي مساحةتُ
ههِ ضربههِِ ضربهِ ضربه ضربههِِماهماهِما ُ ناتجُ ناتج ُ يكونُ يكون ْ عشرييْن عشريين عشريينِ ْ كسرينْ كسرين كسرينِ ْأوجدْأوجد

8.4 نا منا مِنْ ًقريبًا مقريبا مقريب

ى ا إلى ا إلَى . 15 ا إلعا إلعً ع مربع مربَّ ْ قصصْت قصصت قصصتَ كَّك أنكَّكَّ أنَّك أنك أنكَكَ ْلنفترضْلنفترضْ كنْ دقيقًا
َين الناتجَين ين الناتجين ين الناتجين  َ المثلثَين الناتج المثلثين الناتج المثلث ُا نوعُا نوعُ ا نوع. ما نوع. مَ ْ متطابقيْن متطابقين متطابقينِ نثينثيِنِ ثيمثلثيمثلَّ

ِّ القصِّ القص؟ عنِ

ِ في الطولِ في الطول.. 16 ٍ متساويةٍ متساوية ٍ
ُ أربعةُ أربعةُ أضلاع

ٍ
 مهاراتُ التفكريِ العليَا لمتوازي أضلاع

َ ذلكَ ذلك. ت عرفت عرفْتَ َ كيفَ كيف حْ حا؟ وضحا؟ وضِّ ِّا؟ وضِّ ا؟ وضعا؟ وضعً ع مربع مربَّ ُعتبرُعتبرُ عتبر يعتبر يُ لهلهَلْلْ

َ أطوالَ أطوال. 17 ل تمثل تمثِّلَلَ ْ أنْ أن ُ يمكنُ يمكن ِ التاليةِ التالية ِ الإجاباتِ الإجابات ن من مِنَ ٌّأيٌّأي
؟
ٍ
 متوازي أضلاع

ِ
أضلاع

𝖠𝖠 5 m, 5 m, 5 m, 1 m

𝖡𝖡 1 m, 5 m, 1 m, 5 m

𝖢𝖢 4 m, 1 m, 1 m, 1 m

𝖣𝖣𝖣1 m, 1 m, 1 m, 5 m

َسَيلتسيلتسيلتْ صحيحةً؟. 18 ِ التاليةِ التالية ِ العباراتِ العبارات ن من مِنَ ٌّأيٌّأي

ِ في الطولِ في الطول. ٌ متساويةٌ متساويةٌ ّ المعيّن المعين المعينِ ِ
ُّكلُّكلُّ أضلاع 𝖠𝖠

ٍ زوايا قائمةٍ زوايا قائمة. 4
ِ
َّللمربَّعللمربعللمربع 𝖡𝖡

ٌ متوازيةٌ متوازيةٌ. ٌ أضلاعٌ أضلاع ِ المنحرفِ المنحرف ِ لشبهِ لشبه َليسَليس 𝖢𝖢

ٍ زوايا قائمةٍ زوايا قائمة. 4 للمستطيلِ 𝖣𝖣

شكل رباعي أو شبه منحرف

270 كيلومترًا تقيربًا؛ QR 70 تقيربًا

 مثلثان كل منهام قئام الزاوية
ومتطابق الضلعين.

1.4 ×  نموذج إجابة: ناتج رضب 6.1
قيرب من 8.4

 يلس بلاضرورة أن يكون متوازي الأضلاع رمبعًّا،
قد يكون معيّنًا. ارملبع متوازي أضلاع له 4 أضلاع 

متاسوية و 4 زوااي قمئاة.

نعم، نموذج إجابة: ميكن أن يكون 
لشبه املنحرف زاويتان قمئاتان.

𝖢𝖢𝖢𝖢

𝖡𝖡𝖡𝖡

التدخل لمعالجة الخطأ: التمرين 1
إذا لم يعرف الطلاب وجه الشبه بين المربع والمعيّن،

عندها أشر إلى رسم كل منهما. ما عدد الأضلاع في المربع؟ [4] ما عدد الأضلاع
في المعيّن؟ [4] هل جميع أضلاع المربع متساوية؟ [نعم] هل جميع أضلاع المعين

متساوية؟ [نعم]

التمرين 4 ترابط حثّ الطلاب على مراجعة خصائص كل شكل من الأشكال الرباعية.

للشكل الرباعي أربعة أضلاع. هل لهذا الشكل أربعة أضلاع؟ [نعم] إذن، هو شكل رباعي.
لشبه المنحرف زوج واحد من الأضلاع المتوازية. هل لهذا الشكل زوج واحد فقط من الأضلاع 

المتوازية؟ [لا] إذن، هذا الشكل ليس شبه منحرف. حلل أوجه الشبه الأخرى بين
الأشكال الرباعية.

إعادة التدريس تخصيص مجموعة إعادة التدريس C، في الصفحة 444

المسائل المتعددة الخطوات التمرين 12 في الصفحة 414، التمرين 12 في الصفحة 416

التمرين 7 اطلب من الطلاب توضيح تبريرهم المنطقي لكل تسمية استعملوها لتصنيف 
المضلع. [قد تتنوّع الإجابات.]

التمرين 13 برّر منطقيًا بطريقة تجريدية حثّ الطلاب على رسم أمثلة على فهم
هذه المسألة. قد يحتاجون إلى رسم عدة أشكال قبل التوصل إلى حل.

التمرين 16 مهارات التفكير العليا ذكّر الطلاب بالأشكال الرباعية المختلفة التي درسوها.
أي من الأشكال لا يتطابق مع الوصف؟ [شبه المنحرف] أي من الأشكال يتطابق دائمًا مع 

الوصف؟ [المربع، المعيّن] أي من الأشكال يتطابق أحياناً مع الوصف؟ [المستطيل]

التمرينان 17 و 18 ذكّر الطلاب باستعمال ما تعلموه في هذا الدرس عن خصائص الأشكال 
الرباعية ليتمكنوا من الإجابة عن هذه الأسئلة. يمكن تصنيف الأشكال الرباعية بحسب 

خصائصها.

 تحقّق سريع

تشير علامة التحقق إلى التمارين التي يمكن استعمالها للتمايز.
درجة كل من التمرينين 7 و 17 درجة واحدة. درجة التمرين 16 تصل إلى 3 درجات.

414-413

https://ruaad.com/z-admin/files.php


تدربٌّ فِي
المنزلِ 3 - 15

تصنيفُ الأشكالِ الرباعيّةِ
بطريقةٍ أخرَى!

15-3 ُالدرسُالدرس 15 415ُالوحدةُالوحدةُ

ُ التي تناسبُه التي تناسبه التي تناسبهُ. ِ التسمياتِ التسميات ن من مِنَ َ ما أمكنَ ما أمكن ٍ
ع مضلع مضلَّع َّ كلَّ كل عات المضلعات المضلَّعاتِ. أعطِ ن من مِنَ ٍّ كلٍّ كلٍّ َ شكلَ شكل دْ 1-6، حدِّ ِفي التمارينِفي التمارين

ّ الرباعيّة الرباعية الرباعيةِ بعضُ الأشكالِ
زة مميزة مميَّزةٌ. ُها خصائصُها خصائص ها خصائصلها خصائصلَ

ِ المتوازيةِ المتوازية. ِ
ن من مِنَ الأضلاع ٌ واحدٌ واحد ه له لَهُ زوجٌ ِ المنحرفِ المنحرف ُشبهُشبهُ

ِ والمتساويةِ والمتساوية. ِ المتوازيةِ المتوازية ِ
ن من مِنَ الأضلاع ه له لَهُ زوجانِ

ِ
متوازي الأضلاع
ِ
متوازي الأضلاع
ِ

ٍ زوايا قائمةٍ زوايا قائمة. 4 ه له لَهُ
ٍ
و هو هُوَ متوازي أضلاع ُالمستطيلُالمستطيل

ٍ متساويةٍ متساوية. ٍ
4 أضلاع ه له لَهُ

ٍ
و هو هُوَ متوازي أضلاع ّالمعيّنالمعينالمعينُ

ٍ متساويةٍ متساوية. ٍ
ٍ زوايا قائمةٍ زوايا قائمة و 4 أضلاع 4 ه له لَهُ

ٍ
و هو هُوَ متوازي أضلاع َّالمربَّعالمربعالمربَّعُ

2. 1. 

4. 3. 

6. 5. 

شكل رباعي، شبه منحرف شكل رباعي، متوازي أضلاع

شكل رباعي، متوازي أضلاع، مستطيل

شكل رباعي، متوازي أضلاع، معين، مربع شكل رباعي

شكل رباعي، متوازي أضلاع، معيّن
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تقويمٌ 
a؟. 13

ِ
ُما طولُما طول الضلع

𝖠𝖠 9 mm

𝖡𝖡 13 mm

𝖢𝖢 22 mm

𝖣𝖣𝖣44 mm

َليسَتليستليستْ صحيحةً؟. 14 ِ التاليةِ التالية ِ العباراتِ العبارات ن من مِنَ ٌّأيٌّأي

ٌ مستطيلٌ مستطيل. و هو هُوَ ِ المنحرفِ المنحرف شبهُ 𝖠𝖠

ً أيضًا. أيضا. أيضا. ٌ مستطيلٌ مستطيل و هو هُوَ َّالمربَّعالمربعالمربعُ 𝖡𝖡

ٌّ رباعيٌّ رباعي. ٌ شكلٌ شكل و هو هُوَ ُالمستطيلُالمستطيل 𝖢𝖢

ً أيضًا. أيضا. أيضا. ّ معيّن معين معيّنٌ و هو هُوَ َّالمربَّعالمربعالمربعُ 𝖣𝖣

9 mm

13 mm

a

7 .
ٍ
 متوازي أضلاع

ِ
ُطولُطول أحدِ أضلاع  كنْ دقيقًا

ٍ سنتمتراتٍ سنتمتراتٍ. 6 َ آخرَ آخر ٍ
ُ وطولُ وطول ضلع ٍ سنتمتراتٍ سنتمتراتٍ 4

َ إجابتَك إجابتك إجابتكَكَ. حْ ح هذا؟ وضح هذا؟ وضِّ ِّ هذا؟ وضِّ
ِ
ما محيطُ متوازي الأضلاع

َ، قضَى حريق، قضى حريق، قضَى حريقٌ. 8 2013 َعامَعام الرياضيّاتُ والعلومُ
ِع مِنع منع منَ ّ ميل مربعّ م ميل مربع م ميل مرب ى  على  علَى 400 ٍ حديقةٍ حديقة َ قربَ قرب ٌهائلٌهائل

ساوي  يساوي  يسُاوي  ُ الواحدُ الواحد َّ الميل المربَّع الميل المربع الميل المربعُ َ. إذا كانَ. إذا كان ِالغابةِالغابة
ن من مِنَ َ قد احترقَ قد احترق ُا يكونُا يكون ا يكوناً يكون فدانا يكوناً يكونً فداناً يكون فدانا يكون فدان ْكمْكم َا، فَكما، فكما، فَ ا، فاً، ف فدانا، فاً، فً فداناً، ف فدانا، ف فدان 640

ك عملك عملَكَكَ.  ّ؟ بيّن؟ بين؟ بينْ ِالغابةِالغابة

َّ كلَّ كل. 9 َّ إنَّ إن ٌ راشدٌ راشد ُيقولُيقول مهاراتُ التفكيرِ العليَا
ً أيضًا.  أيضا.  أيضا.  ٌعاتٌعات عات مربعات مربعاتَّعاتَّ ي هي هِيَ ّالمعيّناتالمعيناتالمعيناتِ

ٌناتٌنات.  ّ معيّنات معينات معيّ ي هي هِيَ عاتَّعات المربعاتَّعاتَّ المربَّعات المربعات المربعاتِ َّ كلَّ كل َّ إنَّ إن ٌ فهدٌ فهدٌ ُويقولُويقول
َ إجابتَك إجابتك إجابتكَكَ. حْ ح؟ وضح؟ وضِّ ِّ؟ وضِّ ٍى صوابٍى صوابٍ ى صوابما على صوابما علَ ما علهما علهُ هنهنْ ن من مِ نمنمَنْ

ُما الخصائصُما الخصائص التي . 10 ابنِ الحججَ الرياضيّةَ
ّ المعيّن المعين المعينِ ِى معرفةِى معرفة الفرقِ بينَ ى معرفة على معرفة علَ ُتساعدُتساعدكَكَ

َ إجابتَك إجابتك إجابتكَكَ. حْ ح؟ وضح؟ وضِّ ِّ؟ وضِّ والمستطيلِ

َ صناديقَ صناديق. 11 ًاحةًاحةً في 8 احة تفاحة تفّ 576 ُ المزارعُ المزارعُ ّقسّمقسمقسمَ
ِّ في كلِّ في كل

ِ
ّ التفّاح التفاح التفّاح َ نفسَ نفس العددِ منَ َ. وضعَ. وضع ٍمختلفةٍمختلفةٍ

ِّ في كلِّ في كل صندوقٍ؟  َ وضعَ وضع ًاحةًاحةً احة تفاحة تفّ ْ. كمْ. كم صندوقٍ

احةتفاحةتفّاحةً 576

????????

12 .ِ ُ أحدُ أحد المتاجر افهمْ وثابرْ في الحلِّ عرضَ
ُها حمراءُها حمراء اللونِ،  ها حمراء منها حمراء منْ ٌ. خمسٌ. خمسٌ ِ على الواجهةِ على الواجهة ّقبّعاتقبعاتقبعاتٍ

4 عنْ عددِ ِ ِ الزرقاءِ الزرقاء بمقدار ّ القبّعات القبعات القبعاتِ ويزيدُ عددُ
ّ القبّعات القبعات القبعاتِ ُّ. كما يقلُّ. كما يقلُّ عددُ ِ الخضراءِ الخضراء ّالقبّعاتالقبعاتالقبعاتِ

ِ الخضراءِ الخضراء.  ّ القبّعات القبعات القبعاتِ 3 عنْ عددِ ِ ِالصفراءِالصفراء بمقدار
ْ، فكمْ، فكم 24 ّ للقبّعات للقبعات للقبعاتِ ُّ الإجماليُّ الإجمالي ُ العددُ العدد َإذا كانَإذا كان

ِّ كلِّ كل لونٍ؟ ّقبّعةقبعةقبعةً يوجدُ منْ

ُ إيجادُ إيجادُ ُ يمكنُك يمكنك يمكنُكَكَ َكيفَكيفَ

؟
ٍ
 متوازي أضلاع
ٍ
 متوازي أضلاع
ٍ

ِمحيطِمحيط

cm 20؛ نموذج توضيح: أعلم أن متوازي 
الأضلاع له زوجان من الأضلاع المتساوية 

6 وضربت  + 4 = الطول، لذا جمعت 10
الناتج في 2

فهد على صواب. نموذج إجابة: كل المربعات 
لها 4 أضلاع متساوية، لذا فهي كلها 

معيّنات. ولكن ليس لكل المعيّنات 4 زوايا 
قائمة لذا ليست المعيّنات كلها مربعات.

 5 قبعات حمراء و 10 قبعات زرقاء
و 6 قبعات خضراء و 3 قبعات صفراء 

72 تفاحة

نموذج إجابة: مع أن كل من المعيّن 
والمستطيل متوازي أضلاع، إلا أن 

المستطيل له 4 زوايا قائمة بينما المعين 
له 4 أضلاع متساوية.

000 256 فدان؛
400 × 640 = 256 000

𝖠𝖠𝖠𝖠𝖠𝖠𝖠𝖠

A فوق المستوى O عند المستوى       I دون المستوى      

A التمارين 14-5 O التمارين 6-4، 11-7، 13، 14  I التمارين 5-1، 8، 10، 13، 14  تصنيف التمارين وفق المستوى 
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تركيز • ترابط • دقةنظرة عامة على الدرس

تعزيز المهارات اللغوية

تركيز
المحور الهندسة

معيار الدرس 5.6.4 يصنف الأشكال الرباعية في تسلسل 
هرمي بناءً على الخصائص.

الهدف تصنيف الأشكال الرباعية باستعمال التسلسل الهرمي.

الفهم الأساس تصُنّف الأشكال الرباعية بحسب أضلاعها 
وزواياها.

ترابط
في الدرس 3-15، صنّف الطلاب الأشكال الرباعية بحسب 

خصائصها. في هذا الدرس، يتعلمون كيف يستكشفون الطابع 
الهرمي لهذه التصنيفات.

دقة
يركّز هذا الدرس على الاستيعاب المفاهيمي. يتعلم الطلاب 
أن خصائص الشكل الثنائي الأبعاد تنطبق على جميع فئاته 
الفرعية. على سبيل المثال، بما أن المستطيل هو متوازي 

أضلاع، فإنّ له بالتالي كل خصائص متوازي الأضلاع.

القراءة استعمال أدوات دعم تحضيرية للقراءة، مثل 
المخططات التنظيمية لتعزيز استيعاب المفاهيم.

استعمل هذه الأنشطة مع جسر التعلّم البصري في كتاب 
الطالب، الصفحة 418 

اعرض مخطط الشجرة من صفحة كتاب الطلاب. لماذا 
برأيك يسمى مخطط الشجرة؟ [لأنه يشبه الشجرة.] لماذا تم 

استعمال كلمة عائلة؟ [لأن الأشكال مرتبطة في ما بينها.]
إلى ماذا تشير الخطوط؟ [إلى أنّ كل نوع من الأشكال مرتبط 

بالآخر.] حدّد الخطوط بإصبعك.

تساعد شجرة العائلة على إظهار العلاقة بين الأشكال،
أو إظهار أنها تمثّل جزءًا من عائلة.

مستوى 1 أشر إلى المربع في شجرة العائلة
في الصفحة 418، يكمل الطلاب الجملة التالية: هناك 

علاقة بين المربع وكلّ من ____ و ____ [المستطيل، 
المعين]

مستوى 2 أعد رسم شجرة العائلة الواردة
في الصفحة 418، ثم قص أشكال المستطيل وشبه 

المنحرف والمربع واخلطها.

يقرأ الطلاب تسميات الأشكال ثم يضعون الأشكال
في أماكنها المناسبة.

مستوى 3 استعمل شجرة العائلة الواردة
في الصفحة 418، يكمل الطلاب الجملتين التاليتين 

ويبررون إجاباتهم: المعيّن نوع من _____� [متوازي الأضلاع] 
جميع متوازيات الأضلاع هي ______� [أشكال رباعية]

التلخيص كيف يوضّح مخطط شجرة العائلة العلاقات
بين الأشكال الرباعية؟

الدرس 15-4
متابعة تصنيف الأشكال الرباعية

طلاب الصفّ
قبل البدء بالحلّمجتمعين

طرح مسألة حل وشارك. 1
برر منطقيًا بطريقة تجريدية استمع إلى الطلاب وابحث عن الذين يستعملون 

خصائص كل شكل رباعي لتبرير تصنيفاتهم في الجدول.

بناء الاستيعاب. 2
ذكّر الطلاب بأنّ لبعض الأشكال الرباعية لها خصائص. هل يمكن تصنيف بعض 

الأشكال الرباعية ضمن أكثر من فئة مذكورة في الجدول؟ [نموذج إجابة: نعم؛
الشكل G متوازي أضلاع ومستطيل في الوقت نفسه.]

أثناء الحلّ مجموعة
صغيرة

طرح أسئلة توجيهية حسب الحاجة. 3
هل يمكن تصنيف كل الأشكال الرباعية المبينة ضمن إحدى فئات الجدول؟ [لا] إذا كانت 

الإجابة "لا"، أي من الأشكال لا يمكن تصنيفها إذن؟ [Q و U] ما الخصائص التي يجب
أن تفكر فيها لتحديد شكل ما؟ [نموذج إجابة: أطوال الأضلاع، وجود أضلاع متوازية

أو عدم وجودها، ما إذا كانت الأضلاع المتجاورة متعامدة أم لا.]

بعد إنجاز الحلّ طلاب الصفّ
مجتمعين

مشاركة الحلول ومناقشتها. 4
ابدأ بأعمال الطلاب. إذا لزم الأمر، اعرض عمل فدوى وحلله لإظهار كيفية تصنيفها 

للأشكال الرباعية.

الانتقال إلى جسر التعلمّ البصري. 5
إن متوازيات الأضلاع والمستطيلات والمعيّنات والمربعات أشكال رباعية خاصة ترتبط 
بعضها ببعض. أشباه المنحرفات أيضًا أشكال رباعية خاصة. يمكنك تصنيف الأشكال 

الرباعية بحسب خصائصها.

توسّع موجّه إلى الطلاب سريعي الإنجاز. 6
إذا كان الشكل متوازي أضلاع ومعّينًا، هل يمكن أن يكون مربعًا أيضًا؟ وضّح إجابتك. 

[نعم؛ نموذج إجابة: المربع متوازي أضلاع لأنّ له زوجين من الأضلاع المتقابلة المتوازية. 
المربع أيضًا معيّن لأنّ له أربعة أضلاع متساوية.]
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الخطوة

1

أشباهُ المنحرفِ

ِ
متوازياتُ الأضلاع

مستطيلاتٌ
مربَّعاتٌ
معيّناتٌ

أشباهُ المنحرفِ

ِ
متوازياتُ الأضلاع

مستطيلاتٌ
مربَّعاتٌ
معيّناتٌ

لا يوجد

ُا العددُا العدد َ لهَا العدد لها العدد له ّ الرباعيّة الرباعية الرباعيةِةِِ ٍ مجموعةٍ مجموعة منَ الأشكالِ ُّأيُّأي برّرْ منطقيًّا انظرْ مجدّدًا!
َ السببَ السبب. ِ

ح ح؟ وضح؟ وضِّ ِّ؟ وضِّ ن من مِنَ الأشكالِ ُالأكبرُالأكبر

G

L

O

M
R

N

S

U
VV

Q

ُ استعمالُ استعمال ُيمكنُكيمكنكيمكنُكَكَ
ِ لتصنيفِ لتصنيف التبريرِ المنطقيِّ
ّ الرباعيّة الرباعية الرباعيةِ التي  الأشكالِ
َ خصائصَ خصائص. َّتتميَّزتتميزتتميَّزُ بعدّةِ

ك عملك عملكََكَ! نينيِّنْ يبيبَ

ِى الشكلِى الشكلِ ى الشكل إلى الشكل إلَ ُ الذي يرمزُ الذي يرمز َ الحرفَ الحرفَ اكتبِ

ٍ مجموعةٍ مجموعة. ٍّفي كلٍّفي كلٍّ

أشباهُ المنحرفِ

ِ
متوازياتُ الأضلاع

مستطيلاتٌ

مربَّعاتٌ

معيّناتٌ

ْْْْ ْْْ ْاشركْْْاشركْاشركْاشركْْْاشركْْاشركْْْاشركْاشركْاشركْْْاشركْْاشركْْْاشركْاشركْاشركْْْاشركْْاشركْاشركْاشركْْاشركْاشركْاشركْاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركْْْْ حلَّ وَاشركْحلَّ وَاشركَّْحلَََّّّحلَّحلَّحلَََّّّحلَّحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحل و و و و و وَََ
ِي الجدولِي الجدول،  ي الجدول. في الجدول. فِ ُ أدناهُ أدناه ّ الرباعيّة الرباعية الرباعيةِةِِ ِى الأشكالِى الأشكالِ ى الأشكال إلى الأشكال إلَ ْانظرْانظر

ِ المنحرفِ المنحرف. ِى أشباهِى أشباه ى أشباه إلى أشباه إلَ ُ التي ترمزُ التي ترمز َ الحروفَ الحروفَ اكتبِ

َ الأخرَى. الأخرى. الأخرى. ّ الرباعيّة الرباعية الرباعيةِةِِ ع مع مَعَ الأشكالِ َ الأمرَ الأمر ِ ِّ كرِّر كرر كرر مثمثمَُّ

َ المسألةَ المسألة.  ِّ لحلِّ لحل هذهِ ِ زملائكِ زملائك زملائكَكَ ْاعملْاعمل معَ أحدِ

الدرسُ 4 - 15
 متابعةُ تصنيفِ

الأشكالِ الرباعيّةِ
Continue to Classify 
Quadrilaterals

أستطيعُ…
ّ الرباعيّة الرباعية الرباعيةِةِِ باستعمالِ التسلسلِ تصنيفَ الأشكالِ

ِّالهرميِّالهرمي.

معيارُ الدرسِ

  5.6.4

 متوازي الأضلاع؛ نموذج إجابة:
 معظم الأشكال متوازيات أضلاع في الأصل لأن المستطيلات

والمعيّنات لها نفس خصائص متوازيات الأضلاع. 

لاحظ الهامش للاطلاع على نموذج من عمل الطلاب.
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حلِّل عمل الطلاب

تطوير الفهم: التعلّم القائم على حلّ المشكلات

عمل مريمعمل فدوى

حددت مريم بطريقة خطأ الشكل Q عل أنه شبه منحرف والشكل G على أنه مربع.أكملت فدوى الجدول بشكل صحيح.

ترابط: حثّ الطلاب على المشاركة بالربط بين المعرفة السابقة والأفكار الجديدة.
يعتمد الطلاب في تعاملهم مع المضلعات على فرز مجموعة متنوعة من الأشكال الرباعية لتطوير التسلسل الهرمي لمجموعات 

الأشكال الرباعية والمجموعات الفرعية.

طلاب الصفّ
قبل البدء بالحلّمجتمعين

طرح مسألة حل وشارك. 1
برر منطقيًا بطريقة تجريدية استمع إلى الطلاب وابحث عن الذين يستعملون 

خصائص كل شكل رباعي لتبرير تصنيفاتهم في الجدول.

بناء الاستيعاب. 2
ذكّر الطلاب بأنّ لبعض الأشكال الرباعية لها خصائص. هل يمكن تصنيف بعض 

الأشكال الرباعية ضمن أكثر من فئة مذكورة في الجدول؟ [نموذج إجابة: نعم؛
الشكل G متوازي أضلاع ومستطيل في الوقت نفسه.]

أثناء الحلّ مجموعة
صغيرة

طرح أسئلة توجيهية حسب الحاجة. 3
هل يمكن تصنيف كل الأشكال الرباعية المبينة ضمن إحدى فئات الجدول؟ [لا] إذا كانت 

الإجابة "لا"، أي من الأشكال لا يمكن تصنيفها إذن؟ [Q و U] ما الخصائص التي يجب
أن تفكر فيها لتحديد شكل ما؟ [نموذج إجابة: أطوال الأضلاع، وجود أضلاع متوازية

أو عدم وجودها، ما إذا كانت الأضلاع المتجاورة متعامدة أم لا.]

بعد إنجاز الحلّ طلاب الصفّ
مجتمعين

مشاركة الحلول ومناقشتها. 4
ابدأ بأعمال الطلاب. إذا لزم الأمر، اعرض عمل فدوى وحلله لإظهار كيفية تصنيفها 

للأشكال الرباعية.

الانتقال إلى جسر التعلمّ البصري. 5
إن متوازيات الأضلاع والمستطيلات والمعيّنات والمربعات أشكال رباعية خاصة ترتبط 
بعضها ببعض. أشباه المنحرفات أيضًا أشكال رباعية خاصة. يمكنك تصنيف الأشكال 

الرباعية بحسب خصائصها.

توسّع موجّه إلى الطلاب سريعي الإنجاز. 6
إذا كان الشكل متوازي أضلاع ومعّينًا، هل يمكن أن يكون مربعًا أيضًا؟ وضّح إجابتك. 

[نعم؛ نموذج إجابة: المربع متوازي أضلاع لأنّ له زوجين من الأضلاع المتقابلة المتوازية. 
المربع أيضًا معيّن لأنّ له أربعة أضلاع متساوية.]
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ٌّ رباعيٌّ رباعي ٌشكلٌشكل

ِ المنحرفِ المنحرف شبهُ

معينٌّ

عمربعمربَّعٌ

ٌمستطيلٌمستطيل

ٍ
متوازي أضلاع

كيفَ ترتبطُ الأشكالُ الرباعيّةُ الخاصّةُ 
بعضُها ببعضٍ؟

ُالسؤالُالسؤالالسؤالالسؤالالسؤالالسؤالالسؤالالسؤالالسؤالالسؤالالسؤالالسؤال
ُالأساسُالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساس
السؤالُ
الأساسُ

A

ّ الرباعيّة الرباعية الرباعيةِ" ِّتبيِّنتبينتبيِّنُ "شجرةُ عائلةِ الأشكالِ
ها ببعض بعضها ببعض بعضُها ببعضٍ. ّ الخاصّة الخاصة الخاصةَ ترتبطُ َ الأشكالَ الأشكال َّأنَّأن

ِ الشجرةِ الشجرة ِ
ن من مِنْ فروع

ٍ
ُّ كلُّ كلُّ فرع ُظهرُظهر ظهر، يظهر، يُ ُ أعلاهُ أعلاه ِفي الصورةِفي الصورة

ّ فرعيّة فرعية فرعيةً. فئةً

ِ الايطتسملتِ الايطتسملت ُّ. وكلُّ. وكلُّ ن من مِنَ الِيطتسمل و هو هُوَ نوعٌ َّابرملَّعابرملعابرملعُ
.
ِ
ُ وتمازيةُ وتمازيةُ الألاضع ٌ أاكشلٌ أاكشل يهيهِيَ

ِّ كلِّ كل شكلٍ جميعَ خصائصِ ُ خصائصُ خصائص ُتشملُتشمل
ُتي تعلوهُتي تعلوهُ. ّالأشكال التّي تعلوهالأشكال التي تعلوهالأشكال الّ

ٍ زوايا قائمةٍ زوايا قائمة. ام هام هُام 4 ه له لَ ُ والُيطتسمل واليطتسمل َّابرملَّعابرملعابرملعُ

ِ
ن من مِنْ وتمازي الألاضع ّ ايتل تتفرّع ايتل تتفرع ايتل تتفرعُ ُّكلُّكلُّ الأاكشلِ
ِ اوتملازيةِ اوتملازية. ِ اتملقبالةِ اتملقبالة ِ

ن من مِنَ الألاضع ها زوجانلها زوجانلَها زوجانِ

ٍ
متوازي أضلاع

ٌمستطيلٌمستطيل معينٌّ

عمربعمربَّعٌ

لا يطتسملا يطتسملًا؟ ّ ايّعملن ايعملن ايعملنُ ُى يوكنُى يوكن َا؟ تَمى يوكنا؟ تمى يوكنا؟ تم ا؟ تمنا؟ تمنً ّ يّعمن يعمن يّعم ُ الُيطتسمل اليطتسمل ُى يوكنُى يوكن ى يوكنتمى يوكنتَم ابنِ الحججَ الرياضيّةَ  أقنعنِي!
َ الأمثلةَ الأمثلة.  لا معتسملا معتسملًا َ إجتَباَ إجتَباك إجتباكك إجتباك إجتبا إجتباكَكَك حْْ حوضحوضِّ

C B

ي تصنيفني تصنيفنِي تصنيفُ ُيمكنُنيمكننيمكنُ
ّ الرباعيّة الرباعية الرباعيةِ باستعمالِ الأشكالِ

ٍ"شجرةٍ"شجرةٍ".

نَ ن تتضمن تتضمَّ َّ تتضمَّ ْ أنْ أن ُيمكنُيمكنيمكنيمكن
َ أكثرَ أكثر منْ فئةٍ الفئةُ

ٍ واحدةٍ واحدةٍ. ّفرعيّةفرعيةفرعيةٍ

 نموذج إجابة: يعتبر المربع مستطيلًا ومعيّنًا.
لذا يكون المستطيل معيّنًا أو المعيّن مستطيلًا فقط حين يكون الشكل مربعًا. 
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تطوير الفهم: التعلّم البصري الخطوة

2

عبّر عن القاعدة العامة

ما بعض الأشكال الرباعية 
الخاصة؟ [المستطيلات والمعيّنات 

والمربعات] ما الخصائص المشتركة 
بين المعيّن ومتوازي الأضلاع؟ [لكل 
منهما زوجان من الأضلاع المتقابلة 

المتوازية.]

عبّر عن القاعدة العامة

ما الخصائص المشتركة بين 
المعيّن والمربع؟ [لكل منهما

4 أضلاع متساوية.] 

برّر منطقيًا بطريقة تجريدية

لماذا يظُهر هذا المخطط متوازيات 
الأضلاع فقط؟ [تشكل متوازيات 

الأضلاع فرعها الخاص في "شجرة 
العائلة"، والذي يشمل ثلاثة أنواع.] 

لماذا يعتبر المستطيل نوعًا من 
متوازي الأضلاع؟ [لأن للمستطيل 

زوجين من الأضلاع المتقابلة 
المتوازية وأربع زوايا قائمة، وبالتالي 

هو نوع فرعي من متوازي الأضلاع.]

يهدف جسر التعلّم البصري إلى الربط بين تفكير الطلاب في حل وشارك ومفاهيم الرياضيات المهمة في الدرس. 
استعمل جسر التعلّم البصري لتوضيح هذه المفاهيم.

أقنِعني! ابنِ الحجج الرياضية يستعمل الطلاب ما يعرفونه عن الأشكال الرباعية الخاصة 
لتحديد الشرط الذي يجعل المستطيل معيّنًا والشرط الذي يجعل المعيّن مستطيلاً.

ترابط من خلال استعمال "شجرة العائلة" التي توضح العلاقة بين الأشكال الرباعية الخاصة،
يميّز الطلاب الأشكال الرباعية التي هي فئات متفرعة من فئات أخرى، ويتعلمون أن كل شكل 
له كل خصائص الشكل الذي يقع أعلاه في التصنيف. يرتبط هذا بعملهم في الدرسين 15-2 

و 3-15 حيث صنّفوا أشكالاً رباعية وتعلموا خصائص كل نوع منها، وتعلموا قياس الزوايا 
وتصنيفها، كما تعلموا قياس الأضلاع �

السؤالالسؤالالسؤالالسؤالالسؤالالسؤالالسؤالالسؤالالسؤالالسؤال ارجع إلى السؤال الأساس. يمكن تصنيف الأشكال الرباعية الخاصة بحسب 
الأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساس
السؤال
خصائصها كما يمكن فرزها إلى مجموعات تتفرع منها مجموعات أخرى ضمن الأساس

"شجرة عائلة" الأشكال الرباعية. ذكّر الطلاب بمفهوم "شجرة العائلة" وشدّد على
أن الصور والمخططات هي طرائق جيدة لتدوين المعلومات وتنظيمها.

برّر منطقيًا بطريقة تجريدية

لماذا تقع الأشكال الرباعية في 
أعلى مخطط الشجرة؟ [لأن جميع 

الأشكال التي لها 4 أضلاع تنتمي 
إلى عائلة الأشكال الرباعية. "الفروع" 

السفلية جزء من شجرة عائلة 
"الأشكال الرباعية."]
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الخطوة

التقويم والتمايز3

ٌّ مستقلٌٌٌّّّ مستقلٌّ مستقلٌّ مستقلٌٌٌّّّ مستقلٌٌّّ مستقلٌٌٌّّّ مستقلٌّ مستقلٌّ مستقلٌٌٌّّّ مستقلٌّ مستقل مستقل مستقل مستقل مستقل مستقل مستقل مستقل مستقل مستقل مستقل مستقل مستقل مستقل مستقل مستقل مستقل مستقل مستقل مستقل مستقلٌٌٌٌٌٌّّّّّّ تدربٌّ مستقلٌّتدربٌّ مستقلٌّّتدرّّّتدرّتدرّتدرّّّتدربّتدربببتدربتدربتدربببتدرببتدربببتدربتدربتدربببتدرببتدربببتدربتدربتدربببتدربتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدربببببببببٌٌٌٌٌٌ

طبّقْ فهمَكَعبّرْ عنْ فهمِكَ

ههههههههههٌٌٌٌٌٌه ه موجههه موجه موجه موجههه موجهه موجههه موجه موجه موجههه موجهه موجههه موجه موجه موجههه موجه موج موج موج موج موج موج موج موج موج موج موج موج موج موج موجّّّ تدربٌّ موجّهٌتدربٌّ موجّهٌّتدرّّّتدرّتدرّتدرّّّتدربّتدربببتدربتدربتدربببتدرببتدربببتدربتدربتدربببتدرببتدربببتدربتدربتدربببتدربتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدربببببببببٌٌٌٌٌٌ

15-4 ُالدرسُالدرس 15 419ُالوحدةُالوحدةُ 444 ِ في الصفحةِ في الصفحة D َ المجموعةَ المجموعةَ
َ آخرَ آخر، انظرِ ٍ على مثالٍ على مثالٍ *للحصولِ

ٌعاتٌعات.. 3 عات مربعات مربعاتَّعاتَّ ي هي هِيَ ِ المستطيلاتِ المستطيلات ُّكلُّكلُّ

4 ..
ٍ
و هو هُوَ متوازي أضلاع ّ معيّن معين معيّنٍ ُّكلُّكلُّ

ّ خاصّة خاصة خاصةٌ.. 5 ٌ مستطيلاتٌ مستطيلات ي هي هِيَ
ِ
ِ متوازياتِ متوازيات الأضلاع ُّكلُّكلُّ

ا.عا.عًا.. 6 ع مربع مربَّ َ يكونَ يكون ْ أنْ أن ُ يمكنُ يمكن ٍ منحرفٍ منحرفٍ ِ شبهِ شبه ُّكلُّكلُّ

ً صواباً أم خطأ صوابا أم خطأ صوابا أم خطأً. ِ التاليةِ التالية ِ العباراتِ العبارات ن من مِنَ ٌّ كلٌّ كلٌّ َا كانتَا كانتا كانتْ َا إذَا إذَ ا إذ ما إذ مَ دْ 7-10، حدِّ ِي التمارينِي التمارين ي التمارينفي التمارينفِ

ٌّ كلٌّ كلٌّ َا كانتَا كانتا كانتْ َا إذَا إذَ ا إذ ما إذ مَ ْ، اذكرْ، اذكر 6-3 ِي التمارينِي التمارين ي التمارينفي التمارينفِ

ً صواباً أم خطأ صوابا أم خطأ صوابا أم خطأً. ِ التاليةِ التالية ِ العباراتِ العبارات نمنمِنَ

ِ عائلةِ عائلةِ الأشكالِ. 1 ُ "شجرةُ "شجرةُ حُ ح توضح توضِّ َ كيفَ كيف ْاشرحْاشرح
ِ السابقةِ السابقة ِ في الصفحةِ في الصفحة َ" التي وردَ" التي وردتْ ّالرباعيّةالرباعيةالرباعيةِةِِ

َ هوَ هوَ مستطيلٍ. ٍ
ع مربع مربَّع َّ كلَّ كل َّأنَّأن

ّ والمعيّن والمعين والمعينِ؟. 2 ِ الشبهِ الشبه بينَ المستطيلِ ُما وجهُما وجه

ٌ مستطيلاتٌ مستطيلات.. 7 ي هي هِيَ ّ المعيّنات المعينات المعيناتِ ٌّ رباعيٌّ رباعي.. 8ُّكلُّكلُّ ٌ شكلٌ شكل و هو هُوَ ٍ منحرفٍ منحرفٍ ه شبه شبِهِ ُّكلُّكلُّ

ّ خاصّة خاصة خاصةٌ.. 9 ٍ
ُ متوازياتُ متوازيات أضلاع ي هي هِيَ ُناتُنات ّ رباعيّة رباعية رباعيةٌ.. 10ّالمعيّناتالمعيناتالمعي ٌ أشكالٌ أشكال ي هي هِيَ ِ المستطيلاتِ المستطيلات ُّكلُّكلُّ

ُ؟ لماذا لا يعتبرُ؟ لماذا لا يعتبر. 11 ُ أدناهُ أدناه ُ خصائصُ خصائص الشكلِ يما هيما هِيَ
؟
ٍ
َمتوازيَمتوازي أضلاع

ً أيضًا؟ أيضا؟ أيضا؟. 12 ّ معيّن معين معيّنٌ َ هوَ هوَ َّلماذا المربَّعلماذا المربعلماذا المربعُ

نموذج إجابة: بما أنّ المربع يتفرع من فئة 
 المتسطيل في شجرة العائلة، فكل مربع

هو مثال على تسمطيل.
خطأ

خطأ

خطأ

خطأ

صح

صح

صح صح

نموذج إجابة: كلاهما وتمازي أضلاع له 
أربع أضلاع ستماوية، كما أن المربع 

يتفرع من فئة المعيّن في شجرة العائلة.

 نموذج إجابة: إنه شكل رياعي له مجموعتان
 من الأضلاع المستاوية غير الموتازية؛ أما وتمازي

الأضلاع فله زوجان من الأضلاع المستاوية والموتازية.

كلّ المتسطيلات والمعيّنات وتمازيات 
الأضلاع. 
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تقويمٌ 

ٌ واحدٌ واحد. 13 ها لها لَهُ زوجٌ ّ رباعيًّ رباعيًا ل رباعيا ل رباعي لا شكلا شكلًا ْارسمْارسم  برّرْ منطقيًّا
ِ المتوازيةِ المتوازية وزاويتانِ قائمتانِ. ِ

نمنمِنَ الأضلاع
ٍ منحرفٍ منحرفٍ. َ هذا الشكلَ هذا الشكل شبهَ ْ لماذا اعتبرتْ لماذا اعتبرت لماذا اعتبرتَ حْ حوضحوضِّ

ِ البركةِ البركة في . 14 ُشكلُشكل استعلِم الأدواتِ املنسابةَ
6 أمتارٍ. ه ضلعه ضلعِهِ ُ، طولُ، طول َّ معيَّن معين معيَّنٌ إحدى الحدائقِ

ِ البركةِ البركة؟ ُما هُوما هوما هوَ محيطُ
َ إجابتَك إجابتك إجابتكَكَ.  ْ أوجدْ أوجدتَ فيفيْفَ َ كَي كي كَ حْ حوضحوضِّ

ِ ساعةِ ساعةِ عملٍ. 15 ِا في أولِا في أول ا في أول رغيفا في أول رغيفً 31 ٌازٌاز ّ خبّاز خباز خب َباعَباع  نمذجْ
ّ. إذا حضّر. إذا حضر. إذا حضّرَ ِ الثانيةِ الثانية ِا في الساعةِا في الساعة ا في الساعة رغيفا في الساعة رغيفً 42 وَ

ً صباحًا،  صباحا،  صباحا،  ه عمله عملَهُ َ ا عندما بدأ رغيفا عندما بدأ رغيفًا عندما بدأ 246 ُازُاز ّالخبّازالخبازالخب
ِ الثانيةِ الثانية؟  ِ الساعةِ الساعةِ ْ لديهْ لديه لديهِ بعدَ َا بقيَا بقي ا بقي رغيفا بقي رغيفً كََمكمكَمْ

ارغيفارغيفًا 246

31 42 ?

َ الشكلَ الشكل. 16 َّ إنَّ إن ُ آمنةُ آمنةُ ُتقولُتقول مهاراتُ التفكريِ العليَا 
َّ إنَّه إنه إنَّهُ متوازي  ُى تقولُى تقول َ سلمَى تقول سلمى تقول سلم َّ. ولكنَّ. ولكن ع مربع مربَّعٌ و هو هُوَ ُأدناهُأدناه

ُ يمكنُ يمكن ل. هل. هَلْلْ ٌ مستطيلٌ مستطيل َّ إنَّه إنه إنَّهُ ُ فتقولُ فتقول ُا زينبُا زينب ا زينب. أما زينب. أم َّ. أمَّ ٍ
أضلاع

َ إجابتَك إجابتك إجابتكَكَ. حْ ح؟ وضح؟ وضِّ ِّ؟ وضِّ ٍى صوابٍى صوابٍ ى صواب على صواب علَ نهنهُنَّ ه جميعه جميعُ ّ يكنّ يكن ْأنْأن

ّ معيّن معين معيّنٌ.. 17 و هو هُوَ ُ أدناهُ أدناه َ الشكلَ الشكل َّ إنَّ إن ُ سلمانُ سلمان Aُيقولُيقول ُالجزءُالجزء

َ إجابتَك إجابتك إجابتكَكَ. حْ ح؟ وضح؟ وضِّ ِّ؟ وضِّ ٍى صوابٍى صوابٍ ى صواب على صواب علَ ُ سلمانُ سلمان لهلهَلْلْ

B ُالجزءُالجزء

ِها لوصفِها لوصف ها لوصف يستعملها لوصف يستعملَ ْ أنْ أن ُ التي يستطيعُ التي يستطيع ُما التسمياتُما التسميات

الشكلِ؟

ِ في خصئاصِ في خصئاص رْ رفكرفكِّ ِّفكِّ

ك اسملعدتك اسملعدتكَِكَ في  ّاملعيّناملعيناملعينِ
ِّلحِّلح اسملألةِ.

 راجع رسوم الطلاب.
الشكل شبه منحرف لأن له زوجًا واحدًا 

من الأضلاع املتوازية.

 24 مترًا؛ نموذج إجابة: أعرف أن املعيّن
 له 4 أضلاع متاسوية،

4 × 6 = لذا رضبت 24

نعم، كلهن على صواب؛ لأن ارملبع 
هو في الوقت نسفه متوازي أضلاع 

وسمتطلي ومعيّن. 

لا؛ لأن أضلاع الشكل سيلت متاسوية 
في الطول.

173 رفًيغا

متوازي أضلاع، شكل رباعي

التدخل لمعالجة الخطأ: التمرين 4
إذا لم يكن الطلاب متأكدين مما إذا كان كل معين متوازي أضلاع،

عندها اطلب منهم النظر إلى الجزء C في الصفحة 418 في كتاب الطالب.
ما المشترك بين جميع متوازيات الأضلاع هذه؟ [كل منها له زوجان من الأضلاع المتقابلة 

المتوازية] ما أنواع الأشكال الرباعية المبينة في شجرة العائلة هذه؟
[مستطيلات ومعيّنات ومربعات]

التمارين 3-6 ترابط يستعمل الطلاب ما يعرفونه عن خصائص الأشكال الرباعية المختلفة 
لتحديد ما إذا كانت كلّ من العبارات "صح" أم "خطأ"� على سبيل المثال، في التمرين 3، 

يجب أن يسأل الطلاب ما إذا كانت للمربعات خصائص لا نجدها في المستطيلات. جميع 
الأضلاع

في المربعات متساوية؛ أما الأضلاع في المستطيل فليست كلها كذلك.

إعادة التدريس تخصيص مجموعة إعادة التدريس D، في الصفحة 444

المسائل المتعددة الخطوات التمرين 15 في الصفحة 420، التمرين 9 في الصفحة 422

التمرين 11 إذا لزم الأمر، ناقش الطلاب حول خصائص متوازي الأضلاع.
كيف يمكنك تصنيف متوازي الأضلاع؟ [في متوازي الأضلاع، كل ضلعين متقابلين هما متوازيان 

ومتساويان.]

التمرين 13 ابنِ الحجج الرياضية ليكون الشكل شبه منحرف، ركّز على أنه يجب أن يكون 
له زوج واحد فقط من الأضلاع المتوازية. إذا لزم الأمر، ذكّر الطلاب بأنّ الشكل الذي له زوجان 

من الأضلاع المتوازية هو متوازي الأضلاع.

التمرين 16 مهارات التفكير العليا راجع مع الطلاب خصائص كل من المربعات ومتوازيات 
الأضلاع والمستطيلات. اطلب من الطلاب مقارنة خصائص الشكل الأصفر بخصائص المربعات 

ومتوازيات الأضلاع والمستطيلات.

التمرين 17 ذكّر الطلاب بأنّ بعض الأشكال الرباعية لها خصائص خاصة.
ماذا تعرف عن أضلاع المعيّن؟ [نموذج إجابة: في المعيّن، كل ضلعين متقابلين متوازيان، 

والأضلاع الأربعة لها نفس الطول.]

 تحقّق سريع

تشير علامة التحقق إلى التمارين التي يمكن استعمالها للتمايز.
درجة التمرين 12 درجة واحدة. درجة كل من التمرينين 13 و 17 درجتان.

420-419
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ً صواباً أم خطأ صوابا أم خطأ صوابا أم خطأً. ِ التاليةِ التالية ِ العباراتِ العبارات ن من مِنَ ٌّ كلٌّ كلٌّ َا كانتَا كانتا كانتْ َا إذَا إذَ ا إذ ما إذ مَ ْ، اكتبْ، اكتب 4-1 ِفي التمارينِفي التمارين

بطريقةٍ أخرَى!
ِ" لتصنيفِ" لتصنيف الأشكالِ ّ الرباعيّة الرباعية الرباعيةِةِِ ِ عائلةِ عائلةِ الأشكالِ ُ "شجرةُ "شجرةُ ُ استعمالُ استعمال ُيمكنُكيمكنكيمكنكَكَ

ها. بينها. بينَها. ِوفهمِوفهم العلاقاتِ التي تربطُ

ٌّ ريعابٌّ ريعاب ٌلٌكشلكش

ِ انملحرفِ انملحرف بشهُ

عمينٌّ

عبرمعبرمَّعٌ

ٌمسلٌيطتمسليطت

ٍ
وتمازي أضلاع

ٌ مستطيلٌ مستطيل.. 2 و هو هُوَ ٍ منحرفٍ منحرفٍ ِ شبهِ شبه ُّكلُّكلُّ 1 ..
ٍ
ُ متوازياتُ متوازيات أضلاع َ هيَ هي ِ المنحرفِ المنحرف ِ أشباهِ أشباه ُّكلُّكلُّ

ٌعاتٌعات.. 4 عات مربعات مربعاتَّعاتَّ ي هي هِيَ ّ الرباعيّة الرباعية الرباعيةِةِِ ُّكلُّكلُّ الأشكالِ 3 ..
ِ
ِ متوازياتِ متوازيات الأضلاع ّ خاصّة خاصة خاصةٌ منْ ٌ حالةٌ حالةٌ ي هي هِيَ ُعاتُعات عاتَّعاتالمربعاتَّعاتَّالمربَّعاتالمربعاتالمرب

 وشبهُ المنحرف . 6
ِ
لماذا لا ينتمي متوازي الأضلاع
ِ
لماذا لا ينتمي متوازي الأضلاع
ِ

َ إجابتَك إجابتك إجابتكَكَ. حْ حها؟ وضحها؟ وضِّ ِّها؟ وضِّ ها؟ وض نفسها؟ وض نفسِ ِى الفئةِى الفئة ى الفئةإلى الفئةإلَ
ْ الضلعيْن الضلعين الضلعينِ. . 5 َ متطابقَ متطابق ٍ منحرفٍ منحرفٍ ُ أدناهُ أدناه شبهَ ُ الصورةُ الصورةُ حُ حتوضحتوضِّ

ِي الطولِي الطول. ي الطول في الطول فِ ْ المتوازييْن المتوازيين المتوازيينِ هما متساويانِ الضلعانِ غيرِ
طى مخططى مخططِّ ى مخط إلى مخط إلَ َ هذا الشكلَ هذا الشكل َّ تضمَّ تضمَّ ْ أنْ أن ُ يمكنُك يمكنك يمكنكَكَ َكيفَكيف

ِ العائلةِ العائلةِ؟ ِشجرةِشجرة

لاحظِ العلاقاتِ التي
ِ في شجرةِ في شجرة العائلةِ َ الأشكالَ الأشكال تربطُ

ِى الإجابةِى الإجابة. ى الإجابة على الإجابة علَ كلمساعدتكلمساعدتكَِكَ

ٌ مستطيلاتٌ مستطيلاتٌ. ي هي هِيَ َّ المربَّعات المربعات المربَّعاتِ ُّكلُّكلُّ
ٌناتٌناتٌ. نات معينات معيّ ي هي هِيَ َّ المربَّعات المربعات المربَّعاتِ ُّكلُّكلُّ

.
ٍ
ُ متوازياتُ متوازياتُ أضلاع ي هي هِيَ ِ المستطيلاتِ المستطيلات ُّكلُّكلُّ

.
ٍ
ُ متوازياتُ متوازياتُ أضلاع ي هي هِيَ ّ المعيّنات المعينات المعيناتِ ُّكلُّكلُّ

ّ رباعيّة رباعية رباعيةٌ. ٌ أشكالٌ أشكال ي هي هِيَ
ِ
ِ متوازياتِ متوازيات الأضلاع ُّكلُّكلُّ

ّ رباعيّة رباعية رباعيةٌ. ٌ أشكالٌ أشكال ي هي هِيَ ِ المنحرفِ المنحرف ِ أشباهِ أشباه ُّكلُّكلُّ

خطأخطأ

خطأ

متوازي الأضلاع هو شكل رباعي 
له زوجان من الأضلاع المتساوية 

والمتوازية، أما شبه المنحرف فله زوج 
واحد من الأضلاع المتوازية. 

نموذج إجابة: ارسم شبه منحرف متطابق 
الضلعين وسمّه، ثم ارسمه تحت شبه 

المنحرف في مخطط شجرة العائلة وارسم 
خطاًّ يصل بينهما لتبيّن أنه فرع لفئة شبه 

المنحرف.

صح
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تقويمٌ 

ُ لا يمكنُ لا يمكن. 7 ّ هاني إنهّ هاني إنه هاني إنهُ ُيقولُيقول ابنِ الحججَ الرياضيّةَ
ٍ منحرفٍ منحرفٍ ولا  ُ لا يكونُ لا يكون شبهَ ٍّ رباعيٍّ رباعي رسمُ شكلٍ

ٍى صوابٍى صوابٍ؟ ى صواب على صواب علَ و هو هُوَ ل. هل. هَلْلْ
ٍ
متوازي أضلاع
َ إجابتَك إجابتك إجابتكَكَ. حْ حوضحوضِّ

ى مد على مد علَى مدَى . 8 ٍ سالمٍ سالمٍ ِخراتِخرات ُ أدناهُ أدناه مدّ ُ الجدولُ الجدول حُ حيوضحيوضِّ
ى نفس على نفس علَى نفسِ المنوالِ، َ. إذا تابعَ. إذا تابع َ أسابيعَ أسابيع ةِ عدَّ

ٌ سالمٌ سالم َخرَهخرهخرهُ ْ أنْ أن يدّ ُ الذي يمكنُ الذي يمكن ِ
ُما قيمةُما قيمةُ المبلغ

َ إجابتَك إجابتك إجابتكَكَ. حْ ح؟ وضح؟ وضِّ ِّ؟ وضِّ
؟ وض العاشر؟ وض العاشرِ

ِ
في الأسبوع
ِ
في الأسبوع
ِ

تُ
انا
لبي
ا

ت
انا
لبي
ا ُخراتُخراتُ ُالأسبوعُالأسبوعّالمدّالمد

QR 6.500

QR 7.501

QR 8.502

QR 9.503

ُّ تضمُّ تضمُّ. 9 ِ لحفلةِ لحفلةِ عشاءٍ رُ خديجةُ رتحضرتحضِّ فِي الجبرِ
ٍ لحمٍ لحمٍ. َ شطيرةَ شطيرة ٍ ضيفٍ ضيفٍ ِّ لكلِّ لكل َّا. أعدَّا. أعدتْ ً شخصًا. أعد شخصا. أعد شخصً 42

ِ ِى نصفِى نصف عددِ شطائر ى نصف إلى نصف إلَ َوأضافَتوأضافتوأضافتْ شريحةَ جبنٍ

ي  في  فِي  َ شرائحَ شرائح الجبنِ َ اشترتَ اشترت اشترتْ د قد قَدِ َ. إذا كانتَ. إذا كانت. إذا كانتْ ِاللحمِاللحم
ْ، اكتبْ، اكتب َ شرائحَ شرائح ها نها نْها 8 ن من مِ ُ الواحدةُ الواحدةُ نُ ن تتضمن تتضمَّ َّ تتضمَّ علبٍ
 ،p ،p ،p ِها لإيجادِها لإيجاد عددِ علبِ الجبنِ ها لإيجادلها لإيجادلَّ ل وحل وحُ ًمعادلةًمعادلةً

ها.هِا.ى شرائها.هِا.ِى شرائهِا.ى شرائها.ى شرائها. ى شرائ إلى شرائ إلَ ُالتي تحتاجُالتي تحتاج خديجةُ

م تم تمََّ تعريفُ. 10 ّ أنهّ أنه أنهُ ْلنفترضْلنفترضْ مهاراتُ التفكيرِ العليَا 
ِّى الأقلِّى الأقل ى الأقل على الأقل علَ ه له لَهُ ٌّ رباعيٌّ رباعي ٌ شكلٌ شكل ّ بأنهّ بأنه بأنهُ ٍ منحرفٍ منحرفٍ ِشبهِشبه

ى  على  علَى  َ ذلكَ ذلك ِّرُ ر يؤثر يؤث َ. كيفَ. كيف ِ المتوازيةِ المتوازية ِ
ن من مِنَ الأضلاع زوجٌ

ّ الرباعيّة الرباعية الرباعيةِةِِ"؟ ِ عائلةِ عائلةِ الأشكالِ ُ "شجرةُ "شجرةُ طمخططمخططِّ

ٌ مستطيلٌ مستطيل.. 11 و هو هُوَ ُ أدناهُ أدناه ّ المبيّن المبين المبينَ َ الشكلَ الشكل َّ إنَّ إن ٌ ماجدٌ ماجد Aُيقولُيقول ُالجزءُالجزء

َ إجابتَك إجابتك إجابتكَكَ. حْ ح؟ وضح؟ وضِّ ِّ؟ وضِّ ٍى صوابٍى صوابٍ ى صواب على صواب علَ ٌ ماجدٌ ماجد لهلهَلْلْ

B ُالجزءُالجزء

ِها لوصفِها لوصف الشكلِ؟ ها لوصف استعمالها لوصف استعمالُ ُ التي يمكنُه التي يمكنه التي يمكنهُ ُما التسمياتُما التسميات

هما الذي تعرفهما الذي تعرفُهُ عنْ أشباه  

ِ
ِ ومتوازياتِ ومتوازيات الأضلاع ِالمنحرفِالمنحرف

ِّي الحلِّي الحل؟ ي الحل في الحل فِ َ يساعدَ يساعدكَكَ ْ أنْ أن ُويمكنُويمكن

هاني على خطأ؛ يمكنه رسم
شكل رباعي ليس له أضلاع متوازية.

 QR 16.50؛ تتزايد قيمة المدخرات بمقدار
QR 1 في الأسبوع.

نموذج إجابة: إذا افترضنا أن شبه 
المنحرف له زوج من الأضلاع المتوازية 

على الأقل، يمكن عندها أن يكون له 
زوجان من الأضلاع المتوازية. بما أنّ 
متوازي الأضلاع له دومًا زوجان من 

الأضلاع المتوازية، فيصحّ القول بأنّ 
متوازي الأضلاع شبه منحرف خاص.

تحتاج خديجة إلى شراء 3 علب من الجبن؛   
p = (42÷2)÷8

p = 21÷8

25
8

أي 

 نعم؛ نموذج توضيح: بما أن الشكل له 
 4 زوايا قائمة، فإن "المستطيل" هي 

إحدى تسمياته.

مربع، مستطيل، معيّن، متوازي أضلاع، 
شكل رباعي.

A فوق المستوى O عند المستوى       I دون المستوى      

A التمارين 7-4، 11-9 O التمارين 6-3، 11-9  I التمارين 4-1، 8، 9، 11  تصنيف التمارين وفق المستوى 
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تركيز • ترابط • دقةنظرة عامة على الدرس

تعزيز المهارات اللغوية

تركيز
المحور الهندسة

معيار الدرس 5.6.6 يحدد محاور التناظر لأشكال هندسية 
ثنائية الأبعاد ويرسمها.

الهدف التعرف على محاور التناظر ورسمها وتحديد الأشكال 
المتناظرة حول محور.

الفهم الأساس يكون الشكل متناظراً حول محور إذا كان قابلاً 
للطي حول مستقيم لتكوين جزأين متطابقين تمامًا.

المصطلحات متناظر حول محور، محور التناظر.

ترابط
في الصف الأول، عمل الطلاب على تجميع وتجزئة أشكال 

مستوية لاستيعاب خصائص أشكال أصلية ومركبة.
هذا العمل البصري هيّأ الطلاب لهذا الدرس، حيث يحلّلون 

أشكالاً بحثًا عن محور تناظر فيها.

دقة
يركّز هذا الدرس على الاستيعاب المفاهيمي. يستعمل الطلاب 

رسومًا ويقصّون أشكالاً لفهم وإيجاد محاور التناظر
في أشكال ثنائية الأبعاد.

التحدث وصف المعلومات بدقة متناهية وتفاصيل واضحة 
باستعمال اللغة المكتسبة.

استعمل هذه الأنشطة مع جسر التعلّم البصري في كتاب 
الطالب، الصفحة 424

استعمل الأنشطة التالية لمساعدة الطلاب على فهم معنى 
"التناظر حول محور" و "محور التناظر"�

مستوى 1 اطوِ ورقة لتشكيل جزأين متطابقين تمامًا.
هذه الورقة متناظرة حول محور. عند طي الورقة، يكون 
الجزآن المتطابقان الواحد فوق الآخر تمامًا. اطلب من 

الطلاب أن يكرروا عبارة "متناظر حول محور." أشر إلى الطية 
في وسط الورقة. هذا محور التناظر. اطلب من الطلاب

أن يكرروا عبارة "محور التناظر"� كرر النشاط محدّدًا أشياء 
متناظرة حول محور، ومحاور التناظر في أشكال أخرى.

مستوى 2 اطوِ قطعة ورق مستطيلة الشكل كما في 
النموذج السابق لعرض مفهوم التناظر. اطلب من الطلاب 

طي أوراق لتشكيل جزأين متطابقين، ووصف الجزأين 

المتطابقين، وتحديد محور التناظر. اطرح على الطلاب تحدياً 
تطلب فيه منهم إيجاد محور تناظر آخر.

. اطلب من كلّ من 
ٍ
مستوى 3 اقرأ الجزء A بصوتٍ مسموع

الطلاب طي أوراق متعددة الأشكال والقياسات لتشكيل أجزاء 
متناظرة. اطلب من الطلاب تحديد جميع محاور التناظر.

التلخيص كيف يمكنك تحديد ما إذا كان الشكل متناظراً 
حول محور؟

الدرس 15-5
محور التناظر

طلاب الصفّ
قبل البدء بالحلّمجتمعين

طرح مسألة حل وشارك. 1

استعمل الأدوات المناسبة استمع إلى الطلاب وابحث عن الذين يستعملون ورقة 
مربعة الشكل ويحددون الحرف G كأداة يدوية لإيجاد محاور التناظر.

بناء الاستيعاب. 2

ما المطلوب منك إيجاده؟ [عدد الطرائق التي يمكن من خلالها طي المربع والحرف 
بحيث يتطابق أحد نصفيه تمامًا مع النصف الآخر] ما المقصود بعبارة "يتطابق تمامًا"؟ 
[نموذج إجابة: تتحاذى أضلاع أحد النصفين مع أضلاع النصف الآخر من دون أي تجاوز 

من أيّ من النصفين.]

أثناء الحلّ مجموعة
صغيرة

طرح أسئلة توجيهية حسب الحاجة. 3

ما الأدوات التي يمكنك استعمالها؟ [ورقة مربعة الشكل، أو أحرف مقصوصة
أو منقطة، أو مسطرة مستقيمة] كيف يمكنك طي مربع لتشكيل مثلث؟

[نموذج إجابة: اطوِها بحيث تلتقي الزاويتان المتقابلتان.]

بعد إنجاز الحلّ طلاب الصفّ
مجتمعين

مشاركة الحلول ومناقشتها. 4

ابدأ بأعمال الطلاب. إذا لزم الأمر، اعرض عمل خليفة الصحيح وناقشه.

الانتقال إلى جسر التعلمّ البصري. 5

يمكن طي المربع بحيث ينطبق نصفاه تمامًا الواحد فوق الآخر. إذن المربع متناظر حول 
محور. تسمى المستقيمات التي تتشكل عند الطي "محاور التناظر".

توسّع موجّه إلى الطلاب سريعي الإنجاز. 6

ارسم شكلاً له محور تناظر واحد على الأقل. بيّن محور التناظر هذا.
[راجع عمل الطلاب.]
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الخطوة

1

طريقتان 4 طرائق ما من طرائق

ْى نصفيْنى نصفينى نصفينِ؟ ى نصفي إلى نصفي إلَ
ِ
ّ المربعّ المربع المربع ِّ طيِّ طي َا عندَا عند ا عندها عندهَ ُ تكوينُه تكوينه تكوين ُي يمكنُكي يمكنكي يمكنكَكَ ي يمكنتي يمكنتِ ت الت الَّ ُا الأشكالُا الأشكال ا الأشكالما الأشكالمَ برّرْ منطقيًّا انظرْ مجدّدًا!

ُ يتطابقُ يتطابق  بحيثُ
ِ
ّ المربعّ المربع المربع ُّ طيُّ طي ُ يمكنُك يمكنك يمكنكَكَ ٍ طريقةٍ طريقة ْبكمْبكم

ُّ طيُّ طي ُ يمكنُك يمكنك يمكنكَكَ ٍ طريقةٍ طريقة ْ؟ بكمْ؟ بكم ؟ بكم الآخر؟ بكم الآخرِ ه نصفه نصفِهِ َا مَعا معا معَ ً تمامًا م تماما م تمام هيهيْهِ ي نصفي نصفَ ُأحدُأحد

؟ الآخر؟ الآخر؟ِ ه نصفه نصفِهِ ْ نصفيْه نصفيه نصفيهِ معَ ُ أحدُ أحد ُ يتطابقُ يتطابق ِالحرفِالحرف بحيثُ
ا.ها.هَا. ُ تختارهُ تختاره تختار ٍ طريقةٍ طريقة ِّ بأيِّ بأي َ المسألةَ المسألة َّلَّل هذهِ لحلحُ

الدرسُ 5 - 15

محورُ التناظرِ
Line Symmetry

أستطيعُ…
َا وتحديدَا وتحديد ا وتحديدها وتحديدهَ همهمَ م ورسم ورسْ ِى محاورِى محاورِ التناظرِ ى محاور على محاور علَ َالتعرفَالتعرفَ

َ حولَ حول محورٍ. ِ المتناظرةِ المتناظرة الأشكالِ

معيارُ الدرسِ

5.6.6

ْْْْ ْْْ ْشاركْْْشاركْشاركْشاركْْْشاركْْشاركْْْشاركْشاركْشاركْْْشاركْْشاركْْْشاركْشاركْشاركْْْشاركْْشاركْشاركْشاركْْشاركْشاركْشاركْشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركْْْْ لحَّ وَشاركْلحَّ وَشاركَّْلحَََّّّلحَّلحَّلحَََّّّلحَّلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلح و و و و و وَََ

استعمالُ الأدواتِ المناسبةِ. ُيمكنُكيمكنكيمكنُكَكَ
ِ المسطرةِ المسطرة ة حافة حافّةُ َ تساعدَ تساعدكَكَ ْ أنْ أن ُ يمكنُ يمكن َكيفَكيفَ

ِّى حلِّى حل هذهِ المسألةِ؟ ى حلعلى حلعلَ

مستطيل أو مثلث

لاحظ الهامش للاطلاع على نموذج من عمل الطلاب.
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حلِّل عمل الطلاب

تطوير الفهم: التعلّم القائم على حلّ المشكلات

عمل ماجدعمل خليفة

 محاور التناظر الأربعة للمربع ولكنه لم يوجد محاور تناظر
ٍ
أوجد خليفة بشكلٍ صحيح

�G للحرف
أوجد ماجد محورين فقط من محاور التناظر للمربع ولم يذكر ما إذا كان قد بحث

�G عن محور تناظر للحرف

ترابط: حثّ الطلاب على المشاركة بالربط بين المعرفة السابقة والأفكار الجديدة.
يستعمل الطلاب ما يعرفونه عن المربع وخصائص بعض الحروف لإيجاد محاور التناظر.

طلاب الصفّ
قبل البدء بالحلّمجتمعين

طرح مسألة حل وشارك. 1

استعمل الأدوات المناسبة استمع إلى الطلاب وابحث عن الذين يستعملون ورقة 
مربعة الشكل ويحددون الحرف G كأداة يدوية لإيجاد محاور التناظر.

بناء الاستيعاب. 2

ما المطلوب منك إيجاده؟ [عدد الطرائق التي يمكن من خلالها طي المربع والحرف 
بحيث يتطابق أحد نصفيه تمامًا مع النصف الآخر] ما المقصود بعبارة "يتطابق تمامًا"؟ 
[نموذج إجابة: تتحاذى أضلاع أحد النصفين مع أضلاع النصف الآخر من دون أي تجاوز 

من أيّ من النصفين.]

أثناء الحلّ مجموعة
صغيرة

طرح أسئلة توجيهية حسب الحاجة. 3

ما الأدوات التي يمكنك استعمالها؟ [ورقة مربعة الشكل، أو أحرف مقصوصة
أو منقطة، أو مسطرة مستقيمة] كيف يمكنك طي مربع لتشكيل مثلث؟

[نموذج إجابة: اطوِها بحيث تلتقي الزاويتان المتقابلتان.]

بعد إنجاز الحلّ طلاب الصفّ
مجتمعين

مشاركة الحلول ومناقشتها. 4

ابدأ بأعمال الطلاب. إذا لزم الأمر، اعرض عمل خليفة الصحيح وناقشه.

الانتقال إلى جسر التعلمّ البصري. 5

يمكن طي المربع بحيث ينطبق نصفاه تمامًا الواحد فوق الآخر. إذن المربع متناظر حول 
محور. تسمى المستقيمات التي تتشكل عند الطي "محاور التناظر".

توسّع موجّه إلى الطلاب سريعي الإنجاز. 6

ارسم شكلاً له محور تناظر واحد على الأقل. بيّن محور التناظر هذا.
[راجع عمل الطلاب.]
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A

ما هوَ محورُ التناظر؟ِ ُالسؤالُالسؤالالسؤالالسؤالالسؤالالسؤالالسؤالالسؤالالسؤالالسؤالالسؤالالسؤال
ُالأساسُالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساس
السؤالُ
الأساسُ

ٍ مستقيمٍ مستقيمٍ،  َ حولَ حول ي للطي للطيِّّ لا قابلا قابلًا َا كانَا كان َا حولَا حول محور محورٍٍ إذَ ًمتناظرًا حولمتناظرا حولمتناظرمتناظر ُ الشكلُ الشكل ُيكونُيكون
. الآخر. الآخرِ. َا الواحدَا الواحد معَ ً تمامًا الواحد تماما الواحد تمام لتكوينِ جزأينِ متطابقينِ

َ. هناكَ. هناك. هناك محورُ . هناك التناظر. هناك. هناك التناظر. هناك التناظر التناظرِ ه  حوله  حولهَ ه محورمحورَ ُّ الطيُّ الطي ّذي يتمّذي يتم ذي يتم الذي يتم الّ ُى المستقيمُى المستقيم ى المستقيمسمى المستقيمسمَّ سمويسمويُ
ي  في  فِي  ْ. كمْ. كم محورَ تناظرٍ يوجدُ ِى صورةِى صورة الشاحنةِ ى صورة على صورة علَ ٌ واحدٌ واحدٌ مرسومٌ تناظرٍ

ُ أدناهُ أدناه؟ الأشكالِ

ى  على  علَى  ُ الشكلُ الشكل َ يحتويَ يحتويَ ْ أنْ أن ُيمكنُيمكن
ٍ واحدٍ واحدٍ. َأكثرَأكثر منْ محورِ تناظرٍ

َ حولَ حول محورٍ.  ٌ متناظرٌ متناظر ُا الشكلُا الشكل هذَ

يى محوريى محوريَْ تناظرٍ. ى محوري على محوري علَ ويحتوِ

ِّ كلِّ كل محورِ تناظرٍ َ حولَ حول ُّ طيُّه طيه طيهُ ُيمكنُيمكن
ٍ متطابقةٍ متطابقة. ٍ أجزاءٍ أجزاء لتشكيلِ

ِ الإنجليزيةِ الإنجليزية يحتويانِ ِ اللغةِ اللغةِ ِ حروفِ حروف ِأوجِدأوجدأوجدْ حرفينِ كبيرينِ منْ ابحثْ عنِ العلاقاتِ أقنعنِي!
يى محوريى محوريَْ تناظرٍ. ى محور على محور علَ ِ الإنجليزيةِ الإنجليزية يحتويانِ ِ اللغةِ اللغةِ ِ حروفِ حروف ِ. أوجِد. أوجد. أوجدْ حرفينِ كبيرينِ منْ ٍ واحدٍ واحدٍ ِى محورِى محورِ تناظر تناظرٍ ى محورعلى محورعلعلَ

C Bالشكل 

َ محاورَ محاور عدَّ
ى  على  علىَ  التناظرِ المرسومةَ

ُ أدناهُ أدناه. ِّكلِّكل شكلٍ

ى  على  علَى  ُ الشكلُ الشكل َ يحتويَ يحتويَ ْ أنْ أن ُيمكنُيمكن
ِالعديدِالعديد منْ محاورِ التناظرِ.

َ حولَ حول محورٍ.  ٌ متناظرٌ متناظر ُا الشكلُا الشكل هذَ

ى ي على ي علَى 6 محاورِ تناظرٍ. ويحتوِ

ِّ كلِّ كل محورِ تناظرٍ َ حولَ حول ُّ طيُّه طيه طيهُ ُيمكنُيمكن
ٍ متطابقةٍ متطابقة. ٍ أجزاءٍ أجزاء لتشكيلِ

Dالشكلُ الشكل ُ َ يحتويَ يحتويَ ْ أنْ أن لَ ُيمكنُيمكن
ِى محورِى محورِ تناظرٍ. ى محورعلى محورعلَ

ً متناظراً  متناظرا  متناظرا  َليسَليس ُا الشكلُا الشكل هذَ

ىي علىي علَى َحولَحول محورٍ. ويحتوِ
0 منْ محاورِ التناظرِ.

ُّ طيُّه طيه طيهُ لتشكيلِ ُ يمكنُ يمكن َلذَلذَا لَ

ٍ متطابقةٍ متطابقة. ٍأجزاءٍأجزاء

 نماذج إجابات:
A, C, D, E, K, M, T, U, V, W, Y :محور تناظر واحد فقط 

H, I, X :محورا تناظر فقط
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تطوير الفهم: التعلّم البصري الخطوة

2

تجنّب المفاهيم المغلوطة
قد يعتقد بعض الطلاب أن أي 

مستقيم يقسم الشكل إلى نصفين 
هو محور تناظر. اطلب من الطلاب 

طي ورقة على شكل مستطيل 
حول أحد قطريها. قم بتوجيههم 

ليلاحظوا أن النصفين لا يتطابقان 
تمامًا الواحد فوق الآخر عند طي 

المستطيل حول قطره  حتى لو كان 
النصفان من نفس الشكل ونفس 
القياس. إذن، القطر ليس محور 

تناظر.

ابنِ الحجج الرياضية

لماذا ليس للشكل الزهري اللون أي 
محور تناظر؟ [ليس هناك أي طريقة 

يمكنني من خلالها طي الشكل 
للحصول على نصفين متطابقين 

تمامًا.] 

يهدف جسر التعلّم البصري إلى الربط بين تفكير الطلاب في حل وشارك ومفاهيم الرياضيات المهمة في الدرس. 
استعمل جسر التعلّم البصري لتوضيح هذه المفاهيم.

أقنِعني! ابحث عن العلاقات يستعمل الطلاب التبرير المنطقي لإيجاد الحروف التي لها 
عدد معين من محاور التناظر. وضّح أن بعض الحروف لها محاور تناظر متعددة بينما حروف 

أخرى ليس لها أي محور تناظر. ذكّر الطلاب بأنه إذا مرّ مستقيم عبر حرف ولم يتطابق الجزآن على 

جانبي المستقيم عند طي الحرف حوله، لا يكون محور تناظر.

ترابط يتعلم الطلاب كيفية إيجاد محور تناظر واحد أو أكثر ويتعلمون معنى أن يكون الشكل 
متناظراً حول محور. يرتبط ذلك بعملهم في دروس سابقة حيث تعلموا تحليل خصائص الأشكال 

الثنائية الأبعاد وتعلموا كيفية تجميع وتجزئة هذه الأشكال.

السؤالالسؤالالسؤالالسؤالالسؤالالسؤالالسؤالالسؤالالسؤالالسؤال ارجع إلى السؤال الأساس. يكون الشكل متناظراً حول محور عندما يكون قابلاً للطي 
الأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساس
السؤال
إلى جزأين متطابقين حول مستقيم. يسمى هذا المستقيم محور تناظر.الأساس
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كن دقيقًا

ما عدد محاور التناظر في السداسي؟ 
[6] صف محاور التناظر.

[يمر ثلاثة محاور بالرؤوس، وثلاثة 
محاور بنقاط المنتصف في الأضلاع.] 

ابنِ الحجج الرياضية

هل المستقيم في الصورة محور 
تناظر؟ وضّح إجابتك. [نعم؛

إذا قمت بطي صورة الشاحنة حول 
هذا المستقيم، فإن نصف الشاحنة 

يتطابق تمامًا مع النصف الآخر.]
هل في صورة الشاحنة أي محاور 

تناظر أخرى؟ وضّح إجابتك.
[لا؛ لا يمكنني طي الصورة بأي 

طريقة أخرى بحيث يتطابق النصف 
الأول مع النصف الثاني.]
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الخطوة

التقويم والتمايز3

ٌّ مستقلٌٌٌّّّ مستقلٌّ مستقلٌّ مستقلٌٌٌّّّ مستقلٌٌّّ مستقلٌٌٌّّّ مستقلٌّ مستقلٌّ مستقلٌٌٌّّّ مستقلٌّ مستقل مستقل مستقل مستقل مستقل مستقل مستقل مستقل مستقل مستقل مستقل مستقل مستقل مستقل مستقل مستقل مستقل مستقل مستقل مستقل مستقلٌٌٌٌٌٌّّّّّّ تدربٌّ مستقلٌّتدربٌّ مستقلٌّّتدرّّّتدرّتدرّتدرّّّتدربّتدربببتدربتدربتدربببتدرببتدربببتدربتدربتدربببتدرببتدربببتدربتدربتدربببتدربتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدربببببببببٌٌٌٌٌٌ

ههههههههههٌٌٌٌٌٌه ه موجههه موجه موجه موجههه موجهه موجههه موجه موجه موجههه موجهه موجههه موجه موجه موجههه موجه موج موج موج موج موج موج موج موج موج موج موج موج موج موج موجّّّ تدربٌّ موجّهٌتدربٌّ موجّهٌّتدرّّّتدرّتدرّتدرّّّتدربّتدربببتدربتدربتدربببتدرببتدربببتدربتدربتدربببتدرببتدربببتدربتدربتدربببتدربتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدربببببببببٌٌٌٌٌٌ

طبّقْ فهمَكَعبّرْ عنْ فهمِكَ

15-5 ُالدرسُالدرس 15 425ُالوحدةُالوحدةُ 445 ِ في الصفحةِ في الصفحة E َ المجموعةَ المجموعةَ
َ آخرَ آخر، انظرِ ٍ على مثالٍ على مثالٍ *للحصولِ

ل يمثل يمثِّلُلُ محورَ تناظرٍ. ٍ مستقيمٍ مستقيمٍ ُّ كلُّ كلُّ َا كانَا كان َ ما إذَ ما إذَ دْ 8-11، حدِّ ِفي التمارينِفي التمارين

ُّ كلُّ كلُّ َا كانَا كان َا إذَا إذَ ا إذ ما إذ مَ دْ 5، حدِّ 4 وَ نينيْنِ َفي التمرينَيفي التمرينيفي التمرين

ل يمثل يمثِّلُلُ محورَ تناظرٍ. ٍمستقيمٍمستقيمٍ

R؟. 1 ِي الحرفِي الحرف ي الحرف في الحرف فِ ِ الموجودةِ الموجودة ُما عددُما عدد محاورِ التناظرِ

ِي الشكلِي الشكل. 2 ي الشكل في الشكل فِ ِ الموجودةِ الموجودة ُما عددُما عدد محاورِ التناظرِ
ُ أدناهُ أدناه؟ ِالواردِالوارد

3 .ِ ُما عددُما عدد محاورِ التناظر ابنِ الحججَ الرياضيّةَ
ِي الدائرةِي الدائرة؟ ي الدائرةا في الدائرةا فِ ا فها فهَ ُ إيجادُ إيجاد ُالتي يمكنُكالتي يمكنكالتي يمكنكَكَ

ها؟ ِ بإمكانكِ بإمكانك بإمكانكَكَ عدَّ َّ أنَّ أن ُّ تظنُّ تظن ْهلْهل

4. 5. 

ِ دْ عددَ محاور 7، حدِّ 6 وَ نينيْنِ َفي التمرينَيفي التمرينيفي التمرين

ِّي كلِّي كل شكلٍ. ي كل في كل فِ ِ الموجودةِ الموجودة التناظرِ

6. 7. 

8. 9. 10. 11. 

َا حولَا حول محورٍ. ً متناظراً حول متناظرا حول متناظر ُّ كلُّ كلُّ شكلٍ َا كانَا كان َ ما إذَ ما إذَ ِّ، قرِّر، قرر، قررْ 19-12 ِفي التمارينِفي التمارين
ِّي كلِّي كل شكلٍ. ي كل في كل فِ ِ الموجودةِ الموجودة ْارسمْارسم وحدّدْ عددَ محاورِ التناظرِ

12. 13. 14. 15. 

16. 17. 18. 19. 

نموذج إجابة: للدائرة محاور تناظر لا تعُدّ.

ليس لها محور

لامحور واحد

محور تناظر واحد

نعم

ليس له محور تناظر

نعمنعمنعم لا

نعم؛ محور واحد

نعم؛ محور واحد

نعم؛ محوران

لا؛ 0 محور

نعم؛ محور واحد

نعم؛ 4 محاور

نعم؛ 3 محاور

نعم؛ 6 محاور
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تقويمٌ 

ِ لتحديدِ لتحديد. 20 َى المجاورةَى المجاورة َ المبنَى المجاورة المبنى المجاورة المبن ْاستعملْاستعمل صورةَ
َا حولَا حول محورٍ. ًى متناظراً حولى متناظرا حولى متناظر َ المبنَى متناظر المبنى متناظر المبن َا كانَا كان َا إذَا إذَ ا إذما إذمَ

َ موقعَ موقع محورِ التناظرِ. دْ َ كذلكَ كذلك، حدِّ ُ الأمرُ الأمر َا كانَا كان َإذَإذَ

21 .ِ ّ المحدّ المحددِ باللونِ الأخضر ث المثلث المثلّثِ ْاذكرْاذكر نوعَ
ِي الصورةِي الصورة. ي الصورةفي الصورةفِ

ُ يمكنُك يمكنك يمكنكَكَ معرفةُ. 22 َكيفَكيف  ابنِ الحججَ ايّضايرلةَ

؟ تناظر؟ تناظر؟ٍ َيلسَيلس محورَ ً مستقيمًا  مستقيما  مستقيما  َّأنَّأن

23 .ِ ُما عددُما عدد محاورِ التناظر مهاراتُ التفكريِ العليَا
؟
ِ
ِها في متوازيِ الأضلاعها في متوازي الأضلاعها في متوازي الأضلاع ها في متواز رسمها في متواز رسمُ ُالتي يمكنُالتي يمكن

َ إجابتَك إجابتك إجابتكَكَ. حوضحوضّحْ

؟ محور؟ محور؟ٍ. 25 َا حولَا حول ً متناظراً حول متناظرا حول متناظر َيلسَيلس ِ التاليةِ التالية ُّأيُّأي الأشكالِ ِى ثمانيةِى ثمانية. 24 ى ثمانيةي على ثمانيةي علَ ِ التاليةِ التالية يحتوِ ُّأيُّأي الأشكالِ
ُ الأمرُ الأمر. َا لزمَا لزم َ مستقيمات إذَ مستقيمات إذَ ْ؟ ارسمْ؟ ارسم ؟ ارسم تناظر؟ ارسم تناظرٍ محاورِ

𝖠𝖠 𝖢𝖢 𝖠𝖠 𝖢𝖢

𝖡𝖡 𝖣𝖣 𝖡𝖡 𝖣𝖣

نعم؛ نموذج إجابة: ميتد رأيًسا من أعلى 
رمكز القبة إلى الأرض.

متطابق الضلعين منفرج الزاوية

نموذج إجابة: عند طي الشكل حول 
اسملتقيم لا يتطابق الجزآن على جانبي 

اسملتقيم تمًاما.
0 أو 2 أو 4 محاور تناظر؛ نموذج إجابة: 

ملعظم متوازايت الأضلاع 0 محاور تناظر؛ 
متوازايت الأضلاع التي تكون في الوقت 
نفسه سمتطيلات أو معيّنات لها محورا 
تناظر؛ متوازايت الأضلاع التي تكون في 

الوقت نفسه رمبعات لها 4 محاور تناظر.

𝖢𝖢𝖢𝖢

𝖣𝖣𝖣𝖣

التدخل لمعالجة الخطأ: التمرين 3
إذا كان الطلاب غير متأكدين من عدد محاور التناظر في الدائرة،

عندها اسألهم: ما عدد الطرائق التي يمكنك من خلالها طي دائرة بحيث يتطابق النصفان 
تمامًا؟ [عدد غير منتهي] إذن، ما عدد محاور التناظر في الدائرة؟ [عدد غير منتهي]

إعادة التدريس تخصيص مجموعة إعادة التدريس E، في الصفحة 445

المسائل المتعددة الخطوات التمرين 16 في الصفحة 428

التمرين 12 ترابط يستعمل الطلاب ما تعلموه في الدرس 2-15 عن تصنيف المثلثات 
لتحديد المثلث في صورة المبنى.

التمرين 22 ابنِ الحجج الرياضية ذكّر الطلاب بعملية طي الأشكال لتشكيل جزأين 
متطابقين لمساعدتهم على بناء حجة رياضية.

التمرين 23 مهارات التفكير العليا ما خصائص متوازي الأضلاع؟ [يتكوّن من زوجين من 
الأضلاع المتوازية.] هل يمكن أن يتكوّن متوازي الأضلاع من أربعة أضلاع متساوية؟ [نعم]

هل يمكن تصنيف المربع على أنه متوازي الأضلاع؟ [نعم]

 تحقّق سريع

تشير علامة التحقق إلى التمارين التي يمكن استعمالها للتمايز.
درجة كل من التمرينين 14 و 24 درجة واحدة. درجة التمرين 23 تصل إلى 3 درجات.
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تدربٌّ فِي
المنزلِ 5 - 15

محورُ التناظرِ
بطريقةٍ أخرَى!

15-5 ُالدرسُالدرس 15 427ُالوحدةُالوحدةُ

ل يمثل يمثِّلُلُ محورَ تناظرٍ. ٍ مستقيمٍ مستقيمٍ ُّ كلُّ كلُّ َا كانَا كان َ ما إذَ ما إذَ دْ 1-4، حدِّ ِفي التمارينِفي التمارين

؟
ِ
ّي المربعّي المربعي المربع ي المرب في المرب فِ ْكمْكم محورَ تناظرٍ يوجدُ

ِ الأربعةِ الأربعة، ِعةِعةِ عة المتقطعة المتقطِّ ِ الخطوطِ الخطوط ن من مِنَ ٍّ أيٍّ أي ِى طولِى طولِ ى طولا على طولا علَ ا علعا علعً ع مربع مربّ ْا طويتْا طويتا طويتَ َإذَإذَ

ِ على الآخرِ على الآخرِ. َ الواحدَ الواحد ُ ينطبقُ ينطبق الجزآنِ المتطابقانِ عندئذٍ

َ حولَ حول محاورٍ. ٌ متناظرٌ متناظر ٌ شكلٌ شكل ّ. إنهّ. إنه. إنهُ
ِ
ّي المربعّي المربعي المربع ي المرب في المرب فِ 4 محاورِ تناظرٍ َهناكَهناك

ُا محاورُا محاور َي لهَا محاوري لها محاوري له ي لهتي لهتِ ت الت الَّ ُالأشكالُالأشكال
ي للطي للطَّيِّ بحيثُ ٌ أشكالٌ أشكال قابلةٌ َ هيَ هي تناظرٍ

ً أجزاءً أجزاء متطابقةً. لُلُ ِّتشكِّلتشكلتشكِّ

1. 2. 3. 4. 

َا حولَا حول محورٍ. ً متناظراً حول متناظرا حول متناظر ُّ كلُّ كلُّ شكلٍ َا كانَا كان َ ما إذَ ما إذَ ّ، قرّر، قرر، قررْ 12-5 ِفي التمارينِفي التمارين
ِّي كلِّي كل شكلٍ. ي كل في كل فِ ِ الموجودةِ الموجودة دْ عددَ محاورِ التناظرِ ْارسمْارسم وحدِّ

5. 6. 7. 8. 

9. 10. 11. 12. 

نعم

نعم؛ محور واحد

نعم؛ محور واحد

لا

نعم؛ محوران

لا؛ 0 محور

نعم

نعم؛ محور واحد

نعم؛ محوران
نعم؛ محور واحد

نعم

لا؛ 0 محور

Pearson Education, Inc. 5 ِشركةِشركة ِ
لصالح ٌمحفوظةٌمحفوظةٌ © النشرِ ُحقوقُحقوقُ 15-5 ُالدرسُالدرس 15 ُالوحدةُالوحدةُ 428

تقويمٌ 

ْكمْكم محورَ تناظرٍ يوجدُ. 13  ابنِ الحججَ الرياضيّةَ

َ إجابتَك إجابتك إجابتكَكَ. ّ؟ وضّح؟ وضح؟ وضّحْ
ِ
ثفي المثلثفي المثلّثِ المختلفِ الأضلاع

ث المثلث المثلّثُ. 14 َ يحتويَ يحتويَ ْ أنْ أن ُ يمكنُ يمكن ْهلْهل برّرْ منطقيًّا
؟  تناظر؟  تناظر؟ٍ  ِى ثلاثةِى ثلاثة محاورِ ى ثلاثة على ثلاثة علَ ْ الضلعيْن الضلعين الضلعينِ ُالمتطابقُالمتطابق

َ إجابتَك إجابتك إجابتكَكَ. حوضحوضّحْ

ِ الموجودةِ الموجودة. 15 ُناظُرناظرناظُرِ َّ التَّناظ التناظ التَّ ِ ُما عددُما عدد محاور برّرْ منطقيًّا
َ موقعَ موقع ح وضح وضّحْ ْ أوْ أو ْ؟ ارسمْ؟ ارسم ِ المجاورةِ المجاورة ِ العربةِ العربة ِفي عجلةِفي عجلة

محاورِ التناظرِ.

16 ..QR 23.75
ٍ
َلدَلدى صالح  الحسُّ العدديُّ

.QR َ منهَا  منها  منهَا 15.75 ٍّ كلٍّ كلٍّ ُ ثمنُ ثمن َ شراءَ شراء تذكرتينِ َأرادَأراد
ٌ صالحٌ صالح؟  ِ إليهِ إليه ُ الذي يحتاجُ الذي يحتاج ُّ الإضافيُّ الإضافي ُما المبلغُما المبلغُ

َ النقديةَ النقديةَ َ والأوراقَ والأوراق َ المعدنيةَ المعدنيةَ استعملِ العملاتِ
ِ المسألةِ المسألةِ. ِّي حلِّي حل ي حلفي حلفِ

ُي المضلعاتُي المضلعات. 17 تحتوِ مهاراتُ التفكيرِ العليَا
َ وزواياَ  وزوايا  وزوايا  ِ متساويةِ متساوية الطولِ ٍ

ى أضلاع على أضلاع علَى أضلاع ُالمنتظمةُالمنتظمةُ

ُي الشكلُي الشكل ٍ متساويةٍ متساوية. يحتوِ ٍ قياساتٍ قياساتٍ ذاتِ
ى  على  علَى 5 محاورِ تناظرٍ ويحتوِي  ُ المنتظمُ المنتظم ُّالخماسيُّالخماسي
ى  على  علَى 6 محاورِ تناظرٍ.  ُ المنتظمُ المنتظم ُّ السداسيُّ السداسي ُالشكلُالشكل

ْا عنْا عن عددِ محاورِ التناظرِ للشكلِ ً تخمينًا عن تخمينا عن تخمينً ْضعْضعْ
ًا منتظمًا ا منتظما ا منتظما  ّ ثمانيًّ ثمانيًا منتظم ثمانيا منتظم ثماني لا شكلا شكلًا ْ. ارسمْ. ارسم ِ المنتظمِ المنتظم ِّالثمانيِّالثماني

ِ تخمينِك تخمينك تخمينكَكَ. ِلدعمِلدعم

؟ تناظر؟ تناظر؟ٍ. 18 يى محوريى محوريَْ ى محوري على محوري علَ ِ التاليةِ التالية يحتوِ ُّأيُّأي الأعدادِ

𝖠𝖠 1

𝖡𝖡 3

𝖢𝖢 7

𝖣𝖣 8

؟ تناظر؟ تناظر؟ٍ. 19 ِى محاورِى محاورِ ى محاوري على محاوري علَ لَا يحتوِ ِ التاليةِ التالية ِ الأحرفِ الأحرف ُّأيُّأي

𝖠𝖠 W

𝖡𝖡 T

𝖢𝖢 S

𝖣𝖣 A

 لا يوجد؛ نموذج إجابة:
تختلف أطوال الأضلاع في المثلث المختلف؛ 

لذا لا يمكن طيّه لتشكيل أجزاء متطابقة.

قد تتنوّع الإجابات: 8 محاور تناظر على الأقلّ.

نعم؛ نموذج إجابة: إذا كان المثلث 
متطابق الضلعين في الوقت نفسه 

مثلثًا متطابق الأضلاع.

 QR 7.75

8 محاور تناظر؛ راجع رسوم الطلاب.

𝖣𝖣𝖣𝖣

𝖢𝖢𝖢𝖢

A فوق المستوى O عند المستوى       I دون المستوى      

A التمارين 4-3، 12-10، 19-16 O التمارين 3-2، 9-7، 15، 19-17  I التمارين 2-1، 7-5، 14-13، 19-18  تصنيف التمارين وفق المستوى 
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تركيز • ترابط • دقةنظرة عامة على الدرس

تعزيز المهارات اللغوية

تركيز
المحور الهندسة

معيار الدرس 5.6.7 يكمل رسم شكل ثنائي الأبعاد على 
ورق منقط ليصبح متناظرا حول محور تناظر معطى.

الهدف رسم شكل متناظر حول محور.

الفهم الأساس يكون الشكل متناظراً حول محور إذا كان قابلاً 
للطي على طول مستقيم لتشكيل جزأين متطابقين تمامًا.

ترابط
في الدرس 5-15، تعلم الطلاب كيفية إيجاد محور تناظر 
واحد أو أكثر لشكل ثنائي الأبعاد وتعلموا معنى أن يكون 

الشكل متناظراً حول محور. في هذا الدرس، يتعلم الطلاب 
رسم أشكال بمعلومية عدد من محاور التناظر.

دقة
يركّز هذا الدرس على الاستيعاب المفاهيمي 

والمهارة الإجرائية. يستعمل الطلاب أدوات مثل الورق المنقط 
ليتعلموا إجراءات رسم أشكال لها محور تناظر.

الطرائق استعمال تقنيات تعلّم استراتيجية.

استعمل هذه الأنشطة مع حل وشارك في كتاب الطالب، 
الصفحة 429

قصّ سداسيًا منتظمًا. اطوِ السداسي في المنتصف. 
السداسي متناظر، لأن ضلعيه يتطابقان عند طيّه في 

المنتصف. أشر إلى المستقيم عند الطية. المستقيم عند 
الطية هو محور تناظر. أكمل النشاط بطيّ السداسي حول 
محاور تناظر أخرى. للسداسي المنتظم ستة محاور تناظر.

اقرأ حل وشارك.

مستوى 1 أشر إلى تصميم فهد للطائرة الورقية. هل يمكن 
طيّ هذه الطائرة الورقية إلى جزأين متطابقين؟ مثّل عملية 

طي التصميم عند المنتصف لتكوين محور تناظر.
هل تصميم فهد للطائرة الورقية له محور تناظر؟ يجيب 

�" كرّر  الطلاب باستعمال الجملة التالية "له محور 
النشاط لتصميم خليفة. قسّم الطلاب إلى مجموعات. اطلب 

منهم العمل معًا لرسم طائرة ورقية لها محورا تناظر.

مستوى 2 أشر إلى تصميمي فهد وخليفة للطائرة الورقية. 
هل يمكن طيّ كل من هاتين الطائرتين الورقيتين إلى جزأين 

متطابقين؟ هل للتصميمين محاور تناظر؟ يجيب الطلاب 
باستعمال الجملة التالية "تصميم  [فهد]  [له] 

محور تناظر لأنّ  [طيّه يؤدي إلى تكوين جزأين 
متطابقين]�" قسّم الطلاب إلى مجموعات. اطلب منهم 

العمل معًا لرسم طائرة ورقية لها محورا تناظر.

مستوى 3 اطلب من الطلاب أن يوضّحوا لزملائهم 
لماذا تصميما فهد وخليفة للطائرة الورقية متناظران/غير 

متناظرين. اطلب من الطلاب رسم طائرات ورقية لها محورا 
تناظر أو ثلاثة. ثم اطلب منهم أن يوضّحوا السبب في أنّ 

رسوماتهم متناظرة.

التلخيص ما المقصود بكل من المصطلحين "التناظر حول 
محور" و "محور التناظر"؟

الدرس 15-6
رسم الأشكال باستعمال محور التناظر

طلاب الصفّ
قبل البدء بالحلّمجتمعين

طرح مسألة حل وشارك. 1

ابنِ الحجج الرياضية ابحث عن الطلاب الذين يبنون حجة رياضية واضحة وكاملة 
لتوضيح تبريرهم المنطقي حول ما إذا كان تصميم كلّ من فهد وخليفة له محور تناظر.

بناء الاستيعاب. 2

ما نوع تصميم الطائرات الورقية التي تحلق بشكل أفضل؟ [الطائرات الورقية التي لها 
محور تناظر تحلق بشكل أفضل.] كيف يمكنك تحديد ما إذا كان تصميم طائرة فهد أم 

تصميم طائرة خليفة هو الذي سيحلق بشكل أفضل؟ [تحقق لمعرفة ما إذا كان كل من 
تصميميهما متناظراً حول محور.]

أثناء الحلّ مجموعة
صغيرة

طرح أسئلة توجيهية حسب الحاجة. 3

كيف يمكنك معرفة ما إذا كان تصميم طائرة ورقية متناظراً حول محور؟
[ابحث عن مستقيم يمكن طيّ تصميم الطائرة الورقية حوله لتشكيل جزأين متطابقين.] 
ما المطلوب منك فعله للتوضيح؟ [اذكر لماذا كل طائرة ورقية تحتوي أو لا تحتوي على 

محور تناظر.]

بعد إنجاز الحلّ طلاب الصفّ
مجتمعين

مشاركة الحلول ومناقشتها. 4

ابدأ بأعمال الطلاب. إذا لزم الأمر، اعرض عمل خالد الصحيح وناقشه.

الانتقال إلى جسر التعلمّ البصري. 5

لرسم شكل له محور تناظر واحد، يمكنك رسم نصفه ثم نسخ هذا النصف على الجانب 
المقابل للمستقيم.

توسّع موجّه إلى الطلاب سريعي الإنجاز. 6

اعمل مع زميل لك لتصميم طائرة ورقية لها 4 محاور تناظر أو أكثر.
تحقق من أن تصميم زميلك له 4 محاور تناظر أو أكثر. [قد تتنوّع الإجابات.]

429A الوحدة 15

https://ruaad.com/z-admin/files.php


الخطوة

1

تصميم فهد

تصميم خليفة

تصميم فهد له محور
تناظر أما تصميم خليفة فلا.

تصميم فهد له محور تناظر
واحد لأن الجزآن يتطابقان

تمامًا إذا طويته حول المستقيم.
أما الجزآن في تصميم خليفة

فلا يمكن أن يتطابقا تمامًا
بسبب ذيل الطائرة الورقية.

تصميم خليفة

تصميم فهد

نينينِ يتيت ت الورقيت الورقي ٍ خليفةٍ خليفة ِ وطائرةِ وطائرة ٍ فهدٍ فهد ِ من طائرةِ من طائرة ٍّ كلٍّ كلٍّ ُّ طيُّ طي ُ يمكنُ يمكن ْهلْهل افهمْ وثابرْ في الحلِّ انظرْ مجدّدًا!
ها شكلها شكلِها ُ تغييرُ تغيير ُ يمكنُ يمكن ْ، فهلْ، فهل َ حولَ حول محورٍ ٍ متناظرةٍ متناظرةٍ َ غيرَ غير َ إحدَ إحدى الطائرتينِ َا كانتَا كانتا كانتْ َ؟ إذَ؟ إذَ ٍ متطابقةٍ متطابقة ٍى أجزاءٍى أجزاء ى أجزاءإلى أجزاءإلَ

َ إجابتَك إجابتك إجابتكَكَ. ّ؟ وضّح؟ وضح؟ وضّحْ ؟ وض محور؟ وض محورٍ َا حولَا حول ً متناظراً حول متناظرا حول متناظر َليصبحَليصبح

لاحظ الهامش للاطلاع على نموذج من عمل الطلاب.

لا؛ نعم؛ نموذج إجابة: لا يمكن طيّ طائرة خليفة الورقية إلى جزأين متطابقين. 
إذا أضيف جزء إلى الجانب الأيمن من تصميم خليفة، تصبح طائرته الورقية 

متناظرة حول محور.

ُ الطائرةُ الطائرةُ ُ. تطيرُ. تطير ّ ورقيّة ورقية ورقيةً ٍ طائراتٍ طائراتٍ ُليفةُليفةُ ليفة وخليفة وخَ دهدهْدٌ ه فه فَ مُ ميصمميصمِّ

َ حولَ حول محورٍ. ً متناظرةً متناظرةً َا كانتَا كانتا كانتْ َ إذَ إذَ د جيد جيِّدٍ ّالورقيّةالورقيةالورقيةُ بشكلٍ
؟  محور؟  محور؟ٍ  َ حولَ حول ٌ متناظرةٌ متناظرةٌ ّ الورقيّة الورقية الورقيةُ َليفةَليفةَ ليفة خليفة خَ ُ طائرةُ طائرةُ ْ أوْ أو دهدهْدٍ ه فه فَ ُ طائرةُ طائرةُ لهلهَلْلْ

ّ ورقيّة ورقية ورقيةً ً طائرةً طائرةً مْ م. صمم. صمِّ ّ الورقيّة الورقية الورقيةَ ككَ طائرتككََ طائرتكَ طائرتك طائرتكَكَ مْ م صمم صمِّ َّ. ثمَّ. ثم َ إجابتَك إجابتك إجابتكَكَ حوضحوضّحْ

َى لهَا ى لها ى لها 3 محاورِ تناظرٍ. َ أخرَى له أخرى له أخر ً وطائرةً وطائرةً
َا محوراَ تناظرا محورا تناظرا محورا تناظرٍ َ لهَا محور لها محور له ًواحدةًواحدةً

ا.ها.هَا. ُ تختارهُ تختاره تختار ٍ طريقةٍ طريقة ِّ بأيِّ بأي َ المسألةَ المسألة َّلَّل هذهِ لحلحُ

الدرسُ 6 - 15
رسمُ الأشكالِ باستعمالِ 

محورِ التناظرِ
Draw Shapes with 
Line Symmetry

أستطيعُ…
َ حولَ حول محورٍ. رسمَ شكلٍ متناظرٍ

معيارُ الدرسِ

5.6.7

ْْْْ ْْْ ْاشركْْْاشركْاشركْاشركْْْاشركْْاشركْْْاشركْاشركْاشركْْْاشركْْاشركْْْاشركْاشركْاشركْْْاشركْْاشركْاشركْاشركْْاشركْاشركْاشركْاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركاشركْْْْ لحَّ وَاشركْلحَّ وَاشركَّْلحَََّّّلحَّلحَّلحَََّّّلحَّلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلح و و و و و وَََ

نينيْن يتيتَ َّ الورقيَّت الورقيت الورقي  خليفة

 الرياضيةِ.
ِ
بناءُ الحجج ُيمكنُكيمكنكيمكنُكَكَ

اهاهَا ه استعماله استعمالُ ُ التي يمكنُك التي يمكنك التي يمكنُكَكَ ِ الرياضيةِ الرياضية ُا التعابيرُا التعابير ا التعابيرما التعابيرمَ
ُ طائرةُ طائرةُ ْ أوْ أو ٍ فهدٍ فهدٍ ُ طائرةُ طائرةُ ُ لماذا تطيرُ لماذا تطير ِ

لتوضيح
د جيد جيّدٍ. ٍخليفةٍخليفة بشكلٍ
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ُتصميمُتصميمُ فهد

ُتصميمُتصميمُ خليفة

حلِّل عمل الطلاب

تطوير الفهم: التعلّم القائم على حلّ المشكلات

عمل منصورعمل خالد

بنى خالد حجة رياضية واضحة وكاملة حول سبب وجود محور تناظر في تصميم فهد 
وعدم وجود محور تناظر في تصميم خليفة.

حدد منصور بشكل صحيح محور التناظر، ولكنه لم يبنِ حجةً رياضيةً لتوضيح تبريره 
المنطقي.

ترابط: حثّ الطلاب على المشاركة بالربط بين المعرفة السابقة والأفكار الجديدة.
يستعمل الطلاب ما يعرفونه عن محور التناظر لتحليل تصميمي طائرتين ورقيتين ولتصميم طائرات ورقية تحتوي على محوري 

تناظر أو ثلاثة محاور.

طلاب الصفّ
قبل البدء بالحلّمجتمعين

طرح مسألة حل وشارك. 1

ابنِ الحجج الرياضية ابحث عن الطلاب الذين يبنون حجة رياضية واضحة وكاملة 
لتوضيح تبريرهم المنطقي حول ما إذا كان تصميم كلّ من فهد وخليفة له محور تناظر.

بناء الاستيعاب. 2

ما نوع تصميم الطائرات الورقية التي تحلق بشكل أفضل؟ [الطائرات الورقية التي لها 
محور تناظر تحلق بشكل أفضل.] كيف يمكنك تحديد ما إذا كان تصميم طائرة فهد أم 

تصميم طائرة خليفة هو الذي سيحلق بشكل أفضل؟ [تحقق لمعرفة ما إذا كان كل من 
تصميميهما متناظراً حول محور.]

أثناء الحلّ مجموعة
صغيرة

طرح أسئلة توجيهية حسب الحاجة. 3

كيف يمكنك معرفة ما إذا كان تصميم طائرة ورقية متناظراً حول محور؟
[ابحث عن مستقيم يمكن طيّ تصميم الطائرة الورقية حوله لتشكيل جزأين متطابقين.] 
ما المطلوب منك فعله للتوضيح؟ [اذكر لماذا كل طائرة ورقية تحتوي أو لا تحتوي على 

محور تناظر.]

بعد إنجاز الحلّ طلاب الصفّ
مجتمعين

مشاركة الحلول ومناقشتها. 4

ابدأ بأعمال الطلاب. إذا لزم الأمر، اعرض عمل خالد الصحيح وناقشه.

الانتقال إلى جسر التعلمّ البصري. 5

لرسم شكل له محور تناظر واحد، يمكنك رسم نصفه ثم نسخ هذا النصف على الجانب 
المقابل للمستقيم.

توسّع موجّه إلى الطلاب سريعي الإنجاز. 6

اعمل مع زميل لك لتصميم طائرة ورقية لها 4 محاور تناظر أو أكثر.
تحقق من أن تصميم زميلك له 4 محاور تناظر أو أكثر. [قد تتنوّع الإجابات.]
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كيفَ يمكنُكَ رسمُ أشكالٍ باستعمالِ 
التناظرِ حولَ محور؟ٍ

ُالسؤالُالسؤالالسؤالالسؤالالسؤالالسؤالالسؤالالسؤالالسؤالالسؤالالسؤالالسؤال
ُالأاسسُالأاسسالأاسسالأاسسالأاسسالأاسسالأاسسالأاسسالأاسسالأاسسالأاسسالأاسسالأاسسالأاسسالأاسسالأاسسالأاسسالأاسسالأاسس
السؤالُ
الأاسسُ

A

.  محور.  محورٍ.  َ حولَ حول ٍ طاولةٍ طاولة متناظرٍ ِ
َ تصميمَ تصميم سطح ُ سارةُ سارةُ َأرادَأرادتْ

ْ أنْ أن ُ يمكنُ يمكن ْ. اذكرْ. اذكر طريقتينِ ِ الطاولةِ الطاولة ِ
ترسمترسمَتْ نصفَ سطح

ا.ها.هَا. َا تصميمَها تصميمها تصميم ا تصميمما تصميممَ مهمهِ ه خلاله خلالِ ُ سارةُ سارةُ منْ َتكملَتكمل

ْارسمْارسم محورَ تناظرٍ. 

ِى الجانبِى الجانبِ المقابلِ ى الجانب على الجانب علَ َ سارةَ سارة َ تصميمَ تصميم ْأكملْأكمل
لمحورِ التناظرِ. 

اراراً ر متناظر متناظِ َ الآنَ الآن ِ الطاولةِ الطاولة ِ
ُ تصميمُ تصميمُ سطح َأصبحَأصبح

حو محو مِحوَرٍ. َحولَحول

ً مختلفًا.  مختلفا.  مختلفًا. 
ْارسمْارسم محورَ تناظرٍ

ِى الجانبِى الجانبِ المقابلِ ى الجانب على الجانب علَ َ سارةَ سارة َ تصميمَ تصميم ْأكملْأكمل
لمحورِ التناظرِ.

اراراً ر متناظر متناظِ َ الآنَ الآن ِ الطاولةِ الطاولة ِ
ُ تصميمُ تصميمُ سطح َأصبحَأصبح

حو محو مِحوَرٍ. َحولَحول

طريقةٌ أخرىطريقةٌ للحلِّ

ِ لرسمِ لرسم طريقتينِ َ محاورَ محاور التناظرِ ْ. استعملْ. استعمل َ أصغرَ أصغر ٍ طاولةٍ طاولة ِ
َا آخرَا آخر لسطح ً تصميمًا آخر تصميما آخر تصميمً ُ سارةُ سارةُ رسمتْ نمذجْ أقنعنِي!

ا.ها.هَا. َا تصميمَها تصميمها تصميم ا تصميمما تصميممَ ه خلاله خلالههِِمهمهِ ُ سارةُ سارةُ منْ َ تكملَ تكمل تكمل ْ أنْ أن أن ُيمكنُُيمكنُيمكنيمكن

C

ِ الطاولةِ الطاولة ُ سطحُ سطح ُيكونُيكون
ُّى طيُّى طي ّا أدّا أد َا حولَا حول محورٍ إذَ ًمتناظرًا حولمتناظرا حولمتناظر

ِى طولِى طولِ هذا المحورِ
ى طوله على طوله علَ ِتصميمِه علتصميمه علتصميم

ِى جزأينِى جزأينِ متطابقينِ.
ى جزأينإلى جزأينإلَ

B
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تطوير الفهم: التعلّم البصري الخطوة

2

برّر منطقيًا بطريقة تجريدية

كيف يجب أن ترسم النصف الثاني 
حتى يكون الشكل الكامل متناظراً 

حول محور؟ [يجب أن يتطابق 
مع النصف الأول عند طيّ الشكل 

النهائي حول محور التناظر،
لذا يجب أن تكون الأضلاع
في النصف الثاني مساوية

في الطول للأضلاع في النصف 
الأول، ويجب أن يكون الشكل

في النصف الثاني نسخة عن الشكل 
في النصف الثاني.]

ابنِ الحجج الرياضية

هل هناك ضلع آخر يمكن أن 
تستعمله سارة لإكمال تصميمها؟ 

وضّح إجابتك. [نعم؛ نموذج إجابة: 
يمكنها رسم محور تناظر على طول 
الضلع الأيسر، حتى لو كان اتجاهه 

قطرياً.]
تجنّب المفاهيم المغلوطة

قد يرسم بعض الطلاب إزاحة 
للشكل بدلاً من رسم انعكاس له. 

اطلب من الطلاب رسم الشكل على 
ورقة منقطة، وقصه، وطيه للتحقق 

مما إذا كان الضلعان يتطابقان.

يهدف جسر التعلّم البصري إلى الربط بين تفكير الطلاب في حل وشارك ومفاهيم الرياضيات المهمة في الدرس. 
استعمل جسر التعلّم البصري لتوضيح هذه المفاهيم.

أقنِعني! نمذج يستعمل الطلاب أوراقًا منقطة لتصميم سطحي طاولتين آخرين ممكنين 
بمعلومية التصميم الابتدائي ومحاور التناظر.

ترابط يتعلم الطلاب الخطوات لرسم شكل حول محور تناظر. يرتبط هذا بعملهم في دروس سابقة 
حيث تعلموا معنى أن يكون الشكل متناظراً حول محور وتعلموا كيف يحددون محاور التناظر.

السؤالالسؤالالسؤالالسؤالالسؤالالسؤالالسؤالالسؤالالسؤالالسؤال ارجع إلى السؤال الأساس. انطلاقًا من شكل معطى، ارسم مستقيمًا على طول
الأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساس
السؤال
أحد أضلاعه، ثم ارسم نسخة مطابقة للشكل الأصلي، بحيث يبدو وكأنهّ مقلوبالأساس

إلى الجهة المقابلة من المستقيم.

افهم وثابر في الحل

ماذا يعني أن يكون الشكل متناظر 
حول محور؟ [الشكل قابل للطيّ 

بحيث يتطابق الجزآن الناتجان عن 
الطيّ.] ما الذي تريد سارة فعله؟
[تريد سارة تصميم سطح طاولة 

متناظر حول محور باستعمال نصف 
سطح الطاولة الذي سبق ورسمته.] 
ما المطلوب منك إيجاده؟ [طريقتين 

يمكن من خلالهما لسارة أن تكمل 
تصميمها.]

430 الوحدة 15

https://ruaad.com/z-admin/files.php


الخطوة

التقويم والتمايز3

ٌّ مستقلٌٌٌّّّ مستقلٌّ مستقلٌّ مستقلٌٌٌّّّ مستقلٌٌّّ مستقلٌٌٌّّّ مستقلٌّ مستقلٌّ مستقلٌٌٌّّّ مستقلٌّ مستقل مستقل مستقل مستقل مستقل مستقل مستقل مستقل مستقل مستقل مستقل مستقل مستقل مستقل مستقل مستقل مستقل مستقل مستقل مستقل مستقلٌٌٌٌٌٌّّّّّّ تدربٌّ مستقلٌّتدربٌّ مستقلٌّّتدرّّّتدرّتدرّتدرّّّتدربّتدربببتدربتدربتدربببتدرببتدربببتدربتدربتدربببتدرببتدربببتدربتدربتدربببتدربتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدربببببببببٌٌٌٌٌٌ

طبّقْ فهمَكَعبّرْ عنْ فهمِكَ

ههههههههههٌٌٌٌٌٌه ه موجههه موجه موجه موجههه موجهه موجههه موجه موجه موجههه موجهه موجههه موجه موجه موجههه موجه موج موج موج موج موج موج موج موج موج موج موج موج موج موج موجّّّ تدربٌّ موجّهٌتدربٌّ موجّهٌّتدرّّّتدرّتدرّتدرّّّتدربّتدربببتدربتدربتدربببتدرببتدربببتدربتدربتدربببتدرببتدربببتدربتدربتدربببتدربتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدرتدربببببببببٌٌٌٌٌٌ

15-6 ُالدرسُالدرس 15 431ُالوحدةُالوحدةُ 445 ِ في الصفحةِ في الصفحة F َ المجموعةَ المجموعةَ
َ آخرَ آخر، انظرِ ٍ على مثالٍ على مثالٍ *للحصولِ

3. 

4. 

َ حولَ حول محورٍ. ِ لرسمِ لرسم شكلٍ متناظرٍ ْ، استعملْ، استعمل محورَ التناظرِ 10-5 ِفي التمارينِفي التمارين

ْ، ارسمْ، ارسم محورَ تناظرٍ 4 3 وَ نينيْنِ َفي التمرينَيفي التمرينيفي التمرين

َ التصاميمَ التصاميم. ِوأكمِلوأكملوأكملِ

َ سارةَ سارة. 1 ِ تصميمِ تصميم َ إكمالَ إكمال تحاولتحاولَتْ نعيمةُ اندْق وبرّرْ
ِ السابقةِ السابقة. ِي الصفحةِي الصفحة ي الصفحة في الصفحة فِ ِالواردِالوارد

ِ فيهِ فيه نعيمةُ. َ الذي وقعَت الذي وقعت الذي وقعتْ حدّدِ الخطأَ

ٍ قطعةٍ قطعةٍ منَ الورقِ. 2 ُّ طيُّ طي َ يساعدَ يساعد ْ أنْ أن ُ يمكنُ يمكن َكيفَكيف

ُ الموجودُ الموجود ُ المستقيمُ المستقيم َا كانَا كان َ ما إذَ ما إذَ ِى تحديدِى تحديد ى تحديدعلى تحديدعلَ
؟ تناظر؟ تناظر؟ِ َ هوَ هوَ محورُ ِفي الشكلِفي الشكل

5. 6. 7. 

8. 9. 10. 

نموذج إجابة: رسمت نعيمة شكلً في 
الجهة المقابلة من محور التناظر لكنها 

لم تستعمل هذا المحور كمحور طيٍّ 
أثناء محاولتها إكمال تصميم سارة.  

نماذج إجابات ومضحة.

نموذج إجابة: إذا تطابق جزءا الشكل عند طي 
الورقة على طول المقتسيم، يكون محور تناظر.

ُّحلُُُّّّحلُّحلُّحلُُُّّّحلُُّّحلُُُّّّحلُّحلُّحلُُُّّّحلُّحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلُُُُُُّّّّّّ المسائل المسائل المسائل المسائل المسائل المسائل المسائل المسائل المسائل المسائل المسائل المسائل المسائل المسائل المسائل المسائل المسائل المسائل المسائل المسائل المسائل المسائل المسائل المسائلِِِ ّ الرياضيّّّ الرياضيّ الرياضيّ الرياضيّّّ الرياضيّات الرياضياتاتات الرياضيات الرياضيات الرياضياتاتات الرياضياتات الرياضياتاتات الرياضيات الرياضيات الرياضياتاتات الرياضياتات الرياضياتاتات الرياضيات الرياضيات الرياضياتاتات الرياضياتات الرياضياتاتات الرياضيات الرياضيات الرياضياتاتات الرياضيات الرياضي الرياضي الرياضي الرياضي الرياضي الرياضي الرياضي الرياضي الرياضي الرياضي الرياضي الرياضي الرياضي الرياضي الرياضي الرياضي الرياضي الرياضي الرياضي الرياضي الرياضي الرياضي الرياضي الرياضي الرياضي الرياضي الرياضي الرياضي الرياضي الرياضي الرياضي الرياضي الرياضياتاتاتاتاتاتاتاتاتاتاتاتِِِ و و و و و وَََ ممارساتُ الرياضيّاتِ وَحلُّ المسائلِممارساتُ الرياضيّاتِ وَحلُّ المسائلُِممارساتُُُممارساتُممارساتُممارساتُُُممارساتُُممارساتُُُممارساتُممارساتُممارساتُُُممارساتُممارساتممارساتممارساتممارساتممارساتممارساتممارساتممارساتممارساتممارساتممارساتممارساتممارساتممارساتممارساتممارساتممارساتممارساتممارساتممارساتممارساتممارساتممارساتممارساتممارساتممارساتممارساتممارساتممارساتممارساتممارساتممارساتممارساتُُُُُُ
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تقويمٌ 

ُ محاورُ محاور تناظرٍ.. 11 ُ لهُ له َ ليسَ ليس ْارسمْارسم شكلً ُ لهُ له. 12برّرْ منطقيًّا ترسمترسمَتْ هيفاء شكلً  برّرْ منطقيًّا
ٌّ نهائيٌّ نهائي منْ محاورِ التناظرِ. عددٌ لَ

ُ هيفاءُ هيفاء َ تكونَ تكون ْ أنْ أن ُ الذي يمكنُ الذي يمكن ُا الشكلُا الشكل ا الشكلما الشكلمَ
ته رسمته رسمَتهُ؟ ْقدْقدْ

َ روائحَ روائح. 13 َّ تشمَّ تشمَّ ْ أنْ أن ل الكل الكلبُ ُتستطيعُتستطيع  اايضايرلتُ وَالعلومُ
ل الكل الكلبِ ُ تدريبُ تدريبُ ُا يمكنُا يمكن َا. لذَا. لذَ ا. لذها. لذهَ ه شمه شمَّ َّ شمَّ ُ الإنسانُ الإنسان ُ يستطيعُ يستطيع لَ

ِ بالأمراضِ بالأمراضِ. ً مرتبطةً مرتبطةً َ روائحَ روائح ُّا تشمُّا تشم َ عندمَا تشم عندما تشم عندمَ ِى تحذيرِى تحذيرِ الإنسانِ ى تحذيرعلى تحذيرعلَ
ٍ واحدٍ واحدٍ، ٍ عامٍ عامٍ ٍ يومٍ يومٍ لمدةِ َّ كلَّ كل ُ الكلبُ الكلب ساعتينِ بربرِّبَ ُا دُا د َإذَإذَ

ُ الكلبُ الكلب؟ بربرِّبَ ْ قدْ قدْ دُ ُ يكونُ يكون ً ساعةً ساعةً ْفكمْفكم
ِ بالأيامِ بالأيامِ؟ ُّي إجماليُّي إجمالي عددِ ساعاتِ التدريبِ ْكمْكم يساوِ

ًي تقريبًا؟ي تقريبا؟ي تقريبا؟ ً أسبوعًا يساو أسبوعا يساو أسبوعا يساوِ ْوكمْوكم

ٍ لمسافةٍ لمسافةٍ. 14 ٍ
ى سباق إلى سباق إلَى سباقِ جري ِنضمامِنضمامِ ل لل لل ّتدربّتدربتدربَ يوسفُ

لا خلا خللَلَ ًكيلومتراً خكيلومترا خكيلومتر 225 ُ ما مجموعُه ما مجموعه ما مجموعهُ َ. فركضَ. فركض ٍطويلةٍطويلة
َّ الأوَّ الأولِ ِي الشهرِي الشهر ي الشهر في الشهر فِ َ ركضَ ركض 3 أشهرٍ، حيثُ

ً كيلومتراً  كيلومترا  كيلومترا  25 ٍ َّا ركض كلَّا ركض كل شهر َا. إذَا. إذَ ً كيلومتراً. إذ كيلومترا. إذ كيلومتر 50

ً كيلومتراً  كيلومترا  كيلومترا  ْ، فكمْ، فكم َ الذي سبقَه الذي سبقه الذي سبقهُ
َأكثرَأكثر منَ الشهرِ

ِ تدريبِه تدريبه تدريبِهِ؟ ن من مِنْ ِي الشهرِي الشهر الثالثِ ي الشهر في الشهر فِ َركضَركض

ُ يمكنُك يمكنك يمكنكَكَ رسمُ. 15 ْهلْهل مهاراتُ التفكريِ العليَا
ِى نصفينِى نصفينِ، ى نصفين إلى نصفين إلَ َ الشكلَ الشكل ُ يقسمُ يقسمُ ٍمستقيمٍمستقيمٍ

؟ تناظر؟ تناظر؟ٍ ل يمثل يمثِّلُلُ محورَ لَ َّلكنَّهلكنهلكنهُ
.
ِ
ُ أدناهُ أدناه للتوضيح ين الشكلين الشكلَينِ استعملِ

؟. 16
ِ
ع المتقطع المتقطعّ ِ المستقيمِ المستقيم َ حولَ حول ٌ متناظرٌ متناظر ِ التاليةِ التالية ُّأيُّأي الأشكالِ

𝖠𝖠 𝖡𝖡 𝖢𝖢 𝖣𝖣

ا  يوما  يومًا  365 َّ أنَّه أنه أنَّهُ يوجدُ َّتذكَّرتذكرتذكَّرْ

ي ايلوم،
ِ
ي ايلوم
ِ

ي ايلوم في ايلوم فِ 24 اسعةً في العام، وَ
ِ
في العام
ِ

ي الأسبوع.
ِ
ي الأسبوع
ِ

ي الأسبوع في الأسبوع فِ
ٍ
7 أايم وَ

730 اسعة؛ 30 يومًا تقيربًا؛ 4 أاسبيع تقيربًا

راجع رسوم الطلب.

100 كيلومتر

نموذج إجابة: دارئة

نعم؛ نموذج إجابة: يقسم القطر 
اسملتطلي إلى نصفين، لكنّ القطر يلس 

محور تناظر.

𝖡𝖡𝖡𝖡

التمرين 1 انقد وبرّر اطرح أسئلة ترتبط بهذه الممارسة الرياضية. هل هناك أي أخطاء
في طريقة تفكير نعيمة؟ وضّح إجابتك. [نعم، لذا جاء الشكل الذي رسمته غير متناظر.]

كيف يمكنك تحسين طريقة تفكير نعيمة؟ [أعرض الطريقة الصحيحة لرسم الشكل، حيث 
يتطابق نصفا الشكل عند طيّه حول محور التناظر.]

التدخل لمعالجة الخطأ: التمرينان 3 و 4 
إذا رسم الطلاب الشكلين بصورة غير صحيحة، 

عندها اطلب منهم استعمال مرآة صغيرة لرؤية كيف يجب أن يبدو الشكل.

إعادة التدريس تخصيص مجموعة إعادة التدريس F، في الصفحة 445

المسائل المتعددة الخطوات التمرين 14 في الصفحة 432، التمرين 10 في الصفحة 434

التمرين 11 برّر منطقيًا بطريقة تجريدية إذا لم يكن الطلاب متأكدين من كيفية البدء 
في هذه المسألة، شجعهم على رسم أنواع مختلفة من المثلثات أو الأشكال الرباعية إلى أن 

يوجدوا شكلاً ليس له محور تناظر. يمكنهم أيضًا رسم شكل غير منتظم.

التمرين 15 مهارات التفكير العليا اطرح الأسئلة التالية لمساعدة الطلاب على إدراك 
الاختلاف بين مستقيم يقسم الشكل إلى نصفين ومستقيم يمثل محور التناظر. هل يقسم 
المستقيم في الشكل الأول المستطيل إلى نصفين، أي هل يقسمه إلى جزأين متساويين؟ 

[نعم] إذا قمت بطي الشكل الأول على طول المستقيم، هل يتطابق الجزآن؟ [لا]

التمرين 16 ترابط يستعمل الطلاب ما تعلموه في الدرس السابق عن تمييز محاور التناظر 
لإكمال هذه المسألة.

 تحقّق سريع

تشير علامة التحقق إلى التمارين التي يمكن استعمالها للتمايز.
درجة كل من التمرينين 8 و 16 درجة واحدة. درجة التمرين 15 تصل إلى 3 درجات.
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تدربٌّ فِي
المنزلِ 6 - 15

رسمُ الأشكالِ باستعمالِ 

محورِ التناظرِ

بطريقةٍ أخرَى!

15-6 ُالدرسُالدرس 15 433ُالوحدةُالوحدةُ

َ حولَ حول محورٍ. ِ لرسمِ لرسم شكلٍ متناظرٍ ْ، استعملْ، استعمل محورَ التناظرِ 6-1 ِفي التمارينِفي التمارين

َا حولَا حول محورٍ: ً متناظراً حول متناظرا حول متناظر ُ ترسمُ ترسمُ شكلً َكيفَكيف

الخطوةُ 3

ِى الجانبِى الجانبِ ى الجانب على الجانب علَ َ الشكلَ الشكل أكملِ

المقابلِ لمحورِ التناظرِ.

الخطوةُ 2

ْارسمْارسم محورَ تناظرٍ.

الخطوةُ 1

ٍطةٍطةٍ. طة منقطة منقَّ ٍى ورقةٍى ورقة ى ورقة على ورقة علَ ْارسمْارسم شكلً

1. 2. 3. 

4. 5. 6. 

طٍ طنقطنقَّ نق منق مُ ُ استعمالُ استعمال ورقٍ ُيمكنُكيمكنكيمكنُكَكَ
. محور. محورٍ. َ حولَ حول َ متناظرَة متناظرة متناظرةٍ ِلرسمِلرسمِ أشكالٍ

Pearson Education, Inc. 5 ِشركةِشركة ِ
لصالح ٌمحفوظةٌمحفوظةٌ © النشرِ ُحقوقُحقوقُ 15-6 ُالدرسُالدرس 15 ُالوحدةُالوحدةُ 434

تقويمٌ 

ُ لهُ له. 7 َا ليسَا ليس ّ رباعيًّ رباعيًا ليس رباعيا ليس رباعي ْارسمْارسم شكلً  برّرْ منطقيًّا
محورُ تناظرٍ.

ا تناظر محورا تناظر محوراَ تناظرٍ.. 8 ُ لهُ له ْارسمْارسم شكلً نمذجْ

ةةّ مطويةةّّ مطويةّ مطوية مطويةٍةٍٍ.. 9 ّانيّاتانياتانياتِ اني بطاني بطَّ ـ  لـ  لـِ 7 ّانيّاتانياتانياتِ اني للبطاني للبطَّ ٌ خزانةٌ خزانةٌ سعتتسعتتّسعُ
ّانيّاتانياتانياتِ. اني للبطاني للبطَّ ً خزانةً خزانةً 22 ُتوجدُتوجدُ

ا.ها.هَا. هنهنِ ِي أماكِني أماكني أماك ي أماكا في أماكا فِ ا فها فهَ ِ لوضعِه لوضعه لوضع ّانيّةانيةانيةً اني بطاني بطَّ 150 ُ منالُ منال َطوَطوتْ
ّانيّاتانياتانياتِ؟ اني بالبطاني بالبطَّ ْ امتلأتْ امتلأت ً خزانةً خزانةً ْكمْكم

ِي الخزانةِي الخزانة التي ي الخزانة في الخزانة فِ ُ منالُ منال َ وضعَت وضعت وضعتْ ّانيّةانيةانيةً اني بطاني بطَّ ْكمْكم
ئ تمتلئ تمتلِئْ بالكاملِ؟ ْلمْلم

ِ لوحدةِ لوحدة ألعابِ. 10 ٍ حاجياتٍ حاجياتٍ ٌى جمالٌى جمال َاشترَى جمالاشترى جمالاشتر نمذجْ
QR؛ 175

ِ
ِ بهِ به، بمبلغ ّو الخاصّةو الخاصةو الخاصةِةِِ ُالفيديوُ الخاصالفيديو الخاصالفيدي

َ، وأنفَق، وأنفق، وأنفقَ ٍ جديدٍ جديدٍ ٍّ كهربائيٍّ كهربائي ٍى سلكٍى سلك ى سلك على سلك علَ QR 15 َأنفَقأنفقأنفقَ

ٍو جديدةٍو جديدةٍ.  ُ فيديوُ جديدة فيديو جديدة فيدي ى  على  علَى 5 ألعابِ ِ نقودِ نقودهِ َا بقيَا بقي منْ ا بقيما بقيمَ
ُ فيديوُ. فيديو. فيديو. ِ لعبةِ لعبة ِّ لكلِّ لكل نمنمَنِ َّ الثَّم الثم الثَّ َ نفسَ نفس عفعفَعَ دَ

ا ما مَا  مهمهُ ه استعماله استعمالُ ُ يمكنُك يمكنك يمكنكَكَ ين عدديتين عدديتَينِ َ جملتَين جملتين جملتينِ ْاكتبْاكتب
ُ فيديوُ. فيديو. فيديو. ِ لعبةِ لعبة ِّ كلِّ كل ِلإيجادِلإيجاد ثمنِ

َا حولَا حول محورٍ.. 11 ً متناظراً حول متناظرا حول متناظر ئأنشئأنشِئْ شكلً
ْ ارسمْ ارسم محورَ تناظرٍ.  َّ، ثمَّ، ثم ْ، ارسمْ، ارسم نصفَ شكلٍ َّأوَّأولً

ِى الجانبِى الجانبِ المقابلِ ى الجانب على الجانب علَ َ الذي رسمتَه الذي رسمته الذي رسمتهُ َ الشكلَ الشكل وأكملِ
لمحورِ التناظرِ.

لختلختلفِ بينَ. 12 فصفصِفْ وجهَ ال المصطلحاتُ
ِ المتقاطعةِ المتقاطعةِ. ِوالمستقيماتِوالمستقيمات ِ المتوازيةِ المتوازية ِالمستقيماتِالمستقيمات

ا  محورا  محوراَ . 13 ُ لهُ له ْارسمْارسم شكلً مهاراتُ التفكيرِ العليَا
ٌّ والثاني رأسيٌّ والثاني رأسي. ٌّفقيٌّفقي

ُ ما أهما أهُما أ ُ أحدُ أحد تناظرٍ

؟  تناظر؟  تناظر؟ٍ . 14 َ محاورَ محاور 4 ُ لهُ له ِ التاليةِ التالية ُّأيُّأي الأشكالِ
ُ الأمرُ الأمر. َ إذا لزمَ إذا لزم ٍ مستقيماتٍ مستقيماتٍ ْارسمْارسم

𝖠𝖠 𝖡𝖡 𝖢𝖢 𝖣𝖣

نموذج رسم معطى.

ستمتلئ 21 خزانة؛ 3 بطانيّات

نموذج رسم معطى.

نموذج إجابة: المستقيمات المتوازية ل 
تتقاطع أبدًا، لكن المستقيمات المتقاطعة 

تتقاطع عند نقطة واحدة فقط.

راجع رسوم الطلب.

راجع عمل الطلب.

QR 175؛ − QR 15 = t :نموذج إجابة 
QR 160؛  ÷ 5 = c ؛t = QR 160

QR 32 ؛ إذن ثمن كل لعبة فيديوc = QR 32

𝖠𝖠𝖠𝖠

A فوق المستوى O عند المستوى       I دون المستوى      

A التمارين 6-5، 14-10 O التمارين 4-3، 10-9، 14-12  I التمارين 2-1، 8-7، 12-11، 14  تصنيف التمارين وفق المستوى 
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تركيز • ترابط • دقةنظرة عامة على الدرس

تعزيز المهارات اللغوية

تركيز
المحور الهندسة

معيار الدرس 5.6.2 يتعرف ويصف ويصنف المثلثات وفقًا 
لزواياها وخصائص أضلاعها.

5.6.3 يتعرف ويصف الأشكال الرباعية إلى فئات
حسب خصائصها.

5.6.4 يصنف الأشكال الرباعية في تسلسل هرمي بناءً
على الخصائص.

الهدف بناء حجج رياضية عن الأشكال الهندسية.

الفهم الأساس يستعمل البارعون في الرياضيات المفاهيم 
الرياضية لتوضيح السبب في أن تفكيرهم صائب. يمكنهم

أن ينقدوا خطوات الحل التي يستعملها الآخرون أيضًا.

ترابط
استعمل الطلاب هذه الممارسة الرياضية على مدى المراحل 
الدراسية. في هذا الدرس يتمّ التركيز على عادات التفكير التي 

يستعملها البارعون في حل المسائل الرياضية خلال بنائهم 
الحجج الرياضية. رغم أن المطلوب من الطلاب في أنشطة
هذا الدرس هو تقييم عبارات متعلقة بأشكال ثنائية الأبعاد،

إلا أن التركيز يجب أن يبقى متمحوراً حول عملية بناء حجة 
رياضية واضحة وكاملة.

دقة
يركّز هذا الدرس على التطبيق. يختار الطلاب ممارسات رياضية 
متعددة ويستعملونها، مع التركيز على بناء الحجج الرياضية.

القراءة استكشاف معاني اللافتات في بيئتك.

استعمل هذه الأنشطة مع حل وشارك في كتاب الطالب، 
الصفحة 435

اقرأ عادات التفكير للطلاب. ما فائدة هذه العادات في حلّ 
المسائل؟ اطلب من الطلاب نسخ عادات التفكير على 

دفاترهم. اكتب عادات التفكير على السبورة لاستعمالها 
كأداة توضيح. في هذه الأثناء، اطلب من الطلاب أن يحددوا 

المعلومات المهمة لحل المسألة.

وضّح لهم أنهم سيستعملون عادات التفكير لمساعدتهم 
على بناء حجة رياضية عن شكل هندسي. يجب أن يركز 

الطلاب على بناء الحجج الرياضية الواضحة والكاملة.

مستوى 1 اطلب من الطلاب وضع قائمة بخصائص 
متوازي الأضلاع. [شكل رباعي له زوجان من الأضلاع المتقابلة 
المتوازية والمتساوية] يعمل الطلاب ضمن مجموعات لحل 

المسألة.

مستوى 2 اطلب من الطلاب قراءة عادات التفكير بصوتٍ 
مسموع وتوضيح ما الذي فهموه من عادات التفكير 

بعباراتهم الخاصة.

مستوى 3 يحلّ الطلاب المسألة باستعمال إحدى عادات 
التفكير. بعد ذلك، يوضّحون لزملائهم كيف ساعدتهم عادات 

التفكير على حلّ المسألة.

التلخيص كيف يمكن للطلاب استعمال عادات التفكير 
لمساعدتهم على حلّ المسألة؟

الدرس 15-7
بناء الحجج الرياضية

طلاب الصفّ
قبل البدء بالحلّمجتمعين

طرح مسألة حل وشارك. 1

ابنِ الحجج الرياضية استمع إلى الطلاب وابحث عن الذين يستعملون ما يعرفونه
عن خصائص الأشكال الهندسية والمعلومات المعطاة في المسألة لبناء حجة رياضية 

تدعم إجاباتهم.

بناء الاستيعاب. 2

كيف ترسم قطراً لمتوازي الأضلاع؟ [ارسم مستقيمًا يصل الرأسين المتقابلين.]
ما الشكلان اللذان تحصل عليهما عندما تقص متوازي الأضلاع قطرياً؟ [مثلثان]

أثناء الحلّ مجموعة
صغيرة

طرح أسئلة توجيهية حسب الحاجة. 3

ما المطلوب في المسألة؟ [تحديد ما إذا كان المثلثان اللذان ينتجان عن قص متوازي 
أضلاع قطرياً لهما نفس القياس والشكل]

بعد إنجاز الحلّ طلاب الصفّ
مجتمعين

مشاركة الحلول ومناقشتها. 4

ابدأ بأعمال الطلاب. إذا لزم الأمر، اعرض عمل سميرة لإظهار ما ينتج عن قص أحد 
الأشكال قطرياً.

الانتقال إلى جسر التعلمّ البصري. 5

يمكنك تجربة عبارة حول العلاقات أو السمات أو الخصائص الرياضية من خلال تحليل 
الأمثلة. يمكنك استعمال الأمثلة لبناء حجة رياضية توضّح سبب منطقية العبارة

أو عدم منطقيتها. 

توسّع موجّه إلى الطلاب سريعي الإنجاز. 6

هل يمكن رسم قطر لفصل متوازي أضلاع إلى مثلثين متطابقي الضلعين؟ برر إجابتك. 
[نعم، فقط إذا كان متوازي الأضلاع مربعًا. بما أن جميع الأضلاع في المربع متساوية، 

يكون ضلعا المربع هما الضلعان الأقصر في كل مثلث.]
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الخطوة

1

إذا قصصت المثلث الأعلى، يمكنني قلبه رأسًا على عقب 
وسحبه فوق المثلث الآخر. المثلثان متطابقان.

إذا أدرت المثلث الأعلى بحيث يتطابق الضلعان الطويلان 
(غير القاعدتين)، يمكنني ملاحظة أن المثلثين متطابقان.

ا،اّ، قطريا،اّ،ّ قطرياّ،اً، قطريا،اً،ً قطرياً، قطريا، قطريا،
ٍ
ع مربع مربَّع ْ أوْ أو ّ معيّن معين معيّنٍ ْ أوْ أو ِّ بقصِّ بقصِّ مستطيلٍ ْإذا قمْتإذا قمتإذا قمتَ ابنِ الحججَ الرّياضيّةَ انظرْ مجدّدًا!

ِ إجابتِك إجابتك إجابتكَكَ. ّ رياضيّة رياضية رياضيةً لتبريرِ ة حجة حجّةً ُ ونفسُ ونفس القياسِ؟ ابنِ ُا نفسُا نفس الشكلِ ا نفسما نفسمَ ُ لهُم لهم له ْثيْنثينثينِ ثيى مثلثيى مثلَّ ى مثل على مثل علَ ُ تحصلُ تحصل ْفهلْفهل

ْْْْ ْْْ ْشاركْْْشاركْشاركْشاركْْْشاركْْشاركْْْشاركْشاركْشاركْْْشاركْْشاركْْْشاركْشاركْشاركْْْشاركْْشاركْشاركْشاركْْشاركْشاركْشاركْشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركشاركْْْْ حلَّ وَشاركْحلَّ وَشاركَّْحلَََّّّحلَّحلَّحلَََّّّحلَّحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحلحل و و و و و وَََ
ا، اّ،  قطريا، اّ، ّ قطرياّ، اً،  قطريا، اً، ً قطرياً،  قطريا،  قطريا، ا، 

ٍ
ي أضلاع متوازي أضلاع متوازيِ أضلاع ِّ بقصِّ بقصِّ َا قامَا قام َ إذَ إذَ َّ أنَّه أنه أنهُ ٌّ عليٌّ علي ُيعتقدُيعتقدُ

ُنفسُنفس القياسِ. ُا نفسُا نفس الشكلِ وَ ا نفسما نفسمَ ُ لهُم لهم له ْثيْنثينثينِ ثيى مثلثيى مثلَّ ى مثل على مثل علَ ُفسيحصلُفسيحصل
ٍى صوابٍى صوابٍ؟ ى صواب على صواب علَ َ هوَ هوَ ْهلْهل

ا.ها.هَا. ُ تختارهُ تختاره تختار ٍ طريقةٍ طريقة ِّ بأيِّ بأي َ المسألةَ المسألة َّلَّل هذهِ لحلحُ

ِ إجابتِك إجابتك إجابتكَكَ. ً رياضيةً رياضيةً لتبريرِ ابنِ حجةً

عاداتُ التفكيرِ
َ التفكيرَ التفكير!  نأحسنأحسِنِ

َ تساعدَ تساعدكَكَ هذِهِ الأسئلة ْ أنْ أن ُيمكنُيمكن
ُي استعمالُي استعمال الأعدادِ  ي استعمالني استعمالني استعماليِ استعمالِ ُ يساعدُ يساعد َكيفَكيف

ِ الأدواتِ الأدوات ِ الرسومِ الرسومِ أوِ ّ المجسّمات المجسمات المجسماتِ أوِ أوِ
ّي الرياضيّةي الرياضيةي الرياضيةِةِِ؟ ي الرياضيتي الرياضيتِ ت حجت حجّ ِى تبريرِى تبريرِ ى تبريرعلى تبريرعلَ

؟ 
ٍ
َ والرموزَ والرموز بشكلٍ صحيح َ الأعدادَ الأعداد ُ أستعملُ أستعمل ْهلْهل

ٌ وكاملٌ وكامل؟ ٌ شرحي واضحٌ شرحي واضح
ٍّ مضادٍّ مضادٍّ ُي استعمالُي استعمال مثالٍ ي استعمالني استعمالنِ ُ يمكنُن يمكنن يمكن

ّي الرياضيّةي الرياضيةي الرياضيةِةِِ؟ ي الرياضيتي الرياضيتِ تي حجتي حجّ

ُ الأسئلةُ الأسئلةُ.

هل أستعمل 
ْهلْهل شرحي واضح 
ْهلْهل يمكن 

ي حجفي حجفِي حج

 ممارساتُ الريِاضياتِ
ولحُّ المسائلِ

الدرسُ 7 - 15
 الرياضيّةِ

ِ
بناءُ الحجج

Construct 
Arguments

أستطيعُ…
ّ الهندسيّة الهندسية الهندسيةِةِِ. ن عن عَنِ الأشكالِ ّ الرياضيّة الرياضية الرياضيةِةِِ ِ

َبناءَبناء الحجج

معاييرُ الدرسِ

5.6.4 5.6.3 وَ 5.6.2 وَ

 نموذج إجابة: نعم. لقد أثبت أن ذلك ينطبق على متوازي الأضلاع.
 إذن، فهو ينطبق أيضًا على المعيّن أو المستطيل أو المربع لأن كل شكل

من هذه الأشكال الرباعية هو نوع من متوازيات الأضلاع.

لاحظ الهامش للاطلاع على 
نموذج من عمل الطلاب.

15-7 ُالدرسُالدرس 15 435ُالوحدةُالوحدةُ

حلِّل عمل الطلاب

تطوير الفهم: التعلّم القائم على حلّ المشكلات

عمل سناءعمل سميرة

شكل متوازي الأضلاع الذي رسمته سناء مختلف، وقد رسمت القطر القصير.رسمت سميرة القطر الطويل لتقسيم متوازي الأضلاع إلى جزأين يمكن فصلهما.

ترابط: حثّ الطلاب على المشاركة بالربط بين المعرفة السابقة والأفكار الجديدة.
يحدد الطلاب مدى ملاءمة طرائق حل المسائل. هذا النشاط يهيئ الطلاب لدعم حلول مسائلهم حول شكل هندسي في الصفحة التالية.

طلاب الصفّ
قبل البدء بالحلّمجتمعين

طرح مسألة حل وشارك. 1

ابنِ الحجج الرياضية استمع إلى الطلاب وابحث عن الذين يستعملون ما يعرفونه
عن خصائص الأشكال الهندسية والمعلومات المعطاة في المسألة لبناء حجة رياضية 

تدعم إجاباتهم.

بناء الاستيعاب. 2

كيف ترسم قطراً لمتوازي الأضلاع؟ [ارسم مستقيمًا يصل الرأسين المتقابلين.]
ما الشكلان اللذان تحصل عليهما عندما تقص متوازي الأضلاع قطرياً؟ [مثلثان]

أثناء الحلّ مجموعة
صغيرة

طرح أسئلة توجيهية حسب الحاجة. 3

ما المطلوب في المسألة؟ [تحديد ما إذا كان المثلثان اللذان ينتجان عن قص متوازي 
أضلاع قطرياً لهما نفس القياس والشكل]

بعد إنجاز الحلّ طلاب الصفّ
مجتمعين

مشاركة الحلول ومناقشتها. 4

ابدأ بأعمال الطلاب. إذا لزم الأمر، اعرض عمل سميرة لإظهار ما ينتج عن قص أحد 
الأشكال قطرياً.

الانتقال إلى جسر التعلمّ البصري. 5

يمكنك تجربة عبارة حول العلاقات أو السمات أو الخصائص الرياضية من خلال تحليل 
الأمثلة. يمكنك استعمال الأمثلة لبناء حجة رياضية توضّح سبب منطقية العبارة

أو عدم منطقيتها. 

توسّع موجّه إلى الطلاب سريعي الإنجاز. 6

هل يمكن رسم قطر لفصل متوازي أضلاع إلى مثلثين متطابقي الضلعين؟ برر إجابتك. 
[نعم، فقط إذا كان متوازي الأضلاع مربعًا. بما أن جميع الأضلاع في المربع متساوية، 

يكون ضلعا المربع هما الضلعان الأقصر في كل مثلث.]

435

https://ruaad.com/z-admin/files.php


 رياضيّةٍ؟
ٍ
كيفَ يمكنُك بناءُ حجج ُالسؤالُالسؤالالسؤالالسؤالالسؤالالسؤالالسؤالالسؤالالسؤالالسؤالالسؤالالسؤال

ُالأساسُالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساس
السؤالُ
الأساسُ

A

ِي متوازيِي متوازيي متوازي ي متوازا في متوازا فِ ً قطرًا ف قطرا ف قطر ْا رسمْتا رسمتا رسمتُ ُ علياءُ علياء: "إذَ تقالتقالتَْ
ِ الزاويةِ الزاوية". ِ

َ قائمَي قائمي قائمي ثينا مثلثينا مثلَّثينِ ً دائمًا مثل دائما مثل دائم ِّ، أكوِّ، أكونُ
ٍ
أضلاع

ٍى صوابٍى صوابٍ؟
ى صواب على صواب علَ َ هيَ هي ْهلْهل

ِ إجابتِك إجابتك إجابتكَكَ. ّ رياضيّة رياضية رياضيةً لتبريرِ ة حجة حجّةً ابنِ

ي ني نِي بناءُ حجّةٍ رياضيَّةٍ؟ ُ يمكنُن يمكنن يمكنُ َكيفَكيفَ

ُأستطيعُأستطيع

 
ِ
ّ الرياضيّات الرياضيات الرياضياتِ لتوضيح َاستعمالَاستعمال

ي.تبريري.تبريريِ.

ِ الصحيحةِ الصحيحة  َاستعمالَاستعمال الكلماتِ
والرموزِ.

 كاملٍ. 
ٍ
َإعطاءَإعطاء توضيح

ي في فِي  ٍّ مضادٍّ مضادٍّ َاستعمالَاستعمال مثالٍ
َّي الرياضيَّةي الرياضيةي الرياضيةِةِِ. ي الرياضيتي الرياضيتِ تحجتحجَّ

ُ تكونُ تكون ُثاتُثات ثات. فالمثلثات. فالمثلَّ ٍى صوابٍى صوابٍ ى صواب على صواب علَ َ ليسَت ليست ليستْ ُعلياءُعلياء

ِ
ي الأضلاع متوازي الأضلاع متوازيِ الأضلاع ُا يكونُا يكون َ عندمَا يكون عندما يكون عندمَ ِ الزاويةِ الزاوية فقطْ َقائمةَقائمةَ

ا.عا.عًا. ع مربع مربَّ ْ أوْ أو لامستطيلامستطيلًا

ُعاتُعات عاتَّعات والمربعاتَّعاتَّ والمربَّعات والمربعات والمرب ُتحتوي المستطيلاتُتحتوي المستطيلات

ٍ زوايا قائمةٍ زوايا قائمة. ِ
ى أربععلى أربععلَى أربع

ْثيْنثينثينِ، ثيى مثلثيى مثلَّ ى مثلا إلى مثلا إلَ ا إلاّ إلها قطريا إلاّ إلّها قطرياّ إلاً إلها قطريا إلاً إلًها قطرياً إلها قطريا إلها قطريً ها قطري قصها قطري قصِّ ِّ قصِّ ْإذنْإذن، عندَ
ِ الزاويةِ الزاوية.  َا قائمَا قائم ا قائمثا قائمثً ث كلاهما مثلث كلاهما مثلَّ ُيكونُيكون

ِ
ي الأضلاع لمتوازي الأضلاع لمتوازيِ الأضلاع ْ يكنْ يكن ْا لمْا لم َ إذَ إذَ ْلكنْلكن

ث مثلث مثلَّثٍ ُّ أيُّ أي َ يحتويَ يحتويَ ْ، فلنْ، فلن ٌا قائمةٌا قائمةٌ َزواياَ قائمةزوايا قائمةزواي
ٍ قائمةٍ قائمةٍ. ٍى زاويةٍى زاوية ى زاويةعلى زاويةعلَ

ِّ لحلِّ لحل المسألةِ؟ ه فعله فعلهُُ َّ عليَّ علي ُا الذي يجبُا الذي يجب ا الذي يجبما الذي يجبمَ

َ أدرسَ أدرس عدّةَ حالاتٍ، ْ أنْ أن يجبُ
ّ الخاصّة الخاصة الخاصةُ. ِ

ُ متوازياتُ متوازيات الأضلاع َي ذلكَي ذلك ي ذلكا في ذلكا فِ ا فبما فبمَ
ي استنتاجي استنتاجِي َ أذكرَ أذكر ْ أنْ أن َّثمَّثم يجبُ

ه لتبريره لتبريرهِِ. دة جيدة جيِّدةً ّ رياضيّة رياضية رياضيةً ة حجة حجّةً َوأكتبَوأكتب

ّ الرياضيّة الرياضية الرياضيةِةِِ؟ ِ
ِ في بناءِ في بناء الحجج ّ المضادّ المضادةُ مفيدةً ُ الأمثلةُ الأمثلةُ َ تكونَ تكون ْ أنْ أن ُ يمكنُ يمكن َكيفَكيف ابنِ الحججَ الرّياضيّةَ أقنعنِي!

C B

ي... تفكيري... تفكيريِ...ي... يا هيا هِيَ طريقةُ ا هها ههَ

بناءُ ُيمكنُكيمكنكيمكنُكَكَ
حجّةٍ رياضيّةٍ باستعمالِ
ثات المثلثات المثلَّثاتِ ن عن عَنِ هتهتَهُ تمتمْ ما تعلما تعلّ ا تعلما تعلمَ

ّ الرباعيّة الرباعية الرباعيةِ. وَالأشكالِ

نموذج إجابة: المثال المضاد يمكن أن يدحض العبارة المعطاة ويدعم حججًا 
رياضية مضادة للعبارة المعطاة.
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تطوير الفهم: التعلّم البصري الخطوة

2

ابنِ الحجج الرياضية

ماذا يعني بناء حجة رياضية؟ 
[نموذج إجابة: تشارك تبريرك 

المنطقي بوضوح مع الآخرين بحيث 
يكون منطقيًا ويدعم تفكيرك]

إذا لم يكن متوازي الأضلاع مستطيلاً 
أو مربعًا، فهل تتغير إجابتك إذا 

رسمت القطر الآخر؟ وضّح إجابتك. 
[لا؛ نموذج إجابة: سيبدو المثلثان 

مختلفين، لكن لن يكون لهما
زاوية قائمة.]

يهدف جسر التعلّم البصري إلى الربط بين تفكير الطلاب في حل وشارك ومفاهيم الرياضيات المهمة في الدرس. 
استعمل جسر التعلّم البصري لتوضيح هذه المفاهيم.

أقنِعني! ابنِ الحجج الرياضية يتضمن بناء حجة رياضية واضحة وكاملة استعمال 
مصطلحات، وتعريفات، ورموز، وأشياء، وخطوات، ورسومات، ومخططات رياضية بشكل صحيح.

يمكن أن يستعمل الطالب مثالاً مضادًا لاثبات عدم صحة حجة رياضية بناها طالب آخر.

كما تفيد المسائل التي تم حلها سابقًا في تحديد ما إذا كان توضيح طالب آخر منطقيًا.

ترابط عند بناء حجة رياضية، يجب التركيز على السلوكيات اللازمة لذلك والواردة في الجزء B أعلاه. 
تأكد من أن الطلاب يتحققون مما إذا كانت توضيحاتهم واضحة ومكتملة وتتضمن المصطلحات 

والرموز الصحيحة.

السؤالالسؤالالسؤالالسؤالالسؤالالسؤالالسؤالالسؤالالسؤالالسؤال ارجع إلى السؤال الأساس. لبناء حجة رياضية، استعمل المعلومات التي تعرفها
الأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساسالأساس
السؤال
عن المثلثات والأشكال الرباعية وادرس العديد من الحالات للتوصل إلى استنتاج.الأساس

وضّح للطلاب أن الحجة الرياضية الجيدة تتضمن مصطلحات رياضية مستعملة 
بصورة صحيحة كما تتضمن أحياناً مثالاً مضادًا يظُهر سبب عدم صحة الجملة

المراد تقييمها.

ابنِ الحجج الرياضية

ما الفائدة من دراسة أنواع مختلفة 
من متوازيات الأضلاع؟ [نموذج 

إجابة: لأنّ خصائص متوازي الأضلاع 
الخاص يمكن أن تؤثر في أنواع 

المثلثات التي تنتج عن رسم القطر.] 
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الخطوة

التقويم والتمايز3
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15-7 ُالدرسُالدرس 15 ُالوحدةُالوحدةُ 446 ِ في الصفحةِ في الصفحة G َ المجموعةَ المجموعةَ
َ آخرَ آخر، انظرِ ٍ على مثالٍ على مثالٍ *للحصولِ

ابنِ الحججَ الرّياضيّةَ

َّ معيَّن معين معيَّنٍ". ِ، لإنشاءِ، لإنشاء ُا نفسُا نفس القياسِ َ لهمَا نفس لهما نفس لهم ِ
 الأضلاع

ِ
َ متطابقَي متطابقي متطابقي نينيْنِ يثيثَ ث مثلث مثلّ ُّ ضمُّ ضمُّ ُ: "يمكنُ: "يمكن ٌ جمالٌ جمال َقالَقال

؟. 1
ِ
ث المثلث المثلَّثِ المتطابقِ الأضلاع ُما تعريفُما تعريفُ

َّ المعيَّن المعين المعينِ؟ ُما تعريفُما تعريفُ

ّ الرياضيّة الرياضية الرياضيةِةِِ؟. 2 كتكتِكَكَ ت حجت حجَّ ِى بناءِى بناء ى بناء على بناء علَ ْ التعريفيْن التعريفين التعريفينِ ُ تساعدُ تساعدكَكَ معرفةُ هذينِ َكيفَكيف

ِ إجابتِك إجابتك إجابتكَكَ.. 3 ّ رياضيّة رياضية رياضيةً لتبريرِ ٍى صوابٍى صوابٍ؟ ابنِ حجةً ى صواب على صواب علَ ٌ جمالٌ جمال ْهلْهل

ابنِ الحججَ الرّياضيّةَ

َ يحتويَ يحتويَ ْ، فلنْ، فلن ٍ منحرفٍ منحرفٍ ِي شبهِي شبه ي شبها في شبها فِ ً قطراً ف قطرا ف قطر ْا رسمْتا رسمتا رسمتُ َى: "إذَى: "إذَ ى: "إذ ليلى: "إذ ليلَ تقالتقالَتْ

ٍ قائمةٍ قائمةٍ". ٍنا على زاويةٍنا على زاوية ّ تكوّ تكو ْ اللذينْ اللذين اللذينِ ْ المثلثيْن المثلثين المثلثينِ ن من مِنَ ٌّأيٌّأي

ِ المنحرفِ المنحرف؟. 4 ِ شبهِ شبه ُما تعريفُما تعريفُ

ٍ منحرفٍ منحرفٍ.. 5 ِي شبهِي شبه ي شبه في شبه فِ ٍى قطرٍى قطرٍ ى قطر على قطر علَ ً أمثلةً أمثلة ْارسمْارسم

ّ رياضيّة رياضية رياضيةٍةٍٍ؟. 6 ٍ حجةٍ حجةٍ ِ لبناءِ لبناء ِ الرسمِ الرسم ُ استعمالُ استعمال ُ يمكنُك يمكنك يمكنكَكَ َكيفَكيف

ِ إجابتِك إجابتك إجابتكَكَ.. 7 ّ رياضيّة رياضية رياضيةً لتبريرِ ٍى صوابٍى صوابٍ؟ ابنِ حجةً ى صواب ليلى على صواب ليلى علَ ْهلْهل
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رت تعثرت تعثّرتَ؟ ْهلْهل
ُ ستاعدُ ستاعدُكَكَ الإجابةُ عنِ ْقدْقدْ

ترترْتُ ر فسر فس َّ فسَّ لهلهَلْلْ ه التالي: ه التالي:  السؤالِ
 المصطلحاتِ

ِ
َمعانيَمعانيمعاني جميع

ًا صحيحًا؟ا صحيحا؟ا صحيحا؟ ًتفسيرًا صحيحتفسيرا صحيحتفسير

ْ أنْ أن ُيمكنُيمكن
ط المخطط المخطَّطُ على  َيساعدَيساعدكَكَ

 الرياضيّةِ.
ِ
بناءِ الحجج

شبه المنحرف هو شكل رباعي له زوج واحد من الأضلاع 
الموتازية.

راجعْ رسوم الطلابِ.

يمكنني استعمال رسم لدعم حجتي الرياضية أو دحضها.

لا؛ نموذج إجابة: إذا كان لشبه المنحرف زاوية قائمة، سيكون لأحد 
المثلثين اللذين تكوّنا زاوية قائمة.

المثلث المتطابق الأضلاع تكون جميع أضلاعه 
ستماوية في الطول. المعين وتمازي أضلاع جميع 

أضلاعه ستماوية في الطول.

معرفة التعريفين دتعم حجتي الرياضية.

 نعم؛ جميع أضلاع المثلث المتطابق الأضلاع ستماوية في الطول.
 لذا، عند ضم المثلثين، تكون جميع أضلاع الشكل الرباعي الجديد ستماوية

في الطول. إذن، الشكل الرباعي هو معيّن.

نماذج إجابات معطاة.

نماذج إجابات معطاة.
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ِ
لصالح ٌمحفوظةٌمحفوظةٌ © النشرِ ُحقوقُحقوقُ 15-7 ُالدرسُالدرس 15 ُالوحدةُالوحدةُ 438

ِ
صنعُ الأعلام

ٍي مجموعاتٍي مجموعات، ي مجموعات في مجموعات فِ ُ الطلابُ الطلاب َ. عملَ. عمل ّ الرباعيّة الرباعية الرباعيةَ َ الأشكالَ الأشكال ُيدرسُيدرسيدرسُُ صفُّ ناصرٍ
ٌّ رباعيٌّ رباعي". ٌ شكلٌ شكل ُا لهُا له ً "علمًا له "علما له "علم ٍ مجموعةٍ مجموعة ُّ كلُّ كلُّ َوصنعَتوصنعتوصنعَتْ

؟. 8
ٍ
َ متوازيَ متوازي أضلاع ّ يتضمّن يتضمن يتضمنُ ِ الأعلامِ الأعلامِ ُّأيُّأي  ابنِ الحججَ ارّليّضايةَ

ِ إجابتِك إجابتك إجابتكَكَ. ّ رياضيّة رياضية رياضيةً لتبريرِ ابنِ حجةً

َ الموجودةَ الموجودة. 9 َّ الرباعيَّة الرباعية الرباعيةَ َ الأشكالَ الأشكال ِّ تصنِّف تصنف تصنِّفُ َ كيفَ كيف حْ حوضحوضِّ  برّرْ منطقيًّا
ِ، وفي العلمِ، وفي العلم الأزرقِ. ِفي العلمِفي العلم الأخضرِ

َ الأحمرَ الأحمر.. 10 َ العلمَ العلم َصنعَتصنعتصنعَتْ مجموعةُ ناصرٍ  انقدْ وبرّرْ
َّ البرتقاليَّ البرتقالي. َ العلمَ العلم ٍ راشدٍ راشدٍ َوصنعَتوصنعتوصنعَتْ مجموعةُ

ٌما هو مستطيلٌما هو مستطيل. ما هو مستطيلهما هو مستطيلهِ ْ في علميْه في علميه في علمي َّ كلَّ كل شكلٍ َّ إنَّ إن ٌ وراشدٌ وراشد ٌ ناصرٌ ناصر َقالَقال
ٍهما على صوابٍهما على صوابٍ. هما على صوابُّهما على صواب أيهما على صوابُّهما على صوابُّ أيُّهما على صواب أيهما على صواب أي حْ ح ووضح ووضِّ َلا الطالبَينلا الطالبينلا الطالبينِ لا الطالب كلا الطالب كِ َ تبريرَ تبرير ْانقدْانقد

11 .ِ ِّ الرباعيِّ الرباعي المجاور ِّ المنطقيِّ المنطقي وجودُ الشكلِ ن من مِنَ ْهلْهل  افهمْ وثابرْ في الحلِّ
ِ الأعلامِ الأعلامِ؟ ن من مِنَ ٍّفي أيٍّفي أي

تقويمُ الأداءِ 

ُ تعيرفاتُ تعيرفاتُ ُتاسعدُتاسعدُكَكَ
ّ ارلباعيّة ارلباعية ارلباعيةِ املختلفةِ الأشكالِ
 ايّضايرلةِ.

ِ
ى على علىَ بناءِ الحجج

العلم الأرمح والأزرق والبرتقلاي؛ كل شكل رباعي مبيّن 
على هذه الأعلام له زوجان من الأضلاع املتقابلة املتوازية 

واملتاسوية، إذن هذه الأشكال متوازايت أضلاع.

نامذج إجابات معطاة.

العلم الأخضر: إنها أشباه منحرف لأنّ لكل منها زوج 
 واحد فقط من الأضلاع املتقابلة واملتوازية. 

 العلم الأزرق: إنها معيّنات لأنها متوازايت أضلاع لها 
4 أضلاع متاسوية.

راشد على صواب. لكل من متوازايت الأضلاع التي في العلم 
البرتقلاي أربع زوااي قمئاة، إذن فهي سمتطيلات. ناصر يلس 
على صواب لأن شكلين من الأشكال التي في العلم الأرمح 

يلس لهام زوااي قمئاة.

لا؛ جيمع الأشكال ارلباعية التي في الأعلام لها زوج واحد 
على الأقل من الأضلاع املتوازية فامي هذا الشكل ارلباعي 

يلس له أي زوج من الأضلاع املتوازية.

ابنِ الحجج الرياضية استمع إلى الطلاب وتأكّد من السلوكيات التالية لديهم كدليل
على براعتهم في بناء الحجج الرياضية.

تقديم الطالب شروحات مكتملة وواضحة عن طريقة تفكيره وعن عمله• 
تحديد ما إذا كانت شروحات الطلاب الآخرين منطقية أم لا؛ وتوضيح أو تحسين• 

حجج الطلاب الآخرين
استعمال مثال مضاد عند اللزوم• 

التمرين 3 ابنِ الحجج الرياضية إذا واجه الطلاب صعوبة في تقديم شرح واضح، اسألهم 
عما إذا كانوا يوافقون جمال الرأي. ثم اسألهم عن المعلومات التي ساعدتهم على تحديد ذلك.

إعادة التدريس تخصيص مجموعة إعادة التدريس G، في الصفحة 446

التمرين 4 ترابط عند بناء الحُجج، يجب أن يفسر الطلاب المصطلحات بشكل صحيح.
إذا لزم الأمر، راجع تعريف شبه المنحرف في الدرس 3-15، وتأكّد أيضًا من أن الطلاب 
يعرفون أن القطر يصل بين الرأسين اللذين لا يصل بينهما أي ضلع من أضلاع المضلع.

التمرين 8 ابنِ الحجج الرياضية ذكّر الطلاب أن يتأكدوا من أن شروحاتهم واضحة ومكتملة. 
اطلب منهم استعمال ما يعرفونه عن خصائص متوازيات الأضلاع عند كتابة شروحاتهم.

التمرين 9 برّر منطقيًا بطريقة تجريدية ما الخصائص التي تساعدك على تصنيف الأشكال 
الرباعية؟ [نموذج إجابة: أطوال الأضلاع ووجود أو عدم وجود ضلعين متوازيين]

التمرين 10 انقد وبرّر اطلب من الطلاب وصف العلاقة بين الأشكال في كل علم 
والخصائص المشتركة بين الأشكال. سيساعد ذلك الطلاب على فهم تبرير كل من 

المجموعتين بشكل واضح وتحديد المجموعة التي على صواب.

التمرين 11 افهم وثابر في الحل ذكّر الطلاب أن يطرحوا الأسئلة ويفهموا المسألة.
ما وجه الشبه بين هذا الشكل والأشكال الأخرى في الأعلام؟ [نموذج إجابة: هذا الشكل

له 4 أضلاع.] ما وجه الاختلاف؟ [ليس له أي أضلاع متوازية.]

 تحقّق سريع

تشير علامة التحقق إلى التمارين التي يمكن استعمالها للتمايز.
درجة كل من التمرينين 6 و 7 درجة واحدة. درجة التمارين 8 - 11 تصل إلى 3 درجات.
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تدربٌّ فِي
المنزلِ 7 - 15
 الرياضيّةِ

ِ
بناءُ الحجج

بطريقةٍ أخرَى!

15-7 ُالدرسُالدرس 15 439ُالوحدةُالوحدةُ

هما  منهما  منْهما 40°، ٍّ كلٍّ كلٍّ ُ الزوايا قياسُ الزوايا قياس ن من مِنْ َ زاويتَان زاويتان زاويتانِ ث في المثلث في المثلَّثِ َا كانَا كان َإذَإذَ

ِ الزاويةِ الزاوية. َا منفرجَا منفرج ا منفرجثا منفرجثً ث مثلث مثلَّ ُفيكونُفيكون

ُ أعلاهُ أعلاه. ِ العبارةِ العبارة ّ رياضيّة رياضية رياضيةٍ لتبريرِ ٍ حجةٍ حجةٍ ُ بناءُ بناء ُ يمكنُك يمكنك يمكنُكَكَ َ كيفَ كيفَ ْاذكرْاذكر

ّي الرياضيّةي الرياضيةي الرياضيةِةِِ.  ي الرياضيتي الرياضيتِ ت حجت حجَّ ِ لدعمِ لدعم ٍ رسمٍ رسمٍ ُي إنشاءُي إنشاء ي إنشاءني إنشاءنِ ُيمكنُنيمكننيمكن

لاا وكاملاا وكاملًا.  ً شرحي واضحًا وكام شرحي واضحا وكام شرحي واضح ُي جعلُي جعل ي جعلني جعلنِ ُيمكنُنيمكننيمكن

ِ العبارةِ العبارة. ّ رياضيّة رياضية رياضيةً لتبريرِ ابنِ حجةً

 ،2 × 40° = َ قياسَي قياسي قياسيْ زاويتينِ يساوِي 80° مجموعُ

،180° - 80° = ِ الثالثةِ الثالثةِ يساوِي 100° ِ الزاويةِ الزاوية ُوقياسُوقياس
ٌ زاويةٌ زاويةٌ منفرجةٌ. َ هيَ هي 90° َا أكبرَا أكبر منْ ا أكبرها أكبرهَ ُ قياسُه قياسه قياس ُ التي يكونُ التي يكون ُالزاويةُالزاويةُ

ُ الثالثةُ الثالثةُ منفرجةٌ.  ُ، فالزاويةُ، فالزاويةُ ْإذنْإذن
ٍ منفرجةٍ منفرجة، ٍى زاويةٍى زاوية ى زاويةي على زاويةي علَ ث المثلث المثلَّثَ يحتوِ َّا أنَّا أن ا أنوبما أنوبمَ

ِ الزاويةِ الزاوية. ُ منفرجُ منفرجُ ث مثلث مثلَّثٌ 40َّفإنَّهفإنهفإنَّهُ 40

100

ابنِ الحججَ الرّياضيّةَ

ٍا قائمةٍا قائمةٍ". َ زواياَ قائمة زوايا قائمة زواي ُ ثلاثُ ثلاثُ ث في المثلث في المثلَّثِ َ يكونَ يكون ْ أنْ أن ُ: "يمكنُ: "يمكن ُ سارةُ سارةُ تقالتقالَتْ

ُ تساعدُ تساعدكَكَ معرفةُ خصائصِ. 1 َ. كيفَ. كيف ث المثلث المثلَّثِ ْاذكرْاذكر بعضَ خصائصِ
ّ الرياضيّة الرياضية الرياضيةِةِِ؟ كتكتِكَكَ ت حجت حجَّ ِى بناءِى بناء ى بناء على بناء علَ ثالمثلثالمثلَّثِ

ّ رياضيّة رياضية رياضيةٍةٍٍ؟. 2 ةٍةٍٍ ة حجة حجَّ ِ لبناءِ لبناء ِ الرسمِ الرسم ُ استعمالُ استعمال ُ يمكنُك يمكنك يمكنكَكَ َكيفَكيف

ِ إجابتِك إجابتك إجابتكَكَ.. 3 ّ رياضيّة رياضية رياضيةً لتبريرِ ة حجة حجّةً ٍى صوابٍى صوابٍ؟ ابنِ ى صواب على صواب علَ ُ سارةُ سارةُ ْهلْهل

ِى إيجادِى إيجاد ى إيجاد على إيجاد علَ للمساعدةِ
َّ أنَّ أن َّ، تذكَّر، تذكر، تذكَّرْ ِ الزاويةِ الزاوية الثالثةِ قياسِ
ثا المثلثا المثلَّثِ َ زواياَ المثل زوايا المثل زواي ِ قياساتِ قياسات مجموعَ

يساوِي ˚180

َ في ما إذَ في ما إذَا  رْ رفكرفكِّ ِّفكِّ

ُ والتعريفاتُ والتعريفاتُ ُ الخصائصُ الخصائص َكانتَكانتكانتَِ
ى  على  علىَ ى ى  ُ ستساعدُ ستساعدُكَكَ ُطاتُطاتُ طاتوالمخططاتوالمخطَّ

 الرياضيّةِ.
ِ
بناءِ الحجج  الخصائص: 3 أضلاع، 3 زوايا، مجموع قياسات الزوايا

يساوي °180؛ معرفة خصائص المثلث تدعم حجتي الرياضية.

يمكنني استعمال رسم لدعم حجتي الرياضية أو دحضها.

 لا؛ مجموع قياسات زوايا المثلث يساوي °180؛
 إذن، لا يمكن أن يتضمن مثلث ثلاث زوايا قائمة

3 × 90° = لأن مجموع قياسات الزوايا يساوي عندها 270°

نماذج إجابات معطاة.

Pearson Education, Inc. 5 ِكةِكةِ كةشركةشرِ
ِ
لصالح محفوظة © النشرِ ُحقوقُحقوقُ 15-7 ُالدرسُالدرس 15 ُالوحدةُالوحدةُ 440

نةٌ نافذةٌ زجاجيّةٌ ملوَّ

ٍنةٍنةٍ َّ ملوَّ ملو ّ زجاجيّة زجاجية زجاجيةٍةٍٍ ٌ راشدٌ راشد صورةً لنافذةٍ التقطَ

همهمَهُ ما تعلما تعلَّ ا تعل ما تعل مَ َ. واستعملَ. واستعمل ِي المكتبةِي المكتبة ي المكتبةا في المكتبةا فِ َرآهَا فرآها فرآه

ثات المثلثات المثلَّثاتِ ِ لتصنيفِ لتصنيف ثات المثلثات المثلَّثاتِ نعنعَنِ

ِي هذهِي هذه النافذةِ. ي هذه في هذه فِ ِالموجودةِالموجودة

ثات المثلثات المثلَّثاتِ. 4 ُّأيُّأي  ابنِ الحججَ الرّياضيّةَ

ِ إجابتِك إجابتك إجابتكَكَ. ّ رياضيّة رياضية رياضيةً لتبريرِ ة حجة حجّةً ِ الزاويةِ الزاوية؟ ابنِ ُقائمةُقائمةُ

ُ ومتطابقةُ ومتطابقةُ الضلعينِ؟. 5 ِ الزاويةِ الزاوية ُ قائمةُ قائمةُ ثات المثلثات المثلَّثاتِ ُّأيُّأي  ابنِ الحججَ الرّياضيّةَ

ِ إجابتِك إجابتك إجابتكَكَ. ّ رياضيّة رياضية رياضيةً لتبريرِ ة حجة حجّةً ابنِ

ُ ومتطابقةُ ومتطابقةُ الضلعينِ؟. 6 ِ الزاويةِ الزاوية ثات المثلثات المثلَّثاتِ منفرجةُ ُّأيُّأي  ابنِ الحججَ الرّياضيّةَ

ِ إجابتِك إجابتك إجابتكَكَ. ّ رياضيّة رياضية رياضيةً لتبريرِ ة حجة حجّةً ابنِ

8؟. 7 7 وَ 6 وَ ثات المثلثات المثلَّثاتِ ٍ على راشدٍ على راشد تصنيفُ َ كانَ كان يجبُ َكيفَكيف  كنْ دقيقًا
ة دقة دقّةً. َ الأكثرَ الأكثر َ الاسمَ الاسم استعملِ

8 .7–4 ِي التمارينِي التمارين ي التمارين في التمارين فِ َذكَرذكرذكَرْ ُا لم يذُكا لم يذكا لم ي ا لم يثا لم يثً ث مثلث مثلَّ ْاخترْاختر  استعملِ البنيةَ فِي الحلِّ
ِ وأضلاعِه وأضلاعه وأضلاعهِ. ُ زواياهُ زواياه ِ لتصنيفِه لتصنيفه لتصنيفهِ بحسبِ ِّ الحلِّ الحل ْواستعملْواستعمل بنيةَ

1

3 14

13

2 15

4 16
10 12

95 7

6 8

11

Pearson Education, Inc. 5 كة لصالح ٌمحفوظةٌمحفوظةٌ

ِ تعريفاتِ تعريفات ُاستعمالُاستعمال
ُ يمكنُ يمكن ّ الهندسيّة الهندسية الهندسيةِ الأشكالِ
ى  على  علىَ بناءِ  َ يساعدَ يساعدكَكَ ْأنْأن

 الرياضيّةِ.
ِ
الحجج

تقويمُ الأداءِ 

هذه المثلثات متطابقة الأضلاع لأن جميع 
أضلاعها متساوية في الطول.

نموذج إجابة: المثلث 2 هو مثلث مختلف الأضلاع 
منفرج الزاوية.

 المثلث 11؛ هذا المثلث متطابق الضلعين منفرج الزاوية
لأنّ له زاوية منفرجة وضلعين متساويين في الطول.

المثلثان 4 و 16؛ هذان المثلثان قائما الزاوية متطابقا 
الضلعين لأن كلا منهما له زاوية قائمة وضلعين متساويين 

في الطول.

المثلثات  16 ,13 ,12 ,10 ,9 ,5 ,4 ,1 ؛ هذه المثلثات 
قائمة الزاوية لأن كل مثلث منها له زاوية قائمة.

نماذج إجابات معطاة.

A فوق المستوى O عند المستوى       I دون المستوى      

A التمارين 8-1 O التمارين 8-1  I التمارين 8-1  تصنيف التمارين وفق المستوى 
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تدريبات الطلاقة

تدريبات الطلاقة

يتدربّ الطلاب على اكتساب الطلاقة في ضرب الأعداد الكلية خلال نشاط يعزز 
الممارسات الرياضية لديهم�

قبل البدء اطلب من كل طالبين أن يتشاركا هذه الصفحة من كتاب أحدهما� 
أخبرهما أن الصفحة الأخرى ستُستعمل لتدوين إشارات العدّ عند تكرار النشاط� لاحظ 
أن لكل ناتج ضرب، يحصل فقط أحد الطالبين على إشارة عد� أخبر الطلاب أن الناتج 
700 1 ليس من ضمن الإجابات� قبل أن يبدأوا، قد ترغب في حثّهم على إيجاد زوج 

الأعداد الذي يمثل هذا الناتج� (17 × 100)

أثناء النشاط ذكّر الطلاب بوجوب مقارنة إجاباتهم ومناقشتها� شجّع الطلاب 
على استعمال التقدير للتأكد من أن إجاباتهم منطقية�

نشاط آخر يتبادل كل طالبين الأعمدة� يختار كل منهما عددًا، ويكرران النشاط� 
ثم يسجّلان إشارات العد على صفحة جديدة�

نشاط إضافي للتّحدي يختار كل من الطالبين في المجموعات الثنائية أحد الأعداد 
العشرة ويكتب تقديراً لناتج الضرب. يحسب كل منهما ناتج الضرب الدقيق. 

يحصل الطالب الذي يكون تقديره أقرب إلى الإجابة الدقيقة على إشارة عدّ.

الزميلُ 1

29

76

84

91

100

الزميلُ 2

17

146

852

2 431

6 729

70 499204 20477 53212 264

14 600195 14164 752612 339

11 09613 286672 9004 234

243 10071 5681 29285 200

221 221493565 236184 756

1 428511 40424 7081 547

إشاراتُ عدِّ الزميلِ 2 إشاراتُ عدِّ الزميلِ 1

لْلْْْلْلْلْْْلْلللللللللللللللللللللللللللللللللللللل لسجلللسجلسجلسجلللسجللسجلللسجلسجلسجلللسجللسجلللسجلسجلسجلللسجللسجلللسجلسجلسجلللسجللسجلللسجلسجلسجلللسجللسجلللسجلسجلسجلللسجللسجلللسجلسجلسجلللسجللسجلللسجلسجلسجلللسجللسجلللسجلسجلسجلللسجلسجسجسجسجسجسجسجسجسجسجسجسجسجسجسجسجسجسجسجسجسجسجسجسجسجسجسجّّّ اخترْ زميلً. أحضرْ ورقةً وقلمًا. يختارُ كلُّ زميلٍ اخترْ وَسجّلْاخترْ وَسجّلْْاخترْْْاخترْاخترْاخترْْْاخترْاختراختراختراختراختراختراختراختراختراختراختراختراختراختراختراختراختراختراختراختراختراختراختراختراختراختراختراختراختراختراختراختراختراختراختراختراختراختراختراختراختراختراختراختراختراختراختراختراختراختراختراختراختراختراختراختراختر و و و و و وَََ

اكنَ. لوناً مختلفًا، الأزرقَ الفاتحَ أو الأزرقَ الدَّ

يشُِيرُ كُلٌّ مِنَ الزميلينِ 1 وَ 2 في نفسِ الوقتِ 

 إلَى أحدِ الأعدادِ المكتوبةِ باللَّونِ الأسودِ،

ثمَُّ توجدانِ كلكما ناتجَ ضربِ العددينِْ.

مَنْ تكونُ الإجابةُ عندَ اللَّونِ الخاصِّ بهِِ، يحصُلُ 

 العملَ حَتَّى يحصُلَ أحدُكما 
ِ
. تابع علَى إشارةِ عدٍّ

.  إشاراتِ عدٍّ
ِ
علَى سبع

أستطيعُ…
ضربَ الأعدادِ الكلّيّةِ المتعدّدةِ الأرقامِ.

معيارُ المحتوى

الوحدةُ

تدريباتُ الطلاقة15ِ

441الوحدةُ 15  تدريباتُ الطلقةِ

441 الوحدة 15
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442

قائمةُ المصطلحاتِ

مستقيمانِ متقاطعانِ  

مستقيمانِ متعامدانِ  

مستقيمانِ متوازيانِ  

  
ِ
المثلّثُ المختلفُ الأضلاع

المثلّثُ المتطابقُ الضلعينِ  

  
ِ
المثلّثُ المتطابقُ الأضلاع

المثلّثُ المنفرجُ الزاويةِ  

المثلّثُ الحادُّ الزواياَ  

المثلّثُ القائمُ الزاويةِ  

المستطيلُ  

المعيّنُ  

  
ِ
متوازي الأضلاع

المربعُّ  

شبهُ المنحرفِ  

محورُ التناظرِ  

التناظرُ حولَ محورٍ  

مراجعةُ المصطلحاتِ
الوحدةُ

15
افهمِ المصطلحاتِ

 اخترِ المصطلحَ المناسبَ مِنْ قائمةِ المصطلحاتِ. 

 المناسبِ.
ِ
واكتبْهُ فِي الفراغ

 المضلّعُ الذي عددُ أضلاعِهِ 3 وفيهِ علَى الأقلِّ ضلعانِ. 1
. متساويانِ في الطولِ هُوَ 

 المتوازيةِ . 2
ِ
 المضلّعُ الذي يتضمّنُ زوجًا واحدًا مِنَ الأضلاع

. هُوَ 

 زوايا قائمةٍ . 3
ِ
 يحتوي علَى أربع

وكلُّ أضلاعِهِ الأربعةِ متساويةٌ في الطولِ.

 الثلاثةِ في  مختلفةٌ. 4
ِ
 كلُّ الأضلاع
في الطولِ.

 هوَ عندما يكونُ الشكلُ قابلًا للطيِّّ حولَ. 5
مستقيمٍ، لتكوينِ جزأينِْ متطابقيْنِ تمامًا. 

6 .. ى  المستقيمُ الذي يتمُّ الطيُّ حولَهُ یسمَّ

 قياسُ كلُّ زاويةٍ مِنَ الزوايا الثلاثِ في . 7
 أقلُّ مِنْ 90°

8 .. المستطيلُ هُوَ نوعٌ خاصٌّ مِنْ 

اذكرْ مثالً ومثالً غيرَ دالٍّ علَى كلٍّ منَ المصطلحاتِ التاليةِ.

مثالٌ غيرُ دالٍّ مثالٌ

مثلّثٌ منفرجُ الزاويةِ. 9

معيّنٌ ل يتضمّنُ زوايا قائمةً. 10

مستقيمانِ متوازيانِ. 11

استعملِ المصطلحاتِ فِي الكتابةِ

 المتساويةِ ليسَتْ كلُّها متوازياتِ . 12
ِ
 وفيها زوجانِ مِنَ الأضلاع

ٍ
تقولُ سمرُ إنَّ المضلّعاتِ التي لها 4 أضلاع

. هَلْ سمرُ علَى صوابٍ؟ استعملْ مصطلحاتٍ مِنْ قائمةِ المصطلحاتِ فِي توضيحِكَ.
ٍ
أضلاع

المثلث المتطابق الضلعين

شبه المنحرف

المثلث المختلف الأضلاع

المثلث الحادّ الزوايا أو المثلث المتطابق الأضلاع

راجع عمل الطلاب.

نعم؛ نموذج توضيح: إذا كان المضلع على شكل طائرة ورقية، فقد يشتمل على زوجين 
من الأضلاع المتساوية غير المتوازية. ومتوازيات الأضلاع مثل المستطيلات والمربعات 

والمعيّنات تشتمل على زوجين من الأضلاع المتساوية والمتوازية أيضًا.

المربعّ

متوازي الأضلاع

التناظر حول محور

محور التناظر

Pearson Education, Inc. 5   شركِةِ
ِ
حقوقُ النشرِ © محفوظةٌ لصالح الوحدةُ 15  مراجعةُ المصطلحاتِ

مراجعة المصطلحات

مراجعة المصطلحات

يراجع الطلاب المصطلحات التي وردت في الوحدة�

التعبير الشفوي قبل إجراء الطلاب للنشاط الوارد في الصفحة، يمكنك أن تعزّز لديهم 
التعبير الشفوي بتيسير مناقشة صفّية تتضمّن واحدًا أو اثنين من الأنشطة التالية�

اطلب من الطلاب تعريف المصطلحات بعباراتهم الخاصة�• 

اطلب من الطلاب قول جمل أو طرح أسئلة في الرياضيات تتضمن هذه المصطلحات�• 

العب مع طلابك لعبة "احزر كلمتي" وهي أن تفكّر، أو يفكّر أحد الطلاب، في أحد • 
مصطلحات القائمة ويعطي تلميحًا شفهيًا عنه لزملائه لكي يحزروه� 

العب مع طلابك لعبة "صواب أم خطأ؟"، وهي أن تذكر، أو يذكر أحد الطلاب، جملة • 
يستعمل فيها أحد مصطلحات القائمة استعمالاً صحيحًا أو غير صحيح، ثم يقول 

الآخرون "صواب" أو "خطأ"�

الكتابة في الرياضيات بعد انتهاء الطلاب من العمل على النشاط الوارد في الصفحة، 
يمكنك أن تعزّز لديهم أيضًا مهارة الكتابة في الرياضيات بأن تطلب منهم إجراء واحد 

أو أكثر من الأنشطة التالية�

اطلب من الطلاب إغلاق كتبهم� ثم الفظ المصطلحات واطلب من الطلاب كتابتها� • 
يتبادل الطلاب بعد ذلك أوراقهم للتحقق من مدى صحة كتابة المصطلحات�

اطلب من كل طالب أن يعمل مع زميل له� يكتب كل زميل مسألة رياضيات يستعمل • 
فيها أحد المصطلحات� ثم يتبادل الزميلان الورقتين ويكتب كل منهما إجابة تتضمن 

هذا المصطلح�
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الوحدة

15

A ُالمجموعة

B ُالمجموعة

الدرسُ 15-1

الدرسُ 15-2

إعادةُ التدريسِ

الوحدةُ

15

تذكَّرْ أنَّ تستعملَ المصطلحاتِ الهندسيّةَ لتِصفَ 

حةَ أدناهُ. الأشكالَ الموضَّ

1. P

Q
R

S

2. 
Y

 
ِ
يطُلَقُ على أزواج

المستقيماتِ أسماءَ 
 خاصةً وهيَ: متوازيةٌ

أوْ متقاطعةٌ أوْ متعامدةٌ.

D

E

F

G

QDET وَ QFGT مستقيمانِ متوازيانِ.

 " تذكَّرْ أنَّ المصطلحاتِ "قائمٌ" و"منفرجٌ" و"حادٌّ

تصفُ زوايا المثلّثِ. وتصفُ المصطلحاتُ "متطابقُ 

" و"متطابقُ الضلعيْنِ" 
ِ
"و"مختلفُ الأضلاع

ِ
الأضلاع

أضلاعَ المثلّثِ.

1. 
60°

60° 60°

 2. 5 in.

4 in.

3 in.

3. 
8 cm 8 cm105°

4. 16.4 cm

10 cm 16 cm

70°

75°

صنِّفِ المثلّثَ بحسبِ قياساتِ زواياهُ وأطوالِ

أضلاعِهِ.

 بما أنَّ إحدَى زوايا المثلّثِ قائمةٌ، 

فإنهُّ مثلّثٌ قائمُ الزاويةِ.

 بما أنَّ المثلّثَ يحتوي علَى 

 ضلعيْنِ متساوييْنِ في الطولِ، 

فإنَّهُ مثلّثٌ متطابقُ الضلعيْنِ.

إذنْ، إنهُّ مثلّثٌ قائمُ الزاويةِ ومتطابقُ الضلعيْنِ. 

4 m 

4 m 

صنِّفْ كلَّ مثلّثٍ بحسبِ قياساتِ زواياهُ
وأطوالِ أضلاعِهِ.

قائم، مختلف الأضلاع

حاد، مختلف الأضلاع

حاد، متطابق الأضلاع

 منفرج، متطابق 
الضلعين

مستقيمان متعامدان

مستقيمان متقاطعان

443الوحدةُ 15  إعادةُ التدريسِ

C ُالمجموعة

D ُالمجموعة

الدرسُ 15-3

الدرسُ 15-4

تذكَّرْ أنَّ بعضَ الأشكالِ الرباعيّةِ يمكنُ تصنيفُها 

باستعمالِ أكثرَ من اسمٍ.

1.   2. 

3. 4.  

تصُنَّفُ الأشكالُ الرباعيّةُ بحسبِ خصائصِها.

 
ٍ
يحتوي شبهُ المنحرفِ علَى زوج

 المتوازيةِ.
ِ
واحدٍ مِنَ الأضلاع

 علَى زوجيْنِ 
ِ
يحتوي متوازي الأضلاع

 المتوازيةِ المتساويةِ.
ِ
مِنَ الأضلاع

 
ٍ
 المستطيلُ هُوَ متوازي أضلاع

يحتوي علَى 4 زوايا قائمةٍ.

 يحتوي 
ٍ
المعيّنُ هُوَ متوازي أضلاع

 متساويةٍ.
ٍ
علَى 4 أضلاع

 يحتوي علَى 
ٍ
 المربعُّ هُوَ متوازي أضلاع

 متساويةٍ.
ٍ
4 زوايا قائمةٍ وَ 4 أضلاع

. صِفْ كلَّ شكلٍ رباعيٍّ صنّفْ كلَّ شكلٍ رباعيٍّ
باستعمالِ أكبرِ قدرٍ ممكنٍ مِنَ الأسماءِ.

 مِنْ شجرةِ العائلةِ يمثّلُ مجموعةً
ٍ
 تذكَّرْ أنَّ كلَّ فرع

فرعيّةً مِنَ الأشكالِ الرباعيّةِ المبيّنةِ في أعلى 

المخططِّ.

جميعُ المربعّاتِ هِيَ مستطيلاتٌ.. 1

 هُوَ مستطيلٌ.. 2
ٍ
كلُّ متوازي أضلاع

 خاصّةٌ.. 3
ٍ
المعيّناتُ هِيَ متوازياتُ أضلاع

جميعُ أشباهِ المنحرفِ هِيَ أشكالٌ رباعيّةٌ.. 4

يوضّحُ مخططُّ "شجرةُ عائلةِ الأشكالِ الرباعيّةِ" 
أدناهُ العلاقاتِ التي تربطُ الأشكالَ الرباعيّةَ الخاصّةَ 

بعضَها ببعضٍ.

لٌكش ريعابٌّ

ٍ
وتمازي ألاضع

لٌيطتسميّعمنٌ

برمعٌّ

بشهُ رحنمفٍ

حدّدْ ما إذا كانتَْ كلُّ عبارةٍ صواباً أمْ خطأً.

شكل رباعي، متوازي 
الأضلاع، مستطيل

شكل رباعي، شبه 
منحرف شكل رباعي، متوازي 

 الأضلاع، مستطيل، 
معين، مربع

شكل رباعي، متوازي 
الأضلاع، معين

خطأ

صواب

صواب

صواب
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F ُالدرسُ 6-15المجموعة

الدرسُ 15-5 E ُالمجموعة

إعادةُ التدريسِ

الوحدةُ

15

 تذكَّرْ أنَّ الأشكالَ يمكنُ أنْ تكونَ لها عدّةُ 
محاورِ تناظرٍ.

1.  

2. 

ما عددُ محاورِ التناظرِ 
الموجودةِ فِي الشكلِ؟

اطوِ الشكلَ علَى طولِ 
 .

ِ
المستقيم المتقطعّ

النصفانِ متساويانِ وينطبقُ 
أحدُهُمَا فوقَ الآخرِ. الشكلُ 

متناظرٌ حولَ محورٍ.

هذا الشكلُ لهُ محورُ تناظرٍ واحدٌ.

تذكَّرْ، حتَّى يكونَ الشكلُ متناظراً حولَ محورٍ، يجبُ 

أنْ يكونَ لَهُ محورُ تناظرٍ.

1. 2. 

أكملِ التصميمَ باستعمالِ التناظرِ حولَ محورٍ.

أكملِ التصميمَ علَى 

الجانبِ المقابلِ لمحورِ 

التناظرِ.

 ارسمْ محورَ تناظرٍ 

للشكلِ.

دْ عددَ محاورِ التناظرِ  ارسمْ وحدِّ
الموجودةِ فِي كلِّ شكلٍ.

ارسمْ محورَ تناظرٍ وأكمِلِ التصاميمَ.

4 محاور تناظر

محور تناظر واحد

445الوحدةُ 15  إعادةُ التدريسِ

الدرسُ 15-7 G ُالمجموعة

تذكَّرْ أنَّ استعمالَ تعريفاتِ الأشكالِ الهندسيّةِ يمكنُ 

 الرياضيّةِ.
ِ
أنْ يساعدَكَ علَى بناءِ الحجج

 قالَ خالدٌ: "مجموعُ قياساتِ زوايا أيِّ مستطيلٍ 

هوَ 180°".

ما تعريفُ المستطيلِ؟. 1

ارسمْ صورةَ مستطيلٍ وسمِّ زواياهُ.. 2

 هلْ خالدٌ علَى صوابٍ؟ . 3
ابنِ حجّةً رياضيّةً لتبريرِ إجابتِكَ.

 فكِّرْ في الأسئلةِ التاليةِ لتساعدَكَ على 

 الرياضيّةِ.
ِ
بناءِ الحجج

عاداتُ التفكيرِ
  كيفَ يساعدُني استعمالُ الأعدادِ  

 أوِ الأجسامِ أوِ الرسوماتِ أوِ الإجراءاتِ
علَى تبريرِ حجّتي الرياضيّةِ؟

؟  
ٍ
 هلْ أستعملُ الأعدادَ والرموزَ بشكلٍ صحيح

هلْ توضيحي واضحٌ وكاملٌ؟  

  هلْ يمكنُني استعمالُ مثالٍ  
ِمضادٍّ في حجّتي الرياضيّةِ؟ تي الرياضي

نموذج إجابات موضح. 

 المستطيل هو متوازي أضلاع يتضمن
4 زوايا قائمة.

لا؛ قياس الزاوية القائمة هو °90 بما أن 
 المستطيل يحتوي على أربع زوايا قائمة، 

 فإن مجموع قياسات زواياه هو 
4 × 90° = 360°

راجع رسوم الطلاب.
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تقويمٌ

الوحدةُ

 رسمَ هادي المثلّثيْنِ أدناهُ. أيٌّ ممّا يلي يصفُ . 154
هذينِْ المثلّثيْنِ وصفًا صحيحًا؟

𝖠𝖠 كلا المثلّثيْنِ لهُما زاويةٌ قائمةٌ.

𝖡𝖡 أحدُ المثلّثيْنِ لهُ زاويةٌ حادّةٌ.

 𝖢𝖢   كلا المثلّثيْنِ لهُما زاويتانِ منفرجتانِ

. على الأقلِّ

 𝖣𝖣  كلا المثلثيْنِ لهُما زاويتانِ حادّتانِ

. على الأقلِّ

نُ زاويةً قياسُها 35° . 5  مثلّثٌ قائمُ الزاويةِ يتضمَّ
ما قياسُ الزاويةِ الثالثةِ في هذا المثلّثِ؟

𝖠𝖠𝖠35°

𝖡𝖡𝖡55°

𝖢𝖢𝖢72.5°

𝖣𝖣𝖣145°

6 ..
ٍ
اخترْ كلَّ الأشكالِ التي تعدُّ متوازياتِ أضلاع

 

 

 

 

 

رسمَ عيسى مستقيماتٍ . 1
مختلفةَ الألوانِ. ارسمْ 
. QSR  T مستقيمًا يوازي

H

TUQ

W

M

S

R

 هل كلُّ المستقيماتِ المتقاطعةِ متعامدةٌ؟. 2
 إجِابتِكَ.

ِ
ارسمْ صورةً تساعدُكَ على توضيح

طلبَتْ معلِّمةُ الرياضيّاتِ مِنْ نجلاءَ أنْ تصَِفَ . 3
فليَّ لمسطرتهِا   الحرفيْنِ العلويَّ والسُّ

 .  هندسيٍّ
ٍ
 باستعمالِ مصطلح

ما المصطلحُ الذي يمكنُ لنجلاءَ أنْ تستعملَهُ؟

447الوحدةُ 15  تقويمٌ

نقطة 
واحدة

3 نقاط

نقطة واحدة

نقطة واحدة

نقطة واحدة

𝖡𝖡𝖡𝖡𝖡𝖡

المستقيمات المتوازية

نقطة واحدة

 لا؛ نموذج إجابة: ليس بالضرورة أن 
تكون المستقيمات المتقاطعة متعامدة.
من الممكن أن تتقاطع مكوّنةً زاوية غير 

مستقيمة. 

مستقيمات
متقاطعة

غير متعامدة

مستقيمات
متقاطعة
متعامدة

𝖣𝖣𝖣𝖣

7 . 
ٍ
يحتوِي إطارُ القلادةِ الموضحةِ أدناهُ علَى زوج
 المتوازيةِ. ما نوعُ الشكلِ 

ِ
واحدٍ منَ الأضلاع

الرباعيِّ الذي يمثِّلُهُ الإطار؟ُ

 أدناهُ؟. 8
ِ
أيٌّ ممّا يلي يمكنُ استعمالُهُ لوصفِ المربعّ

𝖠𝖠 الأضلاعُ المتقابلةُ متعامدةٌ.

𝖡𝖡 جميعُ الزوايا منفرجةٌ.

𝖢𝖢 يحتوي على زاويتيْنِ حادّتيْنِ.

 متساويةٌ في الطولِ.
ِ
𝖣𝖣 جميعُ الأضلاع

 يقولُ عليٌّ إنَّ المربعَّ هوَ مستطيلٌ لأنهُّ يحتوي . 9
على 4 زوايا قائمةٍ. ويقولُ خالدٌ إنّ المربعَّ هوَ 

 متساويةٍ.
ٍ
 معيّنٌ لأنهُّ يحتوي على 4 أضلاع

أيُّهما على صوابٍ؟ وضّحْ إجابتَكَ.

 أدناهُ.. 10
ِ
انظرْ إلى المعيّنِ والمربعّ

A ُالجزء

ما وجهُ التشابهِ بيَْنَ الشكليْنِ؟

B ُالجزء

ما وجهُ الاختلافِ بيَْنَ الشكليْنِ؟

 حدّدِ الشكلَ أدناهُ باستعمالِ أكبرٍ قدرٍ ممكنٍ مِنَ . 11
الأسماءِ.

 حدّدِ الشكلَ أدناهُ باستعمالِ أكبرِ قدرٍ ممكنٍ مِنَ . 12
الأسماءِ.
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نقطة واحدة

نقطة واحدة

نقطة واحدة

نقطة واحدة

نقطة واحدة

نموذج إجابة: للمربع أربع زوايا قائمة، 
لكن ليس للمعيّن أي زاوية قائمة.

نموذج إجابة: جميع أضلاع 
الشكلين متساوية في الطول.

شكل رباعي، شبه منحرف

متوازي أضلاع، شكل رباعي

شبه منحرف

نقطتان

كلاهما على صواب. نموذج إجابة: 
المربع هو مستطيل ومعيّن.

𝖣𝖣𝖣𝖣

نقطة واحدة

الإجابة عن السؤال الأساس للوحدة

كيف يمكن وصف وتصنيف وتسمية المثلثات والأشكال الرباعية؟

اطرح مجدّدًا السؤال الأساس للوحدة من مقدمة الوحدة�

اطلب من الطلاب الإجابة عن السؤال الأساس (لفظيًا أو كتابةً) وتقديم أمثلة تدعم إجاباتهم�
في ما يلي العناصر الأساسية للإجابة المتعلقة بالسؤال الأساس� احرص على توضيحها عند 

مناقشة إجابات الطلاب�

يمكن وصف المضلعات بحسب خصائصها، مثل عدد الأضلاع والرؤوس فيها�• 
مثال: المثلث له 3 أضلاع� الشكل الرباعي له 4 أضلاع� الشكل الخماسي له 

5 أضلاع� الشكل السداسي له 6 أضلاع� الشكل الثماني له 8 أضلاع�

يمكن تصنيف الأشكال الرباعية بحسب زواياها أو أزواج الأضلاع فيها�• 
مثال: شبه المنحرف له زوج واحد فقط من الأضلاع المتوازية� متوازي الأضلاع له زوجان 

من الأضلاع المتقابلة المتوازية� 

إحدى طرائق تصنيف المثلثات هي قياس زواياها� زاوية قائمة أو حادة أو منفرجة� • 
مثال: المثلث القائم الزاوية له زاوية قائمة� المثلث الحاد الزوايا له ثلاث زاويا حادة� 

المثلث المنفرج الزاوية له زاوية منفرجة� 

الطريقة الثانية لتصنيف المثلثات هي بحسب أطوال أضلاعها� مثلث متطابق الأضلاع • 
أو متطابق الضلعين أو مختلف الأضلاع�

مثال: المثلث المتطابق الأضلاع له 3 أضلاع متساوية� المثلث المتطابق الضلعين له 
ضلعان متساويان� أما المثلث المختلف الأضلاع فكل أضلاعه مختلفة من حيث الطول�

يمكن اعتبار بعض الأشكال الرباعية حالات خاصة من أشكال رباعية أخرى� • 
مثال: المعيّن هو حالة خاصة من متوازي الأضلاع، ليس فقط لأن له زوجين من الأضلاع 

المتقابلة المتوازية، إنما أيضًا لأن أضلاعه الأربعة متساوية في الطول�

تقويم الوحدة
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447-448 الوحدة 15

https://ruaad.com/z-admin/files.php


تقويمٌ

الوحدةُ

شراعُ مركبٍ مثلّثُ الشكلِ . 1513
يحتوي على ضلعيْنِ 

 
ٍ
متعامدينِْ، وكلُّ ضلع

 منهما لَهُ طولٌ مختلفٌ. 
ما المصطلحانِ اللَّذانِ 
يصفانِ الشراعَ المثلّثَ؟

𝖠𝖠 متطابقُ الضلعيْنِ، قائمٌ

𝖡𝖡 متطابقُ الضلعيْنِ، حادٌّ

، قائمٌ
ِ
𝖢𝖢 مختلفُ الأضلاع

، منفرجٌ
ِ
𝖣𝖣 مختلفُ الأضلاع

 قالَ ماجدٌ إنَّ الشكلَ الموضّحَ أدناهُ هو متوازي . 14
. هل هو على صوابٍ؟ وضّحْ إجابتَكَ.

ٍ
أضلاع

 المثلّثُ HJK مثلّثٌ متطابقُ الضلعيْنِ.  . 15
 والزاويتانِ J وَ K متساويتانِ في القياسِ.

 قياسُ الزاويةِ H يساوي 100° 
ما قياسُ الزاويةِ J؟

 زيَّنَ أربعةٌ مِنَ الطلابِّ لوحةَ إعلاناتٍ باستعمالِ . 16
 الأشكالِ الموضّحةِ أدناهُ.

مَنْ صنعَ شكلًا يحتوِي علَى 8 محاورِ تناظر؟ٍ

أدُمح دٌيعس

خدٌلا مٌلاس

𝖠𝖠 أحمدُ

𝖡𝖡 سعيدٌ

𝖢𝖢 خالدٌ

𝖣𝖣 سالمٌ

  أكملِ الرسمَ حتَّى يصبح الشكلُ متناظراً. 17
حولَ محورٍ.

H

KJ

449الوحدةُ 15  تقويمٌ

𝖠𝖠𝖠𝖠

نقطة واحدة

𝖢𝖢𝖢𝖢

نقطة واحدة

نقطة واحدة

نقطة واحدة

لا؛ نموذج إجابة: الأضلاع المتقابلة 
غير متساوية في الطول، إذن الشكل 

ليس متوازي أضلاع.

نقطتان

 40°
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تقويمُ الأداءِ

الوحدةُ

الهندسةُ في الفن15ِّ

غالبًا ما يستعملُ الفنانونَ المثلّثاتِ والأشكالَ الرباعيّةَ في صورهِِم.

 استعملِ الرسمَ للإجابةِ عَنِ. 1
الأسئلةِ التاليةِ.

A ُالجزء

 صنّفِ المثلّثَ 1 في الرسمِ بحسبِ

زواياهُ وأضلاعِهِ.

  

B ُالجزء

ما جميعُ الأسماءِ التي يمكنُكَ استعمالُها لوصفِ الشكلِ 2 في الرسمِ؟ 

C ُالجزء

. ابنِ حجّةً رياضيّةً لتوضّحَ
ٍ
 المثلّثانِ 3 وَ 4 متطابقانِ. وجُمعا في الرسمِ لتكوينِ مربعّ

لماذا المثلّثانِ 3 وَ 4 مثلّثانِ قائمانِ متطابقا الضلعيْنِ.

   
 D ُالجزء

إذا جُمعَ المثلّثُ 3 مَعَ مثلّثٍ آخرَ بنفسِ القياسِ والشكلِ، فَهَلْ يشكّلُ هذانِ المثلّثانِ

.  تبريركَِ المنطقيِّ
ِ
دائمًا مربعًّا؟ ابنِ حجّةً رياضيّةً لتوضيح

1

3
4

2

451الوحدةُ 15  تقويمُ الأداءِ

نقطتان

شكل رباعي وشبه منحرف.

نموذج إجابة: جميع زوايا المربع قائمة، إذن الزاوية الأكبر في كل من 
المثلثين هي زاوية قائمة. وبما أن أضلاع المربع متساوية في الطول، 

 إذن الأضلاع الأقصر في المثلثين متساوية في الطول. 
لذا فإن كل مثلث منهما هو مثلث قائم الزاوية متطابق الضلعين.

 لا يشُكِّل المثلثان 
 مربعًا دائمًا؛ 

هذا الرسم هو مثال على ذلك. 

نقطة واحدة

نقطة واحدة

 هو مثلث مختلف الأضلاع 
ومنفرج الزاوية.

نقطتان

E ُالجزء

 ما قياساتُ زوايا المثلّثِ 3؟ لاحظْ أنَّ زاويتَيْنِ في المثلّثِ المتطابقِ الضلعيْنِ لهما

نفسُ القياسِ دائمًا. وضّحْ إجابتَكَ.

صنّفِ المثلّثاتِ والأشكالَ الرباعيّةَ الموجودةَ في رسمِ المنازلِ للإجابةِ عَنِ الأسئلةِ التاليةِ.. 2
A ُالجزء

 هَلْ كلُّ المثلّثاتِ الموضّحةِ في التصميمِ مثلّثاتٌ متطابقةُ 

؟ ابنِ حجّةً رياضيّةً
ِ
 الضلعيْنِ؟ وهلْ كلُّها متطابقةُ الأضلاع

 السببِ.
ِ
باستعمالِ الخصائصِ لتوضيح

 

B ُالجزء

 كلُّ الأشكالِ الرباعيّةِ الموجودةِ في رسمِ المنازلِ مستطيلاتٌ.

؟
ٍ
 هَلْ هذا يعني أنَّ كلَّ الأشكالِ الرباعيّةِ متوازياتُ أضلاع

 هَلْ هذا يعني أنَّ جميعَها مربعّاتٌ؟ 

 تبريركَِ.
ِ
ابنِ حجّةً رياضيّةً باستعمالِ الخصائصِ توضيح

 

Pearson Education, Inc. 5   شركةِ
ِ
حقوقُ النشرِ © محفوظةٌ لصالح الوحدةُ 15  تقويمُ الأداءِ 452

نقطتان

كل الأشكال الرباعية متوازيات أضلاع لأن جميع المستطيلات لها أضلاع 
متقابلة متوازية ومتساوية في الطول. ولكنها ليست بالضرورة مربعات 

لأنه ليس لجميع المستطيلات 4 أضلاع متساوية.

جميعها مثلثات متطابقة الضلعين. وليس جميعها 
مثلثات متطابقة الأضلاع. جميع المثلثات فيها 

على الأقل ضلعان متساويان ولكن بعضها أضلاعه 
الثلاثة متساوية.

نقطتان

°90، °45، °45، مجموع قياسات زوايا المثلث يساوي دائمًا 
°180، بما أن قياس إحدى الزوايا يساوي °90، فإن قياس 

الزاويتين الأخريين معًا يساوي °90، وبما أن الزاويتين متساويتان 
90° ÷ 2 = فإن قياس كل زاوية يساوي 45°

نقطتان

الوحدة

15
تقويم أداء الوحدة

القياس الهندسي� تصنيف الأشكال الثنائية الأبعاد
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1A1إجابتان صحيحتان

1B1إجابتان صحيحتان

1C2
1

حجّة رياضية صحيحة 
حجّة رياضية صحيحة جزئيًّا

1D2
1

حجّة صحيحة
حجّة رياضية صحيحة جزئيًّا

1E2
1

إجابة صحيحة و شرح صحيح
إجابة صحيحة

2A2
1

حجّة رياضية صحيحة 
حجّة رياضية صحيحة جزئيًّا

2B2
1

حجّة رياضية صحيحة
حجّة رياضية صحيحة جزئيًّا

تحليل التمارين للتشخيص والتدخل

العمق المعرفيالتمارين
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