
وصف الدرس

ي مجموعــة 
الغــرض العــام مــن هــذا الــدرس هــو أن يتعلــم الطلبــة كيفيــة تمثيــل البيانــات �ن  

متنوعــة مــن الأنظمــة الرقميــة وكيفيــة تصورهــا.

ما سيتعلمه الطالب

تحويل الأعداد بين أنظمة العد المُختلفة وتمثيل البيانات النصية.	 

التعرف على المنطق البوليني والبوابات المَنطقية.	 

انزستورات.	  ونية المتكاملة وال�ت استخدام الدارات الإلك�ت

نتاجات التعلم

كيف يتم تمثيل و تخزين و معالجة البيانات داخل نظام الحاسوب.	 

  

الوحدة 2

 تمثيل البيانات
الدرس 1

يةاللغة العربية ف اللغة الإنجل�ي

ي Decimal Systemالنظام العرش

ي
Binary Systemالنظام الثنا�ئ

ASCII ن ASCII Character Setنظام ترم�ي

ي Hexadecimal Systemالنظام الست  عرش

المصطلحات
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التحديات المتوقعة 

نســتخدمها 	  التــي  الطريقــة  فهــم  فــي  صعوبــة  الطلبــة  يواجــه  قــد 
نظــام  أو  عشــري  نظــام  أو  ثنائــي  نظــام  إلــى  حقيقــي  رقــم  لتحويــل 
جــداول  اســتخدام  يمكنهــم  للطلبــة كيــف  أظهــر  عشــري.  سداســي 
الأرقــام وحثهــم  بعــض  أعطهــم   ، أيضًــا  الكتــاب لإجــراء حســاباتهم. 

التحويــلات. هــذه  علــى  التــدرب  علــى 

قــد يواجــه الطلبــة صعوبــات فــي العثــور علــى التمثيــلات المناســبة 	 
للحــروف التــي يحتاجونهــا. اشــرح لهــم أنهــم لا يحتاجــون إلــى تذكــر 
العثــور  إلــى  بحاجــة  هــم  بــل  الكتــاب  فــي  الموجــود   ASCII جــدول 

علــى الرمــز الــذي يبحثــون عنــه والتركيــز علــى العمــود الأحمــر.

البوابــات 	  مــن  المختلفــة  الأنــواع  بيــن  الفــرق  فهــم  وهــي  أخــرى  صعوبــة  الطلبــة  يواجــه  قــد 
الــذي  البولينــي  المنطــق  مثــل  تمامًــا  تعمــل  المنطقيــة  البوابــات  أن  لهــم  اشــرح  المنطقيــة. 
اســتخدموه عــدة مــرات فــي البرمجــة. وكمــا هــو الحــال فــي البرمجــة، نســتخدم اللبنــات البولينية 
المنطقيــة  البوابــات  نســتخدم  الإلكترونيــات،  فــي  الطريقــة  وبنفــس  المدخــلات،  لتحويــل 
الطالــب،  باســتخدام كتــاب  المطلــوب.  الإخــراج  إلــى  الإلكترونيــة  الإدخــال  إشــارة  لتحويــل 

الدوائــر. أســاس  هــي  المنطقيــة  البوابــات  أن  فهــم  علــى  التوضيحيــة  الرســوم  تســاعدهم 

يةاللغة العربية ف اللغة الإنجل�ي

RGB نموذج ألوانRGB Model

انزستور Transistorال�ت

Integrated Circuitالدارة المتكاملة

المصطلحات
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التمهيد 

قــدم الغــرض مــن الــدرس لتحفيــز اهتمــام الطلبــة بتركيبــة جهــاز إلكترونــي مــن الداخــل وكيفيــة 	 
عمــل أجزائــه.

اعرض للطلبة جهازًا إلكترونيًا مثل الهاتف الذكي أو الحاسوب وابدأ بطرح أسئلة مثل:	 

كيف يعمل الهاتف الذكي؟	 

هل سبق لك أن رأيت جهاز إلكتروني من الداخل؟ هل لاحظت أي أجزاء تعرفها؟	 

إذا كان الجواب نعم، هل يمكنك وصف كيف يبدو هذا الجهاز في الداخل؟	 

إلــى 	  الإشــارة  عنــد  مــرات  عــدة  "رقمــي"  كلمــة  وقــرأت  ســمعت  أنــك  المؤكــد  مــن 
التكنولوجيــا. اســتخدم عبــارات مثــل: مــا الــذي تعنيــه كلمــة "رقمــي" فــي رأيــك؟ هــل 

العــدد؟ بأرقــام  مرتبطــة  الكلمــة  هــذه 

ســيكون مــن المفيــد إذا كان لديــك جهــاز إلكترونــي مفتــوح أو صــورة عنــه، مثــل هاتــف ذكــي 	 
أو جهــاز لوحــي أو حاســوب محمــول قديــم، بحيــث يمكــن للطلبــة رؤيــة الجــزء الداخلــي مــن 

الجهــاز. اطلــب منهــم أن ينظــروا بعنايــة إلــى كل جــزء منــه.

التلميحات الخاصة بالتنفيذ 

يمكنــك بــدء الشــرح بــأن الجهــاز يتكــون مــن جزأيــن، البرامــج والأجهــزة. اســتمر بالمناقشــة مــع 	 
الطلبــة مــن خــلال ســؤالهم كيــف نبرمــج الحاســوب. اشــرح لهــم أنــه كمــا نســتخدم لغــة برمجــة 

يفهمهــا الحاســوب فــي البرنامــج، بنفــس الطريقــة نســتخدم أنظمــة تمثيــل البيانــات للأجهــزة.

ــح للطلبــة مــا هــو النظــام 	  باســتخدام اســتراتيجية التعليــم المباشــر، اتبــع كتــاب الطالــب لتُوضِّ
ــد علــى 

ّ
العشــري وكيــف يعمــل. اشــرح أنــه يمكــن تحليــل جميــع الأرقــام إلــى نظــام عشــري. أك

الانتبــاه للجــدول الموجــود فــي الــدرس الــذي يعــرض مثــالًا لتمثيــل الأعــداد فــي النظــام العشــري. 
أعــط أعــداد للطلبــة واطلــب منهــم تمثيلهــا فــي النظــام العشــري باســتخدام الجــدول.

أثنــاء التعلــم عــن النظــام الثنائــي والنظــام الســت عشــري، حــث الطلبــة مــن خــلال اســتخدام 	 
اســتراتيجية التعلــم القائــم علــى حــل المشــكلات، علــى اقتــراح رقميــن أو ثلاثــة أرقــام فــي هــذه 
الأنظمــة. ضــع فــي اعتبــارك أن الطلبــة قــد يرتبكــون عنــد إجــراء التحويــل. اشــرح أنــه يمكنهــم 

اســتخدام جــداول الكتــاب للتــدرب عنــد القيــام بالأمثلــة الأولــى.
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اتيجيات غلق الدرس  اس�ت

ي نهايــة الــدرس تأكــد مــن تحقيــق الطلبــة لجميــع أهــداف الــدرس وتقييــم معرفتهــم مــن خــلال 
�ن  

الأســئلة عــلى ســبيل المثــال لا الحــ�: 

هل تستطيع أن تتذكر:	 

ما هو نظام الحساب الذي تعرفه لتمثيل البيانات؟	 

اختر رقمًا وقم بتحويله إلى كل نظام رقمي تعرفه.	 

ي هذا الدرس؟	 
ي تعلمناها �ن هل يمكنك ذكر البوابات المنطقية ال�ت

ترتبــط كل بوابــة منطقيــة ب Truth Table )جــدول الصــواب(، قــم بإعطــاء 	 
الأمثلــة. بعــض 

ي تلخيــص مــا تــم تعلمــه خــلال الحصة من معارف ومهارات باســتخدام الخارطة 
ك الطلبــة �ن 	  أ�ش

الذهنية.

رها معهم. ر الطلبة بالمصطلحات الهامة وكرِّ
ِّ
	 ذك

	 يمكنك الاستعانة بتدريبات الكتاب لغلق الدرس.

عنــد مناقشــة البوابــات المنطقيــة، اشــرح للطلبــة أن هــذه البوابــات هــي امتــداد للنظــام الثنائــي. 	 
يمكــن أن تتفاعــل الأجهــزة مــع إشــارة كهربائيــة لذلــك هــذه هــي الطريقــة التــي نســتخدمها مــن 

أجــل التحكــم فــي المخرجــات وفقًــا للمدخــلات.

أخبــر الطلبــة أن جميــع الأجهــزة الإلكترونيــة لديهــا علــى الأقــل دائــرة متكاملــة أو كمــا نســميها 	 
رقاقــة، والتــي تتكــون مــن عناصــر إلكترونيــة مثــل المكثفــات والمقاومــات والترانزســتورات التــي 

تشــكل بوابــة منطقيــة.
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الفروق الفردية

تمارين إضافية للطلبة ذوي التحصيل المرتفع

المحاكــي 	  اســتخدام  الطلبــة  مــن  83(، اطلــب  8 )الصفحــة  التمريــن  مــن  بعــد الانتهــاء 
لإنشــاء دائــرة كهربائيــة كمــا فــي التمريــن 9. بعــد اختبــار الــدارة، يجــب عليهــم أيضًــا إكمــال 

جــدول الحقيقــة الخــاص بهــا.

حة لغلق الدرس التدريبات المق�ت

اتيجية غلــق الــدرس،  يمكنــك اســتخدام هــذا التدريــب ضمــن اســ�ت  
ي هــذا 

ي تعلموهــا �ن للتأكــد مــن اســتيعاب الطلبــة للمفاهيــم الرئيســة الــ�ت
الــدرس. 

الصف التاسع | الفصل الأول | كتاب الطالب | صفحة 81

ي
و�ن  قم بزيارة الموقع الإلك�ت

 https://academo.org/demos/logic-gate-simulator
وتدرب على البوابات المنطقية.

قم بزيارة الويب.

8
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ي باستخدام العددين 0 و1 فقط. 
1.  يمكن إنشاء أي عدد ثنا�ئ

2. الأعداد الحقيقية هي كل الأعداد ذات القيمة أك�ب من صفر. 

ي للألوان الأربعة
 3.  تمثل الصورة  ثنائيًا من خلال التمثيل الثنا�ئ

ي يتكوم منها كل بكسل )pixel( من الصورة.  ال�ت

ي )Boolean Logic( مجموعة من  4.  يوفر لنا المنطق البولي�ن

ي تقوم بمقارنات وتحويلات للبيانات.  المعاملات ال�ت

ن يحددان معًا المخرج.  ي )NOT( تقبل مدخل�ي
ي المنط�ت

5.  بوابة الن�ن

ن من المدخلات.  ي )OR( تقبل اثن�ي
6.  بوابة الجمع المنط�ت

ونية انزستور هو عبارة عن مجموعة من الدارات الإلك�ت  7.  ال�ت

ة.  ي حزمة صغ�ي
المغلفة معًا �ن

ضع علامة  أمام العبارة الصحيحة وعلامة  أمام العبارة الخطأ، ثم صحح العبارات الخطأ.

1

 ____________________________________________ ي:  	 النظام العرش

 __________________________________________ ي:  	 نظام الست عرش

.)DOHA( لعرض كلمة ASCII  ن م�ي استخدم نظام ال�ت

2

68 79 72 65

44 4F 48 41

الإجابات النموذجية للتدريبات:

تلميح:

تصحيحهــا  منهــم  واطلــب  الخطــأ،  العبــارات  الطلبــة  مــع  ناقــش 
مختلفــة. بطــرق 
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ي
يثنا�ئ يع�ش الست ع�ش

110113D

10101018555

111111100010163F8

: باستخدام الآلة الحاسبة بجهازك أكمل الجدول التالىي

5

31A2الخانات

ي ئ الع�ش 31102المُكا�ف

القيمة
160=1161=16162=256163=4096

3*11*1610*2562*4096

= 3162560819210771المجموع

ي.  ي "2A13" لعدد عرش حول العدد الست عرش

4

11100101الخانات

القيمة
20=121=222=423=824=1625=3226=6427=128

1*12*14*18*016*032*10*641*128

= 12400320128167المجموع

ي "10100111".
ي للعدد الثنا�ئ ئ العرش 	 احسب المُكا�ن

3
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ABالمخرج
C1C2

0000
1001
0101
1111

المنطقية  البوابة  ارسم   ، التالىي الرسم  من  مُستطيل  كل  ي 
�ن  

ي جدول الصواب.  
ي ستجعل مُخرجات الدارة كما �ن المناسبة وال�ت

7

ي تكون مزيــــج من الأرقام 0 و 1، ويعت�ب الرقم 
: هو نظام لتمثيل الأعداد وال�ت ي

	  النظام الثنا�ئ
2 هو أساس هذا النظام.

ي تتكون من مزيــــج من الأرقام من 0 إلى 9 ، 
ي: هو نظام لتمثيل الأعداد وال�ت 	  النظام العرش

ويعت�ب الرقم  10 هو أساس هذا النظام.

ي 
ونية المتكاملة والمركبة معًا، وال�ت 	  الدارات المتكاملة: هي مجموعة من العناصر الإلك�ت

انزستورات المصنعة والمقاومات والمكثفات ذات القدرة  ف ال�ت تتكون من مئات إلى ملاي�ي
العالية عل تنفيذ مهام معقدة ب�عة هائلة جدًا. 

 من:
ً

عرف كل

6

A

B
C1

C2

A * B

A + B

1
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تلميح:

ســاعد الطلبة على زيارة موقع الويب من أجل تجربة وممارســة اتصالات ووظائف البوابات 
نــت. يمكــن للطلبــة  المنطقيــة. الموقــع عبــارة عــن محــاكي بوابــة منطقيــة بســيط عــ�ب الإن�ت
إضافــة بوابــات وإجــراء اتصــالات مــن أجــل إنشــاء دارة. ويمكنهــم أيضًــا أن يــروا كيــف تتــ�ف 

ي مختلــف المدخــلات والمخرجــات.
البوابــات �ن
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ي
و�ن  قم بزيارة الموقع الإلك�ت

 https://academo.org/demos/logic-gate-simulator
وتدرب على البوابات المنطقية.

قم بزيارة الويب.

8

input
C1

C2

C3

. هل يُمكنك إيجاد جميع المخرجات المُحتملة للبوابات المنطقية؟ أكمل جدول الصواب التالىي

9

مدخل 
A

مدخل 
B

C1C2C3

00000

01011

10011

11111
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1
الوحدة

المستوى 
التاسع

1

2

4

3

5

4

2

1

3

2
الوحدة

ABالمخرج

 Q = A  *  B
000
010
100
111

ABالمخرج

 Q = A  +  B
000
011
101
111

A المخرج

  Q = NOT A 01

10

حدد أسماء هذه البوابات المنطقية وأكمل جدول الصواب،   
المنطقية  البوابات  هذه  من  لكل  ي  البولي�ن التعب�ي  بكتابة  قم  ثم 

.)Q( والمخرج )A,B( ن المداخل ية ب�ي والعلاقة الج�ب

10

AND : ب  بوابة الصرف

OR: ي
 بوابة الجمع المنط�ت

NOT: ي
ي المنط�ت

 بوابة الن�ف

1
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