
Modular Programming كيبية مجة ال�ت  ال�ج

وصف الدرس

كيبيــة� مجــة�ال�ت الــدرس�أن�يتعلــم�الطلبــة�كيفيــة�اســتخدام�ال�ب العــام�مــن�هــذا� الغــرض� �
.Python برمجــة� بلغــة� والــدوال�

ما سيتعلمه الطالب

ما�هي�تقنية�التصميم�الهرمي�وكيفية�استخدامها�لحل�المشاكل�المركبة.	 

ما�هي�البرمجية�التركيبية�وما�مميزاتها.	 

ما�هو�البرنامج�الفرعي�وما�خصائصه.	 

الدوال�والمعاملات�والوسيطات.	 

استخدام�البرمجة�التركيبة�في�تحسين�المقاطع�البرمجية.	 

نتاجات التعلم 

إنتــاج�مقاطــع�	  أو� الكــود� فــي�تحســين� التركيبيــة� والبرمجــة� الهرمــي� التصميــم� اســتخدام�
عاليــة. جــودة� ذات� برمجيــة�

الدرس 3الوحدة 2
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يةاللغة العربية ن اللغة الإنجل�ي

Argumentsالوسيطات�  

� Hierarchical Designالتصميم�الهرمي  

كيبية� مجة�ال�ت Modular Programmingال�ب

  Parametersالمعاملات

Subproblemمشكلة�فرعية  

Subroutineإجراء�–�برنامج�فرعي  

المصطلحات

التحديات المتوقعة 

الهرمــي�	  التصميــم� بيــن� التمييــز� فــي� صعوبــة� الطلبــة� يجــد� مــا� غالبًــا�
لتوضيــح� الطالــب� مــن�كتــاب� بالمثــال� اســتعن� التركيبيــة.� والبرمجــة�

التقنيــات. هــذه� دمــج� كيفيــة�

لتعريــف�	  الصحيــح� التركيــب� فهــم� فــي� صعوبــة� الطلبــة� يواجــه� قــد�
�تعريــف�الدالــة�باســتخدام�

ً
الدالــة.�اشــرح�لهــم�بأنــه�يتعيــن�عليهــم�أول

الكلمــة�التعريفيــة��defثــم�اســتدعاء�تلــك�الدالــة�عنــد�الحاجــة.�غالبًــا�
مــا�ينســى�الطلبــة�اســتخدام�الأقــواس�الضروريــة�فــي�برامجهــم،�وقــد�
يســتخدمون�الكلمــات�المحجــوزة�ويتجاهلــون�الاســتخدام�الصحيــح�
الأحــرف� وهــي� الفارغــة"،� �- البيضــاء� "المســافة� عليــه� يطلــق� لمــا�

المســتخدمة�للتباعــد�والتــي�تظهــر�بصــورة�فــراغ.�يتــم�تمثيــل�هــذه�المســافة�فــي��Pythonمــن�
والفراغــات. البادئــة� المســافات� خــلال�

والوســيطات�	  �Parameters المعامــلات� بيــن� التمييــز� فــي� صعوبــة� الطلبــة� يجــد� قــد�
Arguments.�اشــرح�لهــم�بــأن�المتغيــرات�المدرجــة�داخــل�أقــواس�عنــد�تعريــف�الدالــة�تدعــى�

وســيطات.��� الدالــة� اســتدعاء� عنــد� تمريرهــا� يتــم� التــي� القيــم� تدعــى� بينمــا� معامــلات،�
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التمهيد 

مجــة�	  ال�ب الطلبــة� يســتخدم� أن� � ي
�ن الــدرس� غــرض� م� وقــدِّ بالنقــاش� التدريــس� اســتخدم�طريقــة�

�Python.�يمكنــك�البــدء�بطــرح�بعــض�الأســئلة�عــلى�الطلبــة� ي
كيبيــة�مــن�أجــل�إنشــاء�برامــج��ن ال�ت

مثــل:

ما�المقصود�بالمشكلة�الفرعية؟	 

كيف�يمكننا�حل�مشكلةٍ�ما؟	 

البــدء�	  Python.�يمكنــك� لغــة�برمجــة� فــي� "الــدوال"� الطلبــة�حــول�مصطلــح� مــع� نقاشًــا� ابــدأ�
مثــل: الطلبــة� بعــض�الأســئلة�علــى� بطــرح�

ما�هو�تعريف�الدوال�الرياضية،�وهل�يمكنكم�ذكر�مثال�عن�الدوال�الرياضية؟	 

ما�هو�الهدف�من�استخدام�الدوال،�وما�هو�ناتج�تنفيذ�الدوال�عادةً؟�	 

التلميحات الخاصة بالتنفيذ 

ــر�الطلبــة�بأنهــم�ســيطورون�فــي�هــذه�الوحــدة�مشــروعًا�مهمًــا�	 
ِّ
بعــد�تقديــم�غــرض�الــدرس،�ذك

ــد�للطلبــة�أن�التصميــم�الهرمــي�
ِّ
للغايــة،�ولذلــك�يتعيــن�عليهــم�تنظيــم�عملهــم�وإنجــازه�بعنايــة.�أك

للبرنامــج�يتــم�تنفيــذه�باســتخدام�البرمجــة�التركيبيــة،�وأن�الهــدف�مــن�هــذه�التقنيــات�المختلفــة�
تنظيــم�إجــراءات�حــل�المشــاكل�بشــكلٍ�عــام،�وحــل�المشــاكل�البرمجيــة�بشــكلٍ�خــاص�للوصــول�

لأفضــل�نتيجــة�ممكنــة.

اســتخدم�المخططــات�الموجــودة�فــي�الــدرس�لتوضيــح�مفهــوم�البرمجــة�التركيبيــة�مــن�خــلال�	 
تقســيم�المشــكلة�الكبيــرة�إلــى�مجموعــة�مــن�المشــاكل�الصغيــرة�ليســهل�حلهــا،�ثــم�كتابــة�برامــج�
فرعيــة�لــكل�مشــكلة�فرعيــة،�ليتــم�بعــد�ذلــك�تجميــع�البرامــج�الفرعيــة�لحــل�المشــكلة�الكبيــرة.

هــي�	  ومــا� الفرعــي� البرنامــج� هــو� مــا� للطلبــة� وضــح� المباشــر� التدريــس� اســتراتيجية� باســتخدما�
خصائصــه،�ومــا�هــو�الفــرق�بيــن�البرنامــج�الفرعــي�والدالــة�البرمجيــة،�ومــا�هــي�مميــزات�البرمجــة�

التركيبيــة،�وكيــف�ســهلت�مــن�عمليــة�البرمجــة.

اســتخدم�الإرشــادات�المباشــرة�مــع�الاســتعانة�بكتــاب�الطالــب�لتعريــف�وشــرح�فائــدة�اســتخدام�	 
الــدوال�فــي�البرمجــة.

مــن�	  البرمجيــة� الكتــل� نفــس� نســخ� عــن� البرمجــة�كبديــل� فــي� الــدوال� اســتخدام� فوائــد� ــح� وضِّ
مــرات. عــدة� الأوامــر�

اســتخدم�الإرشــادات�المباشــرة�وكتــاب�الطالــب�لعــرض�مثــال�لدالــة�فــي�Python،�وقــم�بشــرح�	 
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اســتخدام�وســيطات�ومعامــلات�الــدوال.�ناقــش�الطلبــة�فــي�كيفيــة�اســتخدام�جملــة�الاســترجاع�
للخــروج�مــن�الدالــة�أوإرجــاع�قيمــة�مــن�دالــة.

برمجيــة�	  بيئــة� باســتخدام� الطلبــة� مــن� اطلــب� بالممارســة،� التعلــم� � اســتراتيجية� باســتخدام�
ــز�الطلبــة�علــى�عمــل� البايثــون�كتابــة�الكــود�البرمجــي�الخــاص�برســم�الملعــب،�ثــم�تنفيــذه،�حفِّ
النهائــي. البرنامــج� تنفيــذ� مــن� بعــد�الانتهــاء� البرمجــي� الكــود� مــن�خــلال�تغييــر� التجــارب� بعــض�

اســتخدم�اســتراتيجية�التدريــس�المباشــر�واطلــب�مــن�الطلبــة�تغييــر�ألــوان�ملعــب�كــرة�القــدم�	 
الاســتعانة� الطلبــة� مــن� اطلــب� أخــرى.� تغييــرات� أي� إجــراء� وكذلــك� �،

ً
مثــا واللاعبيــن� والكــرة�

التــي�يمكــن�القيــام�بهــا�علــى�البرنامــج�القديــم�لتطبيــق� بكتــاب�الطالــب�والتفكيــر�بالتغييــرات�
نفــس�هــذا�التغييــر.�اســأل�الطلبــة�عمــا�إذا�كان�مــن�الأســهل�تعديــل�البرنامــج�القديــم�أو�الجديــد.

التركيبيــة.	  البرمجــة� مــن� الفائــدة� إدراك� علــى� الطلبــة� التجربــة� هــذه�  ستســاعد�

اتيجيات غلق الدرس  اس�ت

الــدرس�وقيّــم�معرفتهــم�مــن�خــلال� أهــداف� تأكــد�مــن�تحقيــق�الطلبــة�لجميــع� الــدرس� �نهايــة� ي
�ن

الحــ�:� المثــال�لا� أســئلة�عــلى�ســبيل�

هل�تستطيع�أن�تتذكر:	 

ما�هي�البرمجة�التركيبية؟	 

ما�هو�البرنامج�الفرعي،�وما�هي�خصائصه؟	 

ما�هي�الدالة؟�هل�يمكنكم�ذكر�بعض�الأمثلة�على�الدوال؟	 

ر�الطلبة�بالمصطلحات�الهامة�وكرّرها�معهم.	 
ِّ
ذك

�يمكنك�الاستعانة�بتدريبات�الكتاب�ضمن�الاستراتيجيات�التي�ستستخدمها�لغلق�الدرس.	 
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تمارين إضافية للطلبة ذوي التحصيل المرتفع

بعــد�الانتهــاء�مــن�تنفيــذ�التمريــن�الثالــث�صفحــة�164،�اطلــب�مــن�الطلبــة�كتابــة�آليــة�	 
عمــل�التصميــم�الهرمــي�والبرمجــة�التركيبيــة�معًــا.�يتعيــن�أيضًا�على�الطلبة�إنشــاء�مخطط�

انســيابي�لهــذه�العمليــة.

الفروق الفردية

حة لغلق الدرس التدريبات المق�ت

يمكنــك�اســتخدام�التمريــن�الخامــس�فــي�هــذا�الــدرس�كاســتراتيجية� �
ختاميــة�لتقييــم�وتعزيــز�قــدرة�الطلبــة�علــى�تطبيــق�المهــارات�التــي�تــم�

تقديمهــا�فــي�هــذا�الــدرس.

�|�كتاب�الطالب�|�صفحة�165 ي
�|�الفصل�الثا�ن �ع�ش ي

الصف�الثا�ن
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الإجابات النموذجية للتدريبات

�خصائصه؟ �subprogram،�وما�هي نامج�الفرعي ح�المقصود�بال�ب وضِّ

1

حدد�ما�إذا�كانت�الدوال�الآتية�ترجع�قيمة�وتأخذ�معاملات�أم�لا،�وذلك�بالإشارة�إلى�
: و�

 
المربعات�المناسبة�بـ���

#creating a function
def kilos_to_grams(k):
    return 1000*k

#calling a function
print(kilos_to_grams(60))

#creating a function
def kilos_to_grams():
    kilograms = float(input("Please enter kilograms:"))
    return kilograms * 1000

#calling a function
print(kilos_to_grams())

2

معاملات

ترجع�قيمة

تلميح:

الجانــب� عــلى� الاطــلاع� عــلى� الطلبــة� شــجع�
� نامــج�الفــرعي النظــري�الخــاص�بمفاهيــم�ال�ب

للإجابــة�عــن�هــذا�الســؤال.

معاملات

ترجع�قيمة

3
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.2

.3

.4

كيبية. مجة�ال�ت ات�الأربعة�الرئيسة�لل�ب ن اذكر�الم�ي
3

تلميح:

شــجع�الطلبــة�عــلى�الاطــلاع�الجانــب�النظــري�الــذي�تــم�تناولــه�
�المعرفــة�المكتســبة�وإكمــال�التمريــن. ن �الــدرس�للدمــج�بــ�ي ي

�ن

�درجات� ن �برنامج�يقارن�ب�ي ئ أن�ش
�خمس�مواد�دراسية� ي

الطلبة��ن
�ترتيب�من�الأعلى� ي

ويضعها��ن
،�ثم�يحسب�متوسط� إلى�الأد�ن

درجات�جميع�الطلبة.

نامج�بطباعة� ا،�يقوم�ال�ب ً وأخ�ي
رسالة�لإعلام�المستخدم�عن�
�درجة،�وعرض� أعلى�وأد�ن

رسالة�حول�متوسط�درجات�
الطلبة.�

قم�بتجزئة�المشكلة�الرئيسة�
إلى�مشكلات�فرعية�أولًا،�ثم�قم�

نامج. بإنشاء�ال�ب

إنشاء�برنامج�باستخدام�الدوال.

4

# creating an empty list
lst = []
  
# ask user for the grades
for i in range(0, 5):
    print("Enter the grade:")
    ele = int(input())
    lst.append(ele) # adding the element

lst.sort(reverse=True) # sort the list

# Python program to get average of a list
def Average(lst):
    return sum(lst) / len(lst)

# Printing the results
print("The highest grade is:", lst[0])
print("The lowest grade is:", lst[4])
print("The average of the list is:", Average(lst))

https://ruaad.com/
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: نامج�الفرعي 1.��ال�ب

�برامج�محددة�فقط. ي
يمكن�استخدامه��ن

�برامج�أخرى. ي
يمكن�استخدامه��ن

�برامج�فرعية�أخرى�فقط. ي
يمكن�استخدامه��ن

2.��معاملات�الدوال�
: هي

�يتم�طباعتها�على�الشاشة ي �القيم�ال�ت

�يتم�ارسالها�للدالة�عند�استدعاءها. ي القيم�ال�ت

�تعريف�الدالة. ي
��ن ن �قوس�ي ن ات�الموجودة�ب�ي المتغ�ي

مجة� 3.��ال�ب
كيبية: ال�ت

نامج�الذي�لم�يكتبوه. تفيد�المطورين�فقط�على�فهم�وإدارة�ال�ب

تقلل�من�الأخطاء�وتجعل�من�السهل�على�المطورين�التحكم�والفهم�
نامج. والتعديل�أو�توسيع�ال�ب

�يسهل�حلها� ي تقسم�المشكلة�إلى�مجموعة�من�المشكلات�الفرعية�ال�ت
�فقط. ي

�حل�المشكلة�الرئيسة�بشكل�منط�ت وبالتالىي

�الإجابة�الصحيحة:� اخ�ت
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