
وصف الدرس

نوعيهــا  إلى  البيانــات  هيــاكل  الطلبــة  يصنــف  أن  هــو  الــدرس  هــذا  مــن  العــام  الغــرض  	
وهمــا هيــاكل بيانــات بســيطة وغــري بســيطة. ســيتعرفون أيضًــا عــ ىبعــض الهيــاكل الأكــرث 

 . والطوابــري المكدســات  مثــل  اليوميــة  حياتنــا  ي 
�ف اســتخدامًا 

ما سيتعلمه الطالب

التعرف على المُكدّس Stack في البرمجة.	<

شرح استخدامات المُكدّس في البرمجة.	<

التعرف على أهم العمليات التي يمكن اجراؤها على المُكدّس.	<

كتابة برامج لحل بعض المسائل باستخدام المُكدّس.	<

>	.Queue التعرف على الطابور

التعرف على أهم العمليات التي يمكن اجراؤها على الطابور.	<

كتابة برامج لحل بعض المسائل البرمجية باستخدام الطابور.	<

نتاجات التعلم

استخدام هياكل البيانات المتقدمة.	<

المقارنة ما بين هياكل البيانات واستخداماتها.	<

>	.Python تمثيل هياكل البيانات المتقدمة باستخدام البرمجة بلغة

الدرس 1الوحدة 1

Stack & Queue المُكدّس والطابور
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المصطلحات

يةاللغة العربية ز اللغة الإنجل�ي

Data Structureهيكل البيانات

Primitiveبسيطة

Non Primitive غ�ي بسيطة

Stackمكدس

Queueطابور

Pushإضافة

Popإزالة

Overflowتجاوز الحد الأعلى

Underflowتجاوز الحد الأد�ن

Pointerمؤ�ش

Enqueueإضافة للطابور

 Dequeueإزالة من الطابور	

Topمؤ�ش للمكدس

Frontأمامي

ي
Rearخل�ف

179

2

1

3

4

5

2
الوحدة

1

2

4

3

1
الوحدة

 الصف 
ي
ع�ش الثا�ن

1

https://ruaad.com/


التحديات المتوقعة 	

قــد يواجــه الطلبــة صعوبــة فــي تمييــز أوجــه الاختــاف بيــن هيــاكل 	<
البيانــات البســيطة وغيــر البســيطة. اســتعن بالمخطــط الموجــود فــي 

كتــاب الطالــب لمســاعدتهم علــى تصنيفهــا بصــورة صحيحــة.

>	 .)pointer( قــد يواجــه الطلبــة صعوبــة فــي فهــم وظيفــة المؤشــر
عنــوان  إلــى  يشــير  متغيــر  عــن  عبــارة  هــو  المؤشــر  بــأن  لهــم  اشــرح 

الطابــور. فــي  أو  المُكــدّس  فــي  عنصــر 

التمهيد 	

م الغــرض مــن هــذا الــدرس مــن خــال تحفيــز الطلبــة للتعــرف علــى هيــاكل البيانــات. اعــرض 	< قــدِّ
لهــم تصنيــف هيــاكل البيانــات بالاســتعانة بالصــورة

 G12a_CS_U1_data_structures.jpg، وابدأ النقاش بالأسئلة التالية:	<

• ما هي هياكل البيانات التي يمكنكم تمييزها في هذا المخطط؟	

• كيف يمكن استخدام هياكل البيانات السابقة؟	

يمكنــك باســتخدام الأســئلة الشــفوية التعــرف علــى معــارف الطلبــة الســابقة ومســاعدتهم فــي 	<
ربــط المفاهيــم الجديــدة مــع معرفتهــم الســابقة.

التلميحات الخاصة بالتنفيذ 	

ابــدأ بتذكيــر الطلبــة بهيــاكل البيانــات، واســتعن بالمخطــط الخــاص بتصنيــف هيــاكل البيانــات 	<
.)"G12a_CS_U1_data_structures.jpg" )الصــورة 

اســتخدم الإرشــادات المباشــرة لشــرح كيفية تصنيف هياكل البيانات، واشــرح هياكل البيانات 	<
البســيطة وغير البســيطة وأوجه الاختلاف بينها.

وصــف 	< الطلبــة  مــن  اطلــب  ثــم  المكتــب،  علــى  مكــدس  بشــكل  الكتــب  مــن  مجموعــة  ضــع 
المجموعــة. أســفل  فــي  الكتــب  أحــد  علــى  للحصــول  بهــا  ســيقومون  التــي  الخطــوات 

قــم بشــرح هيــكل بيانــات المُكــدّس، مــع الإشــارة إلــى وجــه الشــبه بيــن مفهــوم التكديــس فــي 	<
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(، والمُكــدّس فــي علــم الحاســوب، والــذي يحتــوي 
ً
الكتــب مثــأ الحيــاة الواقعيــة )كتكديــس 

علــى بيانــات.

اشــرح لهــم بــأن المُكــدّس يعتمــد علــى مبــدأ أن آخــر عنصــر تتــم إضافتــه فــي المُكــدّس هــو أول 	<
.)Last In First Out-LIFO( عنصــر يتــم إزالتــه، ويطلــق علــى هــذه العمليــة اختصــارًا

المُكــدّس 	< مــن  والحــذف  الإضافــة  أمْــري  وظيفــة  شــرح  فــي  المباشــرة  الإرشــادات  اســتخدم 
.)pop( و   )push(

استخدم مجموعة الكتب كمثال على مكدس لتوضيح الأمرين السابقين.	<

أكد على دور المؤشر top بصفته يشير إلى آخر عنصر تمت إضافته إلى القائمة.	<

>	 append)( لتنفيــذ هيــكل المُكــدّس كدالــة Python اعــرض للطلبــة الــدوال المســتخدمة فــي
المســتخدمة لإدخــال العناصــر، ودالــة )(pop لإزالــة العناصــر.

وذلــك 	< عنصــر،  إضافــة  قبــل  المُكــدّس  امتــاء  عــدم  مــن  التحقــق  ضــرورة  علــى  بالتأكيــد  قــم 
لتجنــب تجــاوز الســعة المحــددة لذلــك المُكــدّس. يجــب التحقــق مــن أن المُكــدّس يحتــوي 
علــى عنصــر واحــد علــى الأقــل قبــل إزالــة عنصــر مــن المُكــدّس، وإلا فســيتم التســبب فــي خطــأ 

.)underflow( الحــد الأدنــى يطلــق عليــه خطــأ تجــاوز 

اســتعن بأمثلــة الكتــاب واســتراتيجية التعلــم القائمــة علــى المشــروع لإنشــاء برامــج تســتخدم 	<
المُكــدّس مــع تقديــم التوجيــه الــازم عنــد الحاجــة.

تابــع الشــرح بطــرح مثــال إجــراء التراجــع فــي برنامــج مايكروســوفت وورد. يمكــن للطلبــة مــن 	<
 يجمــع بيــن 

ً
خــال هــذا المثــال الاطــاع علــى الاســتخدام العملــي للمكــدس، ويعتبــر هــذا مثــال

المعرفــة النظريــة والتطبيــق العملــي للمفهــوم.

ـهــا المكتــب علــى شــكل صــف، ثــم اطلــب مــن الطلبــة 	< قــم بوضــع بعــض الأشــياء التــي يحتويـ
وصــف مــا ســيقومون بــه للحصــول علــى أحــد تلــك الأشــياء الموجــود فــي منتصــف الصــف. 
ح للطلبة أنهم ســيتعرفون على أحد هياكل البيانات شــائع الاســتخدام في علم الحاســوب  وضِّ

 .)queue( والــذي يشــبه الصــف بخواصــه ويســمى الطابــور

اطــرح مثــال طابــور انتظــار الســيارات علــى إشــارة المــرور عنــد شــرح الخاصيــة -أول مــن يدخــل 	<
المــرور هــي أول  إلــى إشــارة  فــأول ســيارة تصــل  بالطابــور،  أول مــن يخــرج )FIFO(- الخاصــة 

ســيارة ســتغادر الطابــور عندمــا تتحــول إشــارة المــرور إلــى اللــون الأخضــر.

>	.dequeue و enqueue استخدم الإرشادات المباشرة في شرح دوال الطابور

استخدم صف الأشياء السابق على المكتب وتقنية العرض لتمثيل هاتين الدالتين.	<

قــم بالتأكيــد علــى الوظيفــة التــي يقــوم بهــا مؤشــرا الطابــور، فمؤشــر front يشــير إلــى العنصــر 	<
الأول الــذي ســتتم إزالتــه، ومؤشــر rear يشــير إلــى آخــر عنصــر فــي قائمــة الطابــور.

اشــرح للطلبــة أنــه كمــا فــي المُكــدّس فإننــا فــي Python نســتخدم نفــس الــدوال لتنفيــذ هيــكل 	<
أمــا دالــة  الطابــور،  فــي  )(append تســتخدم لإدراج عنصــر  الطابــور، حيــث أن دالــة  قائمــة 

)pop( فتســتخدم لإزالــة عنصــر منــه.
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اشــرح للطلبــة أنــه يمكــن تمثيــل المكــدس والطابــور فــي لغــة البايثــون مــن خــال القوائــم أو مــن 	<
.Queue خــال مكتبــة

فــي النهايــة، اســتخدم الإرشــادات المباشــرة لتعريــف الطلبــة بمكتبــة Queue الموجــودة فــي 	<
Python لتمثيــل هيــكل الطابــور أو المُكــدّس.

مــع 	< اســتخدامها  يمكــن  التــي  للاســتخدام  الجاهــزة  الــدوال  بعــض   Queue مكتبــة  تتضمــن 
الطابــور. أو  المُكــدّس 

قــم بتوضيــح الاختلافــات بيــن الــدوال المختلفــة فــي مكتبــة Queue واســتخدامها مــع هيــكل 	<
بيانــات المُكــدّس.

وع لإنشــاء برامــج تســتخدم 	< المــرش القائمــة عــ ى التعلــم  اتيجية  الكتــاب واســرت بأمثلــة  اســتعن 
الطابــور مــع تقديــم التوجيــه للطلبــة عنــد الحاجــة.

تحقــق أثنــاء الــدرس مــن فهــم كل طالــب للخطــوات واتباعهــا بشــكل صحيــح وقــدم إرشــادات 	<
فرديــة لمــن يحتــاج إلى المســاعدة، وتحقــق أيضًــا مــن أي جــزء مــن الــدرس لــم يفهمــه الطلبــة 

ي عمليــة التدريــس لــ�ي يفهمــوه.
ات مطلوبــة �ف تمامًــا وقــم بإجــراء أي تغيــري

حــل 	< أثنــاء  زملائهــم  لبقيــة  الراجعــة  التغذيــة  لتقديــم  يــن  ز المتم�ي بالطلبــة  الاســتعانة  يمكنــك 
فــردي. بشــكل  بحلهــا  الطلبــة  هــؤلاء  يقــوم  أن  بعــد  العمليــة،  التطبيقــات 

اتيجيات غلق الدرس	 اس�ت

الــدرس وقــم بتقييــم معرفتهــم مــن  الــدرس تأكــد مــن فهــم الطلبــة لجميــع أهــداف  ي نهايــة 
�ف 	

الحــر:  لا  المثــال  ســبيل  عــ ى أســئلة  خــال 

هل تستطيع أن تتذكر:	<

• هياكل البيانات الأساسية وغير الأساسية.	

• ما الدوال الرئيسية الخاصة بهيكل بيانات المُكدّس؟	

• ما هي وظيفة الدالة push والدالة pop في المُكدّس؟	

• ما هي كيفية إنشاء برنامج يستخدم المُكدّس في Python؟	

• اذكر أحد الأمثلة على المُكدّس في الحياة الواقعية؟	

• ما الدوال الرئيسية الخاصة بهيكل بيانات الطابور؟	

• ما هي وظيفة الدالة enqueue والدالة dequeue في الطابور؟	

• ما هي كيفية إنشاء برنامج يستخدم الطابور في Python؟	
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• ما المؤشرات المستخدمة في هيكل بيانات المُكدّس والطابور؟	

• ما هو الغرض من استخدام المؤشرات في هيكل بيانات المُكدّس والطابور؟	

• ما هو الفرق بين اختصارات LIFO و FIFO؟	

ر الطلبة بالمصطلحات الهامة وكررها معهم.	<
ِّ
ذك

يمكنك الاستعانة بتدريبات الكتاب ضمن الاستراتيجيات التي ستستخدمها لغلق الدرس.	<

تمارين إضافية للطلبة ذوي التحصيل المرتفع

بعــد الانتهــاء مــن التمريــن الســابع لهــذا الــدرس، اطلــب مــن الطلبــة كتابــة برنامــج يقــوم 	<
بإنشــاء الطابــور الــذي شــرحه ســابقًا، باســتخدام مكتبــة Queue القياســية.

الفروق الفردية

حة لغلق الدرس التدريبات المق�ت

هــذا  ي 
�ف الخامــس  والتمريــن  الرابــع  التمريــن  اســتخدام  يمكنــك  	

اتيجية ختاميــة لتقييــم وتعزيــز قــدرة الطلبــة عــ ىفهــم  الــدرس كاســرت
الــدرس. هــذا  ي 

�ف وردت  ي  الــ�ت الرئيســة  المصطلحــات 
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الإجابات النموذجية للتدريبات

1. يتبع المُكدّس قاعدة

.LIFO rule

.FIFO rule

.FIKO rule

2. يتبع الطابور قاعدة

.LIFO rule

.FIFO rule

.FIKO rule

ي الطابور 
3. �لإضافة عن صرجديد �ف

نستخدم

push عملية

dequeue عملية

enqueue عملية

4. �لإزالة عن صرمن المُكدّس 
نستخدم

push عملية

pop عملية

enqueue عملية

5. مؤ�ش Rear يش�ي إلى

ي الطابور
أول عن صر�ف

ي الطابور
آخر عن صر�ف

ي الطابور
العن صرالأوسط �ف

6. مؤ�ش Top يش�ي إلى

ي الطابور
أول عن صر�ف

ي الطابور
آخر عن صر�ف

ي المُكدّس
آخر عن صرتمت إضافته �ف

. اخ�ت الإجابة الصحيحة مما يلي

1
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	________________________________________________________

________________________________________________________

________________________________________________________

	________________________________________________________

________________________________________________________

________________________________________________________

ي حياتنا اليومية.
 على استخدام الطابور �ف

ً
اكتب مثال

3

ي حياتنا اليومية.
 على استخدام المُكدّس �ف

ً
اكتب مثال

2

2

1

3

4

5

2
الوحدة

1

2

4

3

1
الوحدة
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1

تلميح:

يمكنــك إيجــاد المثــال صفحــة 12 
مــن كتــاب الطالــب.

تلميح:

يمكنــك إيجــاد المثــال صفحــة 24 
مــن كتــاب الطالــب.

https://ruaad.com/


موضحًــا  التــالي  ي  مــج ال�ب بالمقطــع  إنشــاؤه  تــم  الــذي  الطابــور  تعبئــة  أكمــل 
.Rearو  Front ي  مــؤ�ش موضــع 

5

import queue 
 
q = queue.Queue() 

q.put(22) 
q.put("k") 
q.put(35) 
q.put(42) 
q.put("l") 

التــالي موضحًــا  ي  مــج ال�ب بالمقطــع  إنشــاؤه  تــم  الــذي  المُكــدّس  أكمــل تعبئــة 
.Top المــؤ�ش  موضــع 

4

import queue 
 
myStack = queue.LifoQueue() 

myStack.put("a") 
myStack.put("H") 
myStack.put("o") 
myStack.put("D") 

3D

2o

1H

0a

0 1 2 3 4

42 I35k22

top

front rear
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ي المواضع من 0 إلى 4.
< سنضيف الحروف التالية C و E و B و A و D �ف

.Top قم بتعبئة المُكدّس مبينًا موضع المؤ�ش >

ذ العمليات التالية: ي ورقة خارجية، نفِّ
< �ف

 pop >	

 pop >	

 pop >	

 push X >	

 push K >	

pop >	

.top ي بعد تنفيذ العمليات أعلاه مبينًا موضع المؤ�ش
ح الناتج النها�ئ  <� وضِّ

ذ العمليات المذكورة باستخدام مكتبة  ء المُكدّس الموضح أعلاه، ثم نفِّ ي
< �اكتب برنامجًا ين�ش

Queue القياسية.

لدينا مكدس بستة أماكن فارغة.

6

5

D 4

A 3

B 2

E 1

C 0

5

4

3

X 2

E 1

C 0

top

top

2

1

3

4

5

2
الوحدة

1

2

4

3

1
الوحدة
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تلميح:

ي مستند الأنشطة الذي يحمل الاسم 
حة �ف يمكنك إيجاد إجابة التمرين المق�ت

G11b_CS_U1_L1_ex6.py

1
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< قم بإزالة جميع العناصر من الطابور.

ي النهاية.
ا �ف
ً
< تحقق مما إذا كان الطابور فارغ

.Python مجة بلغة ئ الطابور السابق باستخدام ال�ب أن�ش

8

 < �ما هي العملية المستخدمة لإضافة العناصر أعلاه إلى الطابور.
enqueue

< أكمل الطابور بعد إضافة العناصر. 

 < �ما هي العملية المستخدمة لإزالة العناصر من الطابور؟
dequeue

 < �كم مرة يجب تنفيذ العملية السابقة لإزالة العن صرالذي يحمل القيمة 5؟
4 مرات.

.13 ،9 ،5 ،2 ،8 ،4 : لديك تسلسل الأعداد التالي

7

0 1 2 3 4 5

4 8 2 5 9 13

تلميح:

مســتند  ي 
�ف حــة  المق�ت التمريــن  إجابــة  إيجــاد  يمكنــك 

الاســم  يحمــل  الــذي  الأنشــطة 

G12a_CS_U1_L1_ex8.py
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< إدخال أرقام العملاء من المستخدم.

نامج رقم العميل التالي ويعرضه على الشاشة، إذا لم  <� إذا تم إعطاء كلمة Next فسيخرج ال�ب
."No one waits" ي الانتظار فسيعرض الرسالة

يكن هناك عملاء �ف

.Next نامج بإدخال أرقام أخرى باستثناء قيمة < إذا تم إعطاء الكلمة END فلن يسمح ال�ب

، يتم عرض  ي الطابور إلا إذا كان الطابور ممتلئ
ي أي حالة أخرى يتم إدخال رقم العميل �ف

<� �ف
."No more space" الرسالة

نامج عندما يتم إعطاء الكلمة END ويكون الطابور فارغ. < يتوقف ال�ب

نامــج مــن  ي تنفيــذ برنامــج لإدارة خدمــة العمــاء. يســتقبل ال�ب
ترغــب إدارة أحــد البنــوك �ف

ي طابــور مكــون مــن 10 
ي الانتظــار ويخزنهــم �ف

موظــف البنــك أرقــام العمــاء الموجوديــن �ف
ي دوره وإنهــاء 

خانــات، يقــوم الموظــف نفســه بعــرض رقــم العميــل عــ ىالشاشــة عندمــا يــأ�ت
نامــج عنــد الانتهــاء مــن خدمــة جميــع العمــاء.  ال�ب

قم بإعداد برنامج يقوم بـ :

9

تلميح:

مســتند  ي 
�ف حــة  المق�ت التمريــن  إجابــة  إيجــاد  يمكنــك 

الاســم  يحمــل  الــذي  الأنشــطة 

G12a_CS_U1_L1_ex9.py

2

1

3

4

5

2
الوحدة

1

2

4

3

1
الوحدة
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