
هياكل بيانات الأشجار

الدرس 3الوحدة 1

وصف الدرس

�الخطيــة.� الغــرض�العــام�مــن�هــذا�الــدرس�هــو�أن�يتعــرف�الطلبــة�عــلى�هيــاكل�البيانــات�غــ�ي �
الخطيــة،�وعــلى�هيــكل� � الخطيــة�وغــ�ي البيانــات� �هيــكل� ن بــ�ي ســيتعرفون�عــلى�الاختلافــات�
النهايــة� � ي

�ن �.Python � ي
�ن إنشــائها� وكيفيــة� وخصائصهــا،� ومصطلحاتهــا� الشــجرة� بيانــات�

أنــواع�هيــاكل�بيانــات�الشــجرة�المختلفــة�مثــل�الشــجرة�الثنائيــة�وشــجرة� ســيتعرفون�عــلى�
القــرار.

ما سيتعلمه الطالب

 	.Binary treeالتعرف�على�الشجرة�الثنائية�

توضيح�استخدام�الأشجار.	 

توضيح�هياكل�الشجرة�الثنائية.	 

إنشاء�برنامج�لإدارة�الشجرة�الثنائية.	 

نتاجات التعلم

استخدام�هياكل�البيانات�المتقدمة.	 

المقارنة�ما�بين�هياكل�البيانات�واستخداماتها.	 

 	.Pythonتمثيل�هياكل�البيانات�المتقدمة�باستخدام�البرمجة�بلغة�
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المصطلحات

يةاللغة العربية ن اللغة الإنجل�ي

Linearخطي

�خطي Non-linearغ�ي

Treeشجرة

Rootجذر

Childابن

Parentأب

Leafورقة

Siblingsأشقاء

Edgesأطراف

Sub-treeشجرة�فرعية

Binary treeشجرة�ثنائية

 Decision Treeشجرة�القرار
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التحديات المتوقعة  

غيــر�	  البيانــات� هيــاكل� ماهيــة� فهــم� فــي� صعوبــة� الطلبــة� يجــد� قــد�
كتــاب� فــي� الموجوديــن� والجــدول� بالمخطــط� اســتعن� الخطيــة.�
وغيــر� الخطيــة� البيانــات� هيــاكل� بيــن� الاختلافــات� لشــرح� الطالــب�

. لخطيــة ا

الخاصــة�	  المصطلحــات� فهــم� فــي� أيضًــا� الطلبــة�صعوبــة� يواجــه� قــد�
الطالــب� كتــاب� فــي� بالمخطــط� اســتعن� الشــجرة.� بيانــات� بهيــكل�

المصطلحــات. هــذه� علــى� التعــرف� فــي� لمســاعدتهم�

 

التمهيد  

علــى�	  التعــرف� فــي� الطلبــة� تحفيــز� خــلال� مــن� الــدرس� هــذا� مــن� الغــرض� م� قــدِّ
بالصــورة بالاســتعانة� البيانــات� هيــاكل� تصنيــف� لهــم� اعــرض� البيانــات.�  هيــاكل�
علــى� ســابقًا� تعرفــوا� أنهــم� علــى� التأكيــد� مــع� �،"G12a_CS_U1_data_structures.jpg"
هيــاكل�البيانــات�الخطيــة،�وأنهــم�ســيتعرفون�فــي�هــذا�الــدرس�علــى�أحــد�أمثلــة�هيــاكل�البيانــات�

غيــر�الخطيــة�وهــو�الشــجرة.

يمكنك�البدء�بطرح�بعض�الأسئلة�مثل:	 

ماذا�يخطر�ببالك�عندما�نتحدث�عن�الأشجار؟	 

هل�استخدمت�المصفوفة�مسبقًا�في�الرياضيات؟	 

باســتخدام�الأســئلة�الشــفوية�يمكنــك�استكشــاف�مــا�يعرفــه�الطلبــة�ومســاعدتهم�فــي�تكامــل�	 
الســابقة. مــع�خبراتهــم� الجديــدة� معرفتهــم�
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التلميحات الخاصة بالتنفيذ  

ابــدأ�بتعريــف�الطلبــة�بهيــاكل�البيانــات.�اســتعن�بمخطــط�تصنيــف�هيــاكل�البيانــات�الموجــود�فــي�	 
ــح�لهــم�أنهــم�قــد�تعرفــوا�مســبقًا� الصــورة�"G12a_CS_U1_data_structures.jpg"،�وضِّ
علــى�هيــاكل�البيانــات�الخطيــة،�وأنهــم�ســيتعرفون�فــي�هــذا�الــدرس�علــى�هيــاكل�البيانــات�غيــر�

الخطيــة.
اســتخدم�اســتراتيجية�الإرشــادات�المباشــرة�لتوضيــح�الاختلافــات�بيــن�هيــاكل�البيانــات�الخطيــة�	 

وغيــر�الخطيــة،�وذلــك�بالاســتعانة�بالجــدول�المــدرج�فــي�كتــاب.
قــم�بتقديــم�مفهــوم�هيــكل�البيانــات�)الشــجرة(.�اشــرح�للطلبــة�بــأن�الشــجرة�تتكــون�ممــا�يُطلــق�	 

هــذا� خــلال� مــن� ويمكــن� هرمــي،� بشــكل� العقــد� ترتيــب� يتــم� حيــث� والأطــراف،� العُقــد� عليهــا�
الترتيــب�توصيــل�كل�عقــدة�بأخــرى�أو�أكثــر.

اســتخدم�الشــجرة�الموجــودة�فــي�كتــاب�الطالــب�لعــرض�وشــرح�مصطلحــات�هيــكل�بيانــات�	 
الشــجرة�مــع�التركيــز�علــى�ضــرورة�فهــم�الطلبــة�للأجــزاء�المكونــة�للشــجرة.

اشرح�للطلبة�مميزات�هيكل�بيانات�الشجرة�وبماذا�تختلف�عن�بقية�الهياكل.	 
لموظفــي�	  التنظيميــة� الهيكليــة� توضــح� شــجرة� أو� العائلــة� شــجرة� إنشــاء� الطلبــة� مــن� اطلــب�

المدرســة،�مــع�تســمية�أجــزاء�الخريطــة�وفقًــا�للمصطلحــات�التــي�تعرفــوا�عليهــا�فــي�هيــكل�بيانات�
الأشــجار.

اســتمر�بالإرشــادات�المباشــرة�فــي�تقديــم�طريقــة�تمثيــل�هيــكل�الشــجرة�بلغــة�Python.�أخبــر�	 
الطلبــة�بــأن�لغــة��Pythonلا�توفــر�نــوع�محــددًا�لبيانــات�لهيــكل�بيانــات�الشــجرة،�ولكــن�يمكــن�
الشــجرية�بمفاتيــح� العقــد� تمثــل� اللغــة.�حيــث� بهــذه� لتمثيلهــا� القوائــم�والقواميــس� اســتخدام�

القامــوس،�ويوجــد�لــكل�مفتــاح�قائمــة�متصلــة�بــه�مــن�العقــد.
 	 Pythonاســتخدم�أمثلــة�الكتــاب�واســتراتيجية�التعلــم�القائمــة�علــى�المشــروع�لإنشــاء�برامــج�

لتمثيــل�هيــكل�بيانــات�الشــجرة.
اســتمر�بأســلوب�العــرض�لتوضيــح�مفهــوم�الشــجرة�الثنائيــة�علــى�اعتبارهــا�حالــة�خاصــة�مــن�	 

الأشــجار،�والتــي�يوجــد�منهــا�ثلاثــة�أنــواع،�وهــي�الشــجرة�الثنائيــة�الكاملــة،�والشــجرة�الثنائيــة�
المكتملــة،�والشــجرة�الثنائيــة�التامــة.�اشــرح�الســمات�الخاصــة�بــكل�نــوع�مــن�الأشــجار�الســابقة�

بالاســتعانة�بالجــدول�الموجــود�فــي�كتــاب�الطالــب.
اعــرض�للطلبــة�بعــض�الأمثلــة�مــن�حياتهــم�اليوميــة�عــلى�هيــكل�الشــجرة،�مثــل�شــجرة�العائلــة،�	 

كات،�فهرســة�الكتــب،�نظــام�المجلــدات. �للــ�ش الهيــكل�التنظيــمي
ة�لعــرض�نــوع�آخــر�مــن�الأشــجار،�وهــو�	  اتيجية�الإرشــادات�المبــا�ش �النهايــة،�اســتخدم�اســ�ت ي
�ن

،�فــكل�عقــدة�-� ي شــجرة�القــرار�)decision tree(.�يتشــابه�هــذا�النــوع�مــع�المخطــط�الانســيا�ب
�مــع�العقــدة�التاليــة.� ي

ط�منطــ�ت باســتثناء�الأوراق-�ترتبــط�مــن�خــلال��ش
م�إرشــادات�	  تحقــق�أثنــاء�الــدرس�مــن�فهــم�كل�طالــب�للخطــوات�واتباعهــا�بشــكل�صحيــح�وقــدِّ

فرديــة�لمــن�يحتــاج�إلى�المســاعدة.�تحقــق�مــن�أي�جــزء�مــن�الــدرس�لــم�يفهمــه�الطلبــة�تمامًــا�وقــم�
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تمارين إضافية للطلبة ذوي التحصيل المرتفع

فــي�	  برنامــج� إنشــاء� الطلبــة� مــن� واطلــب� الطالــب،� لكتــاب� الســابع� التمريــن� فــي� توســع�
برســمها. قامــوا� التــي� الشــجرة� هيــكل� بتمثيــل� يقــوم� �Python

الفروق الفردية

حة لغلق الدرس التدريبات المق�ت

اتيجية� الــدرس�كاســ�ت هــذا� � ي
�ن الثامــن� التمريــن� اســتخدام� يمكنــك� �

فهــم� عــلى� ولمســاعدتهم� الطلبــة� قــدرة� وتعزيــز� لتقييــم� ختاميــة�
الــدرس. هــذا� � ي

�ن وردت� � ي الــ�ت الرئيســة� المصطلحــات�

�|�الفصل�الأول�|�كتاب�الطالب�|�صفحة�76 �ع�ش ي
الصف�الثا�ن

�يفهمــوه. �عمليــة�التدريــس�لــ�ي ي
ات�مطلوبــة��ن بإجــراء�أي�تغيــ�ي

اتيجيات غلق الدرس  اس�ت

الــدرس�وقــم�بتقييــم�معرفتهــم�مــن� الــدرس�تأكــد�مــن�فهــم�الطلبــة�لجميــع�أهــداف� �نهايــة� ي
�ن �

الحــ�:� لا� المثــال� ســبيل� عــلى� أســئلة� خــلال�

هل�تستطيع�أن�تتذكر:	 

�أوجه�الاختلاف�بين�هياكل�البيانات�الخطية�وغير�الخطية.	 

المقصود�بهيكل�بيانات�الشجرة.	 

 	.Pythonكيفية�إنشاء�شجرة�في�

الأنواع�المختلفة�لهيكل�بيانات�الشجرة.	 

بعض�الأمثلة�على�تطبيقات�لاستخدام�هيكل�بيانات�الشجرة.	 

ر�الطلبة�بالمصطلحات�الهامة�وكررها�معهم.	 
ِّ
�ذك

�يمكنك�الاستعانة�بتدريبات�الكتاب�ضمن�الاستراتيجيات�التي�ستستخدمها�لغلق�الدرس.	 
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.Root 1.��يطلق�على�العقدة�الأولى�للشجرة�تسمية�الجذر

�متصلة�بعقد�فرعية�أخرى. �عقد�غ�ي �الشجرة�هي ي
2.  الورقة��ن

�الشجرة��Full Binary Treeيمكن�أن�يكون�لكل�أب��0أو��2من�الأبناء. ي
 3.��ن

�الشجرة�الثنائية��Perfect Binary Treeيجب�أن�تحتوي�جميع�العقد�الداخلية�على� ي
4.���ن

�2أبناء.

�الشجرة�الثنائية،�يطلق�على�الأبناء�الابن الأي� و�الابن الأيمن. ي
5.��ن

�لها�نفس�العقدة�الأب�باسم�الأشقاء. ي 6.��تسم�جميع�العقد�الفرعية�ال�ت

�هياكل�بيانات�غ�ي خطية.  7.�الأشجار�هي

8.��عند�ترتيب�عناصر�البيانات�بشكل�متسلسل�تسم�هياكل�البيانات�بـ�خطية.

�يمكن�أن�نجدها�داخل�شجرة�شجرة فرعية. ي ة�ال�ت 9.��تسم�الأشجار�الصغ�ي

��Pythonباستخدام�القواميس�و�القوائم. ي
10.��يمكن�تمثيل�الأشجار��ن

أكمل�الجمل�التالية�بالكلمات�المناسبة.

1

الإجابات النموذجية للتدريبات

_________________________________________________________

_________________________________________________________

هيــاكل� � ن بــ�ي مــا� الفروقــات� اكتــب�
�الخطيــة. البيانــات�الخطيــة�وغــ�ي

2

2

1

3

4

5

2
الوحدة

1

2

4

3

1
الوحدة

 الصف 
ي
ع�ش الثا�ن

203

3

تلميح:

يمكن�الاســتعانة�بالجدول�صفحة��62من�
كتــاب�الطالب.

https://ruaad.com/


اكتب ثلاثة تطبيقات عل استخدامات 
هيكل بيانات الشجرة.

4

ي الشجرة التالية.
إملأ الفراغات بأسماء الأجزاء الصحيحة الموجودة �ن

5

F E

B
G

HI

C D k l

Parent الأب

Edge طرف

Siblings الأشقاء

Root الجذر

أكمل تعبئة الشجرة بهياكل البيانات الخطية وغ�ي الخطية.

3

هياكل البيانات

غ�ي الخطية

الشجرة المخططات

الخطية

المُكدّس الطابور القائمة المرتبطة

Sub-tree شجرة فرعية Leaf عقدة الورقة

A
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Book
C1

C1.1
C1.2

C2
C2.1

C2.1.1
C2.1.2

C2.2
C2.3

C3

�الصــورة�التاليــة�يمكنــك�رؤيــة�صفحــة�محتويــات�الكتــاب،�قــم� ي
�ن

بإكمــال�تمثيــل�الشــجرة�الخــاص�بــه.

6

Book

C1

C1.1

C2.1.1

C1.2

C2.1.2

C3

�شجرة�ثنائية؟�علل�إجابتك. <�هل�تعت�ب

إنها ليست شجرة ثنائية لأن للجذر ثلاثة أبناء. لكي تكون الشجرة شجرة ثنائية، يجب ألا 
يكون لكل أب أي أولاد أو يكون لكل منهم ابنان.
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.Dو�Cو�Bعلى�العقد�الأبناء��Aتحتوي�العقدة��>

.Dلهما�نفس�الأب�وهو�العقدة��Zو�Eالعقد��>

.Cونفس�أب�العقدة��Mو�Lلها�أشقاء�وهم�العقد��Kالعقدة��>

.Bونفس�أب�العقدة��Οلها�ابن�كالعقدة��Pالعقدة��>

�ستنتج�من�المعلومات�التالية: ي ارسم�الشجرة�ال�ت
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.Cو�Bلها�أبناء�Aالعقدة��>

.Bالعقدة�� <�العقدة��Dو�Eلهما�نفس�الأب�وهي

.Cالعقدة�� <�العقدة��Fلها�شقيق�وهو�العقدة��Gولهما�نفس�الأب�وهي

.Fالعقدة�� �أبناء�وهما��Iو�Kولها�أب�وهي ن <�العقدة��Hلديها�عقدت�ي

<�ما�نوع�الشجرة�السابق؟�الشجرة الثنائية 
.)Full Binary Tree( الممتلئة

بكتابة� قم� بايثون� � ي
�ن القاموس� <��باستخدام�

الشجرة� هذه� لتمثيل� المناسب� نامج� ال�ب
وطباعة�الآباء�والأبناء.

�ستنتج�من�المعلومات�التالية: ي ارسم�الشجرة�ال�ت
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تلميح:

� ي
حــة��ن يمكنــك�إيجــاد�إجابــة�التمريــن�المق�ت
مســتند�الأنشــطة�الــذي�يحمــل�الاســم�
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