
وصف الدرس

الغــرض�العــام�مــن�هــذا�الــدرس�هــو�أن�يتعلــم�الطلبــة�كيفيــة�اســتخدام�منافــذ�الإدخــال� �
�)LED(� ي

�الضــو�ئ ي
��Raspberry Piلجعــل�الثنــا�ئ ي

والإخــراج�العامــة�)GPIO(�الموجــودة��ن
�مــن�المــرات.�ســيتعرفون�أيضًــا�عــلى�شــيفرة�مــورس�وســيقومون�بإنشــاء� ن يومــض�لعــدد�معــ�ي

.)LED(� ي
�الضــو�ئ ي

برنامــج�إرســال�رســالة�اســتغاثة�)SOS(�باســتخدام�الثنــا�ئ

ما سيتعلمه الطالب

بعض�منافذ��GPIOالخاص�بـ��Raspberry Piوالدارات�الإلكترونية�البسيطة.	 

 	 Raspberry Pi� )GPIO( بأطــراف� البســيطة� الإلكترونيــة� المكونــات� بعــض� توصيــل�
لتنفيــذ�مشــروع�تطبيقــي�لإنترنــت�الأشــياء.

نتاجات التعلم 

�تركيب�بعض�المكونات�الإلكترونية�لتنفيذ�مشروع�تطبيقي.	 

الدرس 4

Raspberry Pi برمجة جهاز 

الوحدة 1

يةاللغة العربية ن اللغة الإنجل�ي

Resistorمقاومة

�باعث�للضوء ي
LEDثنا�ئ

Cableأسلاك�للتوصيل

Breadboardلوحة

المصطلحات
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التحديات المتوقعة 

تجــارب�	  لوحــة� ماهيــة� فهــم� فــي� صعوبــات� الطلبــة� يواجــه� قــد�
�Breadboardوالأجهــزة�التــي�يمكنهــم�اســتخدامها.�لهــذا�يتعيــن�عليــك�
أن�تشــرح�لهــم�طريقــة�التوصيــل�فــي�لوحــة�التجــارب�بالإضافــة�إلــى�كل�
الــدرس. هــذا� فــي� سيســتخدمونها� التــي� الأجهــزة� مكونــات� مــن� مكــون�

علــى�ســبيل�المثــال�يمكنــك�توضيــح�أن�الثنائــي�الضوئــي�يشــبه�فــي�عملــه�	 
التيــار� إلــى�إضافــة�مقاومــة�للتحكــم�فــي�شــدة� المصبــاح،�ولكننــا�نحتــاج�

الكهربائــي�المــار�لإضــاءة�الثنائــي�الضوئــي.

قــد�يجــد�الطلبــة�صعوبــة�فــي�إضافــة�المكونــات�المختلفــة�فــي�لوحــة�التجــارب.�اشــرح�للطلبــة�	 
سيســتخدمونها� التــي� الإلكترونيــة� العناصــر� ســيقان� مــن� ســاق� علــى�كل� الضغــط� عليهــم� أن�
ــر�الطلبــة�بــأن�لوحــة�التجــارب�

ِّ
لإدخالهــا�بعنايــة�فــي�الثقــب�المناســب�فــي�لوحــة�التجــارب.�ذك

يوجــد�بهــا�شــرائح�معدنيــة�أســفل�اللوحــة�تصــل�الثقــوب�الموجــودة�أعلاهــا�معًــا.

قــد�يواجــه�الطلبــة�صعوبــة�فــي�فهــم�ســبب�الحاجــة�إلــى�اســتخدام�الكابــلات.�عليــك�أن�تشــرح�	 
�تحتــاج�الــدارة�

ً
لهــم�أننــا�نحتــاج�الكابــلات�لتوصيــل�المكونــات�بمنافــذ��Raspberry Pi،�فمثــل

الكهربائية�إلى�إضافة�خط�أرضي�)ســالب(�لإغلاق�الدارة،�ولهذا�الســبب�تحتاج�إلى�اســتخدام�
فــي�منافــذ�الإدخــال/ Raspberry Pi،�وكذلــك�للتحكــم� الــدارة�بأحــد�منافــذ� كابــل�لتوصيــل�

الإخــراج�العامــة�)GPIO(�وتوصيلهــا�إلــى�الــدارة�الموجــودة�علــى�لوحــة�التجــارب.

تجــارب�	  لوحــة� علــى� والعناصــر� القطــع� إضافــة� فهــم�كيفيــة� فــي� صعوبــة� الطلبــة� يواجــه� قــد�
فــي� ومقســمة� أفقيًــا� تتصــل� والســفلية� العلويــة� الصفــوف� أن� للطلبــة� ــح� وضِّ �.Breaboard
منتصفهــا،�بينمــا�تتصــل�الصفــوف�الأربعــة�ذات�الرمــوز�الموجــب�والســالب�فــي�كل�جانــب�مــن�

الطــرف. نفــس� فــي� التجــارب�رأســيًا� لوحــة�

التمهيد 

ــد�لغــرض�هــذا�الــدرس�بتحفيــز�اهتمــام�الطلبــة�فــي�تعلــم�كيفيــة�إنشــاء�دارة�متكاملــة�لإضــاءة�	  مهِّ
�.)LED(ثنائــي�ضوئــي�

يمكنك�البدء�بطرح�بعض�الأسئلة�مثل:	 

هل�سبق�لكم�أن�صممتم�دارة�كاملة�مسبقًا؟	 

ما�هي�وظيفة�مانع�الصواعق؟	 

هل�يمكنكم�تحديد�سبب�إضافة�التأريض�إلى�الدارة�السابقة؟	 
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 	�،)SOS(الطلبــة�بتعلــم�كيفيــة�إرســال�إشــارة�اســتغاثة� فــي�تحفيــز�اهتمــام� يمكنــك�الاســتمرار�
وذلــك�بطــرح�بعــض�الأســئلة�عليهــم�مثــل:

هل�تعرفون�المقصود�بإشارة�)SOS(�وما�الغرض�منها؟	 

هل�تعرفون�ما�هي�شيفرة�مورس؟	 

ما�هو�تصوركم�لكيفية�تمثيل�إشارة�استغاثة�)SOS(؟	 

التلميحات الخاصة بالتنفيذ  

قبــل�توصيــل�منافــذ��GPIOوالخــط�الأرضــي�بالكابــلات،�أدر�النقــاش�مــع�الطلبــة�حــول�منافــذ�	 
منافــذ� وهــي� الأساســية� المنافــذ� بشــرح� وقــم� الطالــب،� بكتــاب� بالاســتعانة� �Raspberry Pi
ــح�للطلبــة�أن�منافــذ�الإدخــال�والإخــراج� الإدخــال�والإخــراج،�ومنافــذ��3.3فولــت�و�5فولــت.�وضِّ
)GPIO(�الموجــودة�علــى��Raspberry Piتبــدو�متشــابهة�للغايــة،�ولكــن�لــكل�منهــا�رقــم�خــاص�

بــه،�يتيــح�تحديــد�المنفــذ�المناســب�الــذي�ســيتم�اســتخدامه�عنــد�إنشــاء�البرامــج.

بعــد�إكمــال�التوصيــلات�بلوحــة�التجــارب،�أخبــر�الطلبــة�بفتــح�صفحــة��62مــن�كتــاب�الطالــب.�	 
التوصيــلات� إذا�كانــت� ممــا� التحقــق� علــى� الطلبــة� لحــث� الصفحــة� بهــذه� الاســتعانة� يمكنــك�
ــر�الطلبــة�بكيفيــة�توصيــل�العناصــر�

ّ
التــي�قامــوا�بهــا�علــى�لوحــة�التجــارب�صحيحــة�أم�لا.�ذك

الــدارة�فــي�كل�حالــة. الإلكترونيــة�بلوحــة�التجــارب�والــدور�المهــم�للمقاومــات�فــي�

ــر�الطلبــة�بــأن�لغــة��Pythonتحتــوي�علــى�الكثيــر�مــن�المكتبــات�	 
ّ
عنــد�البــدء�بإنشــاء�البرنامــج،�ذك

البرمجيــة،�وكذلــك�فــإن�هنــاك�العديــد�مــن�المكتبــات�الخاصــة�بـــ�Raspberry Pi،�والتــي�يجب�
اســتيرادها�فــي�بدايــة�البرنامج.

بعــد�إنشــاء�الطلبــة�لمشــروع�الثنائــي�الضوئــي�الومــاض،�يمكنــك�المتابعــة�فــي�مشــروع�إشــارات�	 
لهــم�أن�شــيفرة� الطالــب،�واشــرح� مــن�كتــاب� �66 الطلبــة�للاســتعانة�بصفحــة� أرشــد� مــورس.�
مــورس�هــي�نظــام�ترميــز�للأحــرف�تســتخدم�فــي�الاتصــالات،�وتتكــون�هــذه�الشــيفرة�مــن�سلســلة�
النقــاط�).(�والشــرطات�)-(.�يتعيــن�علــى�الطلبــة�إنشــاء�قامــوس�خــاص�بهــم�ليتــم�إدراج� مــن�

الأحــرف�فــي�برنامجهــم.
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اتيجيات غلق الدرس  اس�ت

�نهايــة�الــدرس�تأكــد�مــن�تحقيــق�الطلبــة�لجميــع�أهــداف�الــدرس�وتقييــم�معرفتهــم�مــن�خــلال� ي
�ن

أســئلة�عــلى�ســبيل�المثــال�لا�الحــ�:�

هل�تستطيع�أن�تتذكر:	 

ما�هي�كيفية�توصيل�مكونات�الأجهزة�والعناصر�في�لوحة�التجارب؟	 

ما�هي�منافذ�)GPIO(،�وكيف�يمكن�استخدامها�في�البرنامج؟	 

كيف�يمكن�برمجة�الثنائي�الضوئي�)LED(�كوماض؟	 

كيف�يتم�تمثيل�إشارة�مورس؟	 

كيــف�يمكــن�إنشــاء�دارة�كهربائيــة�وبرمجــة��Raspberry Piلإرســال�إشــارة�اســتغاثة�	 
)SOS(؟

رها�معهم.	  ر�الطلبة�بالمصطلحات�الهامة�وكرٍّ
ِّ
ذك

�يمكنك�الاستعانة�بتدريبات�الكتاب�ضمن�الاستراتيجيات�التي�ستستخدمها�لغلق�الدرس.	 
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الفروق الفردية

تمارين إضافية للطلبة ذوي التحصيل المرتفع

التمريــن�	  مــن� الانتهــاء� بعــد�
الــدرس،� هــذا� مــن� الخامــس�
إجــراء� الطلبــة� مــن� اطلــب�
بعــض�التغييــرات�علــى�برنامــج�
بإنشــائه� قامــوا� الــذي� مــورس�
وذلــك� التمريــن� ذلــك� فــي�

التالــي: بعمــل�

الثنائــي�	  تشــغيل� وقــت� تقليــل�
تمثيــل� عنــد� �)LED( الضوئــي�

شــرطة. أو� نقطــة�
قصْــر�الرســالة�المطبوعــة�علــى�	 

."Qatar"

حة لغلق الدرس التدريبات المق�ت

الاســتراتيجية� ضمــن� الخامــس� التمريــن� اســتخدام� يمكنــك� �
التــي� الختاميــة�لتقييــم�وتعزيــز�قــدرة�الطلبــة�علــى�تطبيــق�المهــارات�

الــدرس. هــذا� فــي� عليهــا� تعرفــوا�

�|�الفصل�الأول|�كتاب�الطالب�|�صفحة�74  الصف�الحادي�ع�ش

def dot():
    GPIO.output(18, GPIO.HIGH)
    time.sleep(0.1)
    GPIO.output(18, GPIO.LOW)

def dash():
    GPIO.output(18, GPIO.HIGH)
    time.sleep(0.3)
    GPIO.output(18, GPIO.LOW)

def main():
     
    msg = input("MESSAGE: ")
    while msg !="QATAR":
       print("Wrong key")
       msg = input("MESSAGE: ")

    for char in msg:
        if(char in CODE):
            res = CODE[char.upper()]
            for key in res:
                if(key == "."):
                    dot()
                else:
                    dash()
                time.sleep(1)
main()
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الإجابات النموذجية للتدريبات:

ونية.1. تسمح�لنا�لوحات��Breadboardبإنشاء�واختبار�الدارات�الإلك�ت

ها�بـ��Groundتستخدم�لإغلاق�الدارة.2. ن �يتم�تمي�ي ي الأطراف�وال�ت

.3.GPIOورية�للتحكم�بأطراف� ��Rpi.GPIO�ن تعت�ب

�الباعث�للضوء.4. ي
نستخدم�الأمر��time.sleepلإيقاف�تشغيل�الثنا�ئ

يمكنك�تشغيل�برنامج�باستخدام�بيئة�موجه�الأوامر.5.

�خطوط�لوحة��breadboardالزرقاء�والحمراء�فإن�السكة�الزرقاء�تستخدم�6. ي
�ن

للسالب.

�أمام�العبارة�الخطأ. �أمام�العبارة�الصحيحة�وعلامة� ضع�علامة�

1

ل�كلمة�)ASPIRE(�باستخدام�شيفرة�مورس. مثِّ

2
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�برنامجًا�يحسب�محيط�المستطيل.�يجب�أن�يتم� ئ ��Raspberry�Piوأن�ش ي
بايثون��ن افتح�

. ،�ثم�يتم�عرض�المحيط�بوحدة�السنتمي�ت نامج�بوحدة�الم�ت �ال�ب ي
إدخال�الطول�والارتفاع��ن

3

print("Type the width")

width=float(input())

print("Type the height")

height=float(input())

perimeter=(width+height)*2*100

print("rectangular perimeter:", perimeter, 
"cm")

يعمل� لجعله� �LED للضوء� الباعث� � ي
الثنا�ئ على� التجارب� بعض� بعمل� قم�

� ي
�ن مختلفة� بألوان� للضوء� الباعثة� الثنائيات� من� � أك�ث أو� � ن اثن�ي كوماض،�ضع�

� �باعث�للضوء��LEDلكي ي
لوحة��breadboardواجعلها�تومض.�اضبط�كل�ثنا�ئ

يومض�لعدد�محدد�من�المرات�ولوقت�محدد.

4

import RPi.GPIO as GPIO
import time

GPIO.setmode(GPIO.BCM)
GPIO.setup(16,GPIO.OUT)
GPIO.setup(18,GPIO.OUT)
GPIO.setup(21,GPIO.OUT)

for i in range (10):
 GPIO.output(16, True)
 time.sleep(1)
 GPIO.output(16, 
False)
 GPIO.output(18, True)
 time.sleep(0.5)
 GPIO.output(18, 
False)
 GPIO.output(21, True)
GPIO.output(21, False)

تلميح:

وعــلى� التمريــن،� لهــذا� حــة� المق�ت الإجابــة� � هي هــذه�
. �إلى�ســنتيم�ت الطلبــة�الانتبــاه�إلى�عمليــة�تحويــل�المــ�ت

تلميح:

حــث� التمريــن.� لهــذا� حــة� المق�ت الإجابــة� � هــذه�هي
مجموعــات� اســتخدام� محاولــة� عــلى� الطلبــة�
مختلفــة�مــن�الثنائيــات�الضوئيــة�وتحديــد�أوقــات�

لإضاءتهــا. مختلفــة�
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الحروف� مع�كافة� يعمل� بحيث� مورس� شيفرة� نامج� ب�ب الخاص� � ي م�ب ال�ب الكود� بتعديل� قم�
.SOSالقائمة�المعرفة،�وليس�فقط�لنداء�الاستغاثة�� ي

والأرقام��ن

5

def main():
     
    msg = input("MESSAGE: ")

    for char in msg:
        if(char in CODE):
            res = CODE[char.upper()]
            for key in res:
                if(key == "."):
                    dot()
                else:
                    dash()
                time.sleep(1)
        
main()

تلميح:

داخــل� لديهــم� � ي الــ�ت الدالــة� وســيطة� حــذف� الطلبــة� عــلى� ح� اقــ�ت
�رســالة� جــزء�"main"�الرئيــس�للتحقــق�ممــا�إذا�كانــت�الرســالة�هي
نامــج.�حــث�الطلبــة�عــلى�إرســال� الاســتغاثة�)SOS(،�ثــم�اختبــار�ال�ب

مــورس. بشــيفرة� أســمائهم�
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