
Linked list القائمة المرتبطة

الدرس 2الوحدة 1

وصف الدرس 

الثابتــة� البيانــات� هيــاكل� الطلبــة� يتعلــم� أن� هــو� الــدرس� هــذا� مــن� العــام� الغــرض� �
هيــاكل� عــلى� كمثــال� �Linked list المرتبطــة� القائمــة� عــلى� فســيتعرفون� والديناميكيــة.�
البيانــات�الديناميكيــة.�ســيتعرف�الطلبــة�عــلى�المقصــود�بالقائمــة�المرتبطــة�وكيفيــة�إنشــائها�
� ي
�Python،�وســيتعلمون�أيضًــا�كيفيــة�إضافــة�وإزالــة�العقــد�مــن�القائمــة�المرتبطــة،�و�ن ي

�ن
الحيــاة� � ي

الحاســوب�و�ن �علــم� ي
المرتبطــة��ن القوائــم� اســتخدامات� النهايــة�ســيتعرفون�عــلى�

اليوميــة.

ما سيتعلمه الطالب

 	.Linked listالتعرف�على�القائمة�المرتبطة�

توضيح�العمليات�الأساسية�على�البيانات�داخل�القائمة�المرتبطة.	 

نتاجات التعلم

استخدام�هياكل�البيانات�المتقدمة.	 

المقارنة�ما�بين�هياكل�البيانات�واستخداماتها.	 

 	.Pythonتمثيل�هياكل�البيانات�المتقدمة�باستخدام�البرمجة�بلغة�

يةاللغة العربية ن اللغة الإنجل�ي

Staticثابت

Dynamicديناميكي

المصطلحات

190

 الصف 
ي
ع�ش الثا�ن

https://ruaad.com/


يةاللغة العربية ن اللغة الإنجل�ي

Linked Listقائمة�مرتبطة

Nodeعقدة

 Headرأس�

Nullقيمة�خالية

التحديات المتوقعة   

قــد�يواجــه�الطلبــة�صعوبــة�فــي�فهــم�طريقــة�تخزيــن�البيانــات�فــي�ذاكــرة�	 
الحاســوب�بواســطة�هيــاكل�البيانــات�الديناميكيــة.�عليــك�أن�تشــرح�
خاصــة� مؤشــرات� تســتخدم� الديناميكيــة� البيانــات� هيــاكل� أن� لهــم�

لتحديــد�موقــع�البيانــات�فــي�ذاكــرة�الحاســوب.

قــد�يواجــه�الطلبــة�صعوبــة�فــي�فهــم�طريقــة�توصيــل�العقــد�فــي�القائمة�	 
المرتبطــة.�اســتعن�بأمثلــة�كتــاب�الطالــب�لشــرح�العلاقــة�بيــن�العقــد�

وســاعدهم�بمتابعــة�تسلســل�العقــد�لفهــم�طريقــة�الربــط�بينهــا.�

التمهيد  

م�الغــرض�مــن�هــذا�الــدرس�مــن�خــلال�تحفيــز�الطلبــة�للتعــرف�علــى�هيــاكل�البيانــات.�اعــرض�	  قــدِّ
لهــم�تصنيــف�هيــاكل�البيانــات�بالاســتعانة�بالصــورة�

القائمــة�	  بيانــات� هيــكل� بتقديــم� وقــم� �،"G12a_CS_U1_data_structures.jpg"
لمرتبطــة. ا

يمكنك�البدء�بطرح�بعض�الأسئلة�على�الطلبة�مثل:	 

هل�تتذكر�هيكل�بيانات�المصفوفات؟	 

المصطلحات
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هل�تتذكر�كيفية�تخزين�البيانات�داخل�المصفوفة؟	 

التلميحات الخاصة بالتنفيذ 

هيــاكل�	  بتصنيــف� الخــاص� بالمخطــط� اســتعن� البيانــات.� هيــاكل� علــى� الطلبــة� بتعريــف� ابــدأ�
ــح� ووضِّ �،"G12a_CS_U1_data_structures.jpg" الصــورة� فــي� الموجــود� البيانــات�

المرتبطــة. القائمــة� بيانــات� هيــكل� علــى� ســيتعرفون� أنهــم� للطلبــة�

يمكنــك�	  والديناميكيــة.� الثابتــة� البيانــات� هيــاكل� لوصــف� المباشــرة� الإرشــادات� اســتخدم�
النوعيــن. هذيــن� بيــن� للمقارنــة� الطالــب� كتــاب� فــي� بالجــدول� الاســتعانة�

اســتخدم�أســلوب�العــرض�التوضيحــي�فــي�شــرح�كيفيــة�تخزيــن�البيانــات�فــي�ذاكــرة�الحاســوب�	 
للطلبــة.

ــح�أن�القائمــة�المرتبطــة�تتكــون�مــن�سلســلة�	  قــم�بتقديــم�هيــكل�بيانــات�القائمــة�المرتبطــة،�ووضِّ
مــن�العقــد.

بالبيانــات،�	  خــاص� أحدهمــا� مــن�جزأيــن،� تتكــون� بأنهــا� بالعقــدة� الخاصــة� البنيــة� بتوضيــح� قــم�
والآخــر�خــاص�بمؤشــر�يشــير�إلــى�العقــدة�التاليــة.�اشــرح�لهــم�بــأن�مؤشــر�العقــدة�الأخيــرة�يشــير�
ــح�أن�المؤشــر�الأول�المســمى��head)الــرأس(�يشــير�إلــى�العقــدة�الأولــى� إلــى�قيمــة�خاليــة،�ووضِّ

مــن�القائمــة�المرتبطــة.

 	� ي
�كتــاب�الطالــب�لتحليــل�سلســلة�العقــد��ن ي

اســتخدم�أســلوب�العــرض�واســتعن�بالمثــال�الأول��ن
القائمــة�المرتبطــة.

�الطلبة�بأن��Pythonتستخدم�هيكل�باسم��classلتمثيل�القائمة�المرتبطة.	  أخ�ب

 	� ي
وع�لإنشــاء�قائمــة�مرتبطــة��ن اتيجية�التعلــم�القائمــة�عــلى�المــ�ش  اســتعن�بأمثلــة�الكتــاب�واســ�ت

م�التوجيه�عند�الحاجة. �Python tuple.�قدِّ

�علــم�	  ي
�تســتخدم�بهــا�القوائــم�المرتبطــة��ن ي �نهايــة�الــدرس�بالإشــارة�إلى�بعــض�الأمثلــة�الــ�ت ي

قــم��ن
الواقعيــة� الحيــاة� � ن بــ�ي الربــط� عــلى� الطلبــة� هــذا� سيســاعد� الواقعيــة.� الحيــاة� � ي

و�ن الحاســوب�
أفضــل. بشــكل� البيانــات� هيــاكل� اســتخدامات� فهــم� � ي

و�ن النظريــة،� والدراســة�

م�إرشــادات�	  تحقــق�أثنــاء�الــدرس�مــن�فهــم�كل�طالــب�للخطــوات�واتباعهــا�بشــكل�صحيــح�وقــدِّ
فرديــة�لمــن�يحتــاج�إلى�المســاعدة.�تحقــق�مــن�أي�جــزء�مــن�الــدرس�لــم�يفهمــه�الطلبــة�تمامًــا�وقــم�

�يفهمــوه. �عمليــة�التدريــس�لــ�ي ي
ات�مطلوبــة��ن بإجــراء�أي�تغيــ�ي
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اتيجيات غلق الدرس  اس�ت

الــدرس�وقــم�بتقييــم�معرفتهــم�مــن� الــدرس�تأكــد�مــن�فهــم�الطلبــة�لجميــع�أهــداف� �نهايــة� ي
�ن �

الحــ�:� لا� المثــال� ســبيل� عــلى� أســئلة� خــلال�

هل�تستطيع�أن�تتذكر:	 

ما�أوجه�الاختلاف�بين�هياكل�البيانات�الثابتة�والديناميكية؟	 

ماهية�القائمة�المرتبطة.	 

البنية�الخاصة�بالعقدة.	 

كيفية�إضافة�عقدة�إلى�القائمة�المرتبطة.	 

كيفية�إزالة�عقدة�من�القائمة�المرتبطة.	 

ر�الطلبة�بالمصطلحات�الهامة�وكررها�معهم.	 
ِّ
�ذك

�يمكنك�الاستعانة�بتدريبات�الكتاب�ضمن�الاستراتيجيات�التي�ستستخدمها�لغلق�الدرس.	 

تمارين إضافية للطلبة ذوي التحصيل المرتفع 

 	 Pythonبعــد�الانتهــاء�مــن�التمريــن�الرابــع�للكتــاب،�اطلــب�مــن�الطلبــة�إنشــاء�برنامــج�
يمثــل�القائمــة�المرتبطــة�التــي تــم رســمها.

الفروق الفردية

حة لغلق الدرس التدريبات المق�ت

اتيجية� �هــذا�الــدرس�كاســ�ت ي
يمكنــك�اســتخدام�التمريــن�الســادس��ن �

فهــم� عــلى� ولمســاعدتهم� الطلبــة� قــدرة� وتعزيــز� لتقييــم� ختاميــة�
الــدرس. هــذا� � ي

�ن وردت� � ي الــ�ت الرئيســة� المصطلحــات�

�|�الفصل�الأول�|�كتاب�الطالب�|�صفحة�60 �ع�ش ي
الصف�الثا�ن
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الإجابات النموذجية للتدريبات

�مواقع�ذاكرة�غ�ي متجاورة. ي
1.�تقع�عقد�القائمة�المرتبطة��ن

�نوع�من�أنواع�هياكل�البيانات�الـ�ديناميكية/ الخطية. 2.القائمة�المرتبطة�هي

3.�تتكون�عقدة�القائمة�المرتبطة�من�جزأين�بيانات�و�مؤ�ش إلى العقدة التالية.

�خاص�نطلق�عليه�عادةHead�ً )الرأس(. �متغ�ي ي
4.�يتم�تخزين�عنوان�العقدة�الأولى��ن

.)Null( ة�من�القائمة�إلى�قيمة فارغة �العقدة�الأخ�ي �مؤ�ش 5.�يش�ي

�الرأس )Head(�إلى�قيمة�خالية. 6.عندما�تكون�القائمة�فارغة،�يش�ي

�القائمة،�نحتاج�إلى�معرفة�عنوان�العقدة�الأولى . ي
7.�للوصول�إلى�أي�عقدة��ن

أكمل�الفراغ:

1

  _______________________________________________________

 _______________________________________________________

 _______________________________________________________

�هيــاكل�البيانــات�الثابتــة�وهيــاكل�البيانــات�الديناميكيــة،� ن قــارن�بــ�ي
�لــكل�منهمــا.

ً
واذكــر�مثــال

2
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تلميح:

حــة�لهــذا�التمريــن� يمكنــك�إيجــاد�الإجابــة�المق�ت
صفحــة��47مــن�كتــاب�الطالــب.
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  _______________________________________________________

 _______________________________________________________

 _______________________________________________________

�على�استخدامات�القوائم�المرتبطة. ن اكتب�مثال�ي

3

� ي بالنظــر�إلى�العقــد�التاليــة،�ارســم�القائمــة�المرتبطــة�ثــم�اكتــب�القيــم�الــ�ت
ـهــا�هــذه�القائمــة�بشــكل�مرتــب�حســب�التسلســل�الصحيــح. تحتويـ

4

-32

03 4

14 5

95 2

head الرأس

head الرأس

3

4 1 5

5 9 2

2 -3
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تلميح:

مــن� �56 صفحــة� الأمثلــة� إيجــاد� يمكنــك�
الطالــب. كتــاب�

https://ruaad.com/


<�ارسم�عقد�القائمة�المرتبطة.

 <��صِف�عملية�إضافة�العدد��7بعد�العدد�45.
ي تحمل الرقم 7، 

مؤ�ش العقدة الذي يحمل الرقم 45 يش�ي إلى العقدة الجديدة ال�ت
ي تحمل الرقم 8.

ومؤ�ش العقدة الجديدة الذي يحمل الرقم 7 يش�ي إلى العقدة ال�ت

<�ارسم�القائمة�الجديدة.

 <��صِف�العملية�المطلوبة�لإزالة�العقدة�الثانية�من�القائمة.
ي تحمل الرقم 20، ومؤ�ش العقدة السابقة الذي يحمل الرقم 5 

يتم حذف العقدة ال�ت
ي تحمل الرقم 45.

يش�ي إلى العقدة ال�ت

<�ارسم�القائمة�المرتبطة�النهائية.

لقد�أنشأنا�قائمة�بالأعداد�التالية:��1�،8�،45�،20�،5بحيث�يكون�
قيمة�العقدة�الأولى�5.

5

5 20 45 8 1

5 20 45 8 17

5 45 8 17

head الرأس

head الرأس

head الرأس

 )Null( قيمة فارغة

 )Null( قيمة فارغة

 )Null( قيمة فارغة
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 IDLE مجية� ال�ب البيئة� <��شغل�
�Pythonوقم�بإنشاء�القائمة�
عرض� ثم� السابقة،� المرتبطة�
� ن متوسط�العددين�الصحيح�ي
�aو��bيتم�إدخالها�من�طرف�

المستخدم.

ـهــا�هــذه� �تحتويـ ي بالنظــر�إلى�الجــدول�أدنــاه،�ارســم�القائمــة�المرتبطــة�ثــم�اكتــب�القيــم�الــ�ت
الصحيــح. التسلســل� مرتــب�حســب� بشــكل� القائمــة�

6

تلميح:

التمريــن� إجابــة� إيجــاد� يمكنــك�
الأنشــطة� مســتند� � ي

�ن حــة� المق�ت
الاســم� يحمــل� الــذي�

G12a_CS_U1_L2_ex6.
py

)Head( الرأس

3 a 4

4 + 2

7 ) 6

2 b 7

6 / 5

5 2

( 3

العقدة Head 2 3 4 5 6 7

 القسم الأيمن من العقدة
)البيانات( ) b a + 2 / (

 القسم الأي� من العقدة
) )المؤ�ش 3 7 4 2 Null 5 6

 Python � ي
�ن برنامــج� بإنشــاء� قــم�

لتنفيــذ�القائمــة�المرتبطــة�التاليــة.

7

Istanbul Doha London

تلميح:

مســتند� � ي
�ن حــة� المق�ت التمريــن� إجابــة� إيجــاد� يمكنــك�

الاســم� يحمــل� الــذي� الأنشــطة�

G12a_CS_U1_L2_ex7.py
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