
 الشبكات الفرعية

الدرس 3الوحدة 2

وصف الدرس

الفرعيــة� الشــبكات� مفهــوم� عــلى� الطلبــة� يتعــرف� أن� الــدرس� هــذا� مــن� العــام� الغــرض� �
)subnetting(.�ســيتعلمون�كيفيــة�إنشــاء�شــبكات�فرعيــة�وسيســتخدمون�قنــاع�الشــبكة�
إعــداد� عــلى�كيفيــة� النهايــة� � ي

�ن ســيتعرفون� معينــة.� فرعيــة� شــبكة� عــلى� للعثــور� � ي
ا�ن الافــ�ت

الشــبكة.�� محــاكاة� أداة� باســتخدام� المحليــة� الشــبكة� أجهــزة�

ما سيتعلمه الطالب

المقصود�بالشبكة�الفرعية.	 
تحديد�نطاق�عناوين��IPلشبكة�فرعية.	 
؟	  ي

ا�ن ما�هو�قناع�الشبكة�الاف�ت
التحقق�من�إمكانية�الوصول�إلى�أجهزة�الشبكة.	 

نتاجات التعلم

إنشاء�شبكة�فرعية.	 
العثور�على�شبكة�فرعية�معينة.	 
إنشاء�هيكلية�شبكة�محلية�)LAN(�باستخدام�أداة�محاكاة�الشبكة.	 

المصطلحات

يةاللغة العربية ن اللغة الإنجل�ي

Subnets شبكات�فرعية�

ي
ا�ن Subnet�maskقناع�الشبكة�الاف�ت  
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المصطلحات

التحديات المتوقعة  

�عليهــم�	  ي �فهــم�الطريقــة�الــ�ت ي
يجــد�العديــد�مــن�الطلبــة�صعوبــة��ن

اتباعهــا�لإنشــاء�الشــبكات�الفرعيــة.�قــم�بالإشــارة�إلى�أن�تقســيم�
� �تنتمي ي ة�يلزمــه�تحديــد�الفئــة�الــ�ت شــبكة�معينــة�إلى�شــبكات�صغــ�ي
�الذيــن�تدعمهــم� ن إليهــا�هــذه�الشــبكة،�وتحديــد�عــدد�المضيفــ�ي
� ي هــذه�الفئــة.�يجــب�أيضًــا�الأخــذ�بالاعتبــار�عــدد�عناويــن��IPالــ�ت
�إنشــاء�شــبكات�فرعيــة�للحصــول�عــلى� يــراد�اســتخدامها،�وبالتــالىي

ف�المضيــف. العــدد�المقابــل�مــن�البتــات�مــن�معــرِّ
بالشــبكة�	  الخــاص� �IP نطــاق� تحديــد� فــي� الطلبــة�صعوبــة� يجــد� قــد�

�)Least significant bit(�"الفرعيــة.�اشــرح�للطالــب�كيفيــة�اســتخدام�"آخــر�بــت�ذو�دلالــة
لحســاب�نطــاق��IPلــكل�شــبكة�فرعيــة.

التمهيد  

 	� أكــ�ث بشــكل� الفرعيــة.� الشــبكات� إنشــاء� مفهــوم� م� قــدِّ بالنقــاش،� التدريــس� باســتخدام�طريقــة�
التاليــة:� الأســئلة� عليهــم� تطــرح� أن� يمكنــك� تحديــدًا�

ما�عدد�المضيفين�الذين�يمكن�أن�تدعمهم�الشبكة�من�الفئة�C؟	 

مــا�الفئــة�التــي�يجــب�اســتخدامها�فــي�حــال�وجــود��260جهــاز؟�هــل�تتوقــع�أن�يكــون�	 
هنــاك�هــدر�لعشــرات�الآلاف�مــن�عناويــن�IP؟

يةاللغة العربية ن اللغة الإنجل�ي

Data�Link�Layer طبقة�ربط�البيانات�  

)Least�Significant�Bit�)LSBالبت�الأقل�أهمية�

� ي
يا�ئ ن )Media�Access�Control�)MACالعنوان�الف�ي
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التلميحات الخاصة بالتنفيذ 

بــأن�	  الطلبــة� � أخــ�ب الفرعيــة.� الشــبكات� مفهــوم� م� قــدِّ بالنقــاش،� التدريــس� طريقــة� باســتخدام�
�تحديــد�حــدود�المضيــف�الــذي�توفــره�كل�فئــة�مــن�فئــات� �الشــبكات�هي ي

المشــكلة�الشــائعة��ن
ة،� ــح�أن�حــل�هــذه�المشــكلة�يتــم�مــن�خــلال�تقســيم�الشــبكة�إلى�شــبكات�صغــ�ي عناويــن�IP.�وضِّ

�واقعيــة. �يتــم�إنشــاء�شــبكات�ذات�حــدود�مضيــف�أكــ�ث وبالتــالىي

 	� ح�للطلبــة�كيفيــة�اســتخدام�أجــزاء�مــن�معــرف�مضيــف�الشــبكة�لإنشــاء�شــبكات�فرعيــة.�أ�ش ا�ش
إلى�أن�نطــاق��IPللشــبكة�الفرعيــة�يعتمــد�عــلى�عــدد�بتــات�معــرف�المضيــف�المســتخدم.�أكــد�
�نطــاق�عناويــن��IPللشــبكة� عــلى�أن�"البــت�الأقــل�دلالــة"�)Least significant bit(�يغــطي

الفرعيــة.

شــبكة�	  لــكل� أن� عــلى� � ن كــ�ي ال�ت مــع� �،)broadcase IP( للبــث� �IP عنــوان� مفهــوم� للطلبــة� م� قــدِّ
�تلــك�الشــبكة� ي

فرعيــة�عنــوان��IPخــاص�بالبــث�يســمح�بإرســال�المعلومــات�إلى�جميــع�الأجهــزة��ن
الفرعيــة.

�مــع�التأكيــد�	  ي
ا�ن ح�المقصــود�بقنــاع�الشــبكة�الافــ�ت باســتخدام�طريقــة�التدريــس�بالنقــاش،�ا�ش

�بـــ�1،�أمــا�معــرّف�المضيــف�فيتــم� ي
ا�ن �قنــاع�الشــبكة�الافــ�ت ي

عــلى�أن�معــرّف�الشــبكة�يتــم�تمثيلــه��ن
تمثيلــه�بـــ�0.

�الطلبــة�بكيفيــة�التعــرف�عــلى�	  اتيجية�التدريــس�القائمــة�عــلى�حــل�المشــكلات،�أخــ�ب باتبــاع�اســ�ت
� التعبــ�ي بواســطة� الربــط� للطلبــة�كيفيــة� اذكــر� المضيــف.� إليهــا� � ينتــمي � ي الــ�ت الفرعيــة� الشــبكة�

. ي
ا�ن الافــ�ت الشــبكة� وقنــاع� �IP لعنــوان� �)AND-و( � ي

المنطــ�ت

ح�للطلبــة�كيفيــة�إعــداد�أجهــزة�الشــبكة�	  ة،�ا�ش باســتخدام�طريقــة�التدريــس�بالإرشــادات�المبــا�ش
 IPكل�جهــاز�عنــوان�� ي

ورة�التحقــق�مــن�تلــ�ت �الشــبكة،�مــع�التأكيــد�عــلى��ن مــن�خــلال�محــاكي
�يجــب�عليهــم�اتباعهــا�للتحقــق�مــن�إمكانيــة� ي ح�للطلبــة�الطريقــة�الــ�ت �النهايــة،�ا�ش ي

المقابــل.��ن
الوصــول�للأجهــزة.

اتيجيات غلق الدرس  اس�ت

�نهايــة�الــدرس�تأكــد�مــن�فهــم�الطلبــة�لجميــع�أهــداف�الــدرس�وتقييــم�معرفتهــم�مــن�خــلال�أســئلة� ي
�ن

عــلى�ســبيل�المثــال�لا�الحــ�:�

هل�تستطيع�أن�تذكر:	 

ما�هي�الشبكات�الفرعية؟	 

كيف�يمكننا�إنشاء�شبكة�فرعية؟	 
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ما�هو�قناع�الشبكة�الافتراضي؟	 

كيف�يمكننا�التحقق�من�إمكانية�الوصول�إلى�الأجهزة�باستخدام�محاكي�الشبكة؟	 

ر�الطلبة�بالمصطلحات�الهامة�وكررها�معهم.	 
ِّ
�ذك

�يمكنك�الاستعانة�بتدريبات�الكتاب�ضمن�الاستراتيجيات�التي�ستستخدمها�لغلق�الدرس	 

حة لغلق الدرس التدريبات المق�ت

اتيجيات�غلق� يمكنك�استخدام�هذا�التدريب�كإحدى�اس�ت �
� ي الدرس،�مع�التأكد�من�فهم�الطلبة�للمصطلحات�الرئيسة�ال�ت

�هذا�الدرس. ي
تعلموها��ن

�|�الفصل�الأول�|�كتاب�الطالب�|�صفحة�221 �ع�ش ي
الصف�الثا�ن

تمارين إضافية للطلبة 
ذوي التحصيل 

المرتفع

التمريــن�	  مــن� الانتهــاء� بعــد�
فــي� بالتوســع� قــم� الثالــث،�
هــذا�التمريــن�بســؤال�الطلبــة�
الأول،� �IP عنــوان� عــن�
وعنــوان��IPالأخيــر،�وعنوان�
 broadcast( للبــث� �IP
الفرعيــة� للشــبكات� �)IP

والثانيــة. الأولــى�

الفروق الفردية
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ن الــذي يوفــره كل تصنيــف مــن  ي الشــبكات هي محدوديــة عــدد المضيفــ�ي
المشــكلة الشــائعة �ن

ة  تصنيفات عناوين IP، لحل هذه المشــكلة يتم تقســيم الشــبكة الرئيســة إلى شــبكات صغ�ي
.)Subnets( تســ� شــبكات فرعية

1.�وضح�المقصود�بالشبكات�الفرعية:

1

1. تقليل الازدحام عل الشبكة.

ن أداء الشبكة. 2. تحس�ي

3. تسهيل إدارة الشبكة وحل مشكلاتها.

2.�اذكر�فوائد�تقسيم�الشبكات.

2

 Bits البــت  وحــدات  بعــض  تحويــل  ي 
�ن الفرعيــة  الشــبكات  تقســم  عمليــة  مبــدأ  تلخــص 

ي 
ف الشــبكة )Network ID(، ممــا يعــ�ن المخصصــة بمعــرف الأجهــزة )Host ID( إلى معــرِّ

تقليــل عــدد العناويــن المخصصــة لمعــرف الأجهــزة، وبالتــالىي توفــ�ي عــدد العناويــن IP غــ�ي 
المســتخدمة.

ح�مبدأ�عملية�تقسيم�الشبكات�الفرعية،�وما��هو�الهدف�منها؟ 3.�ا�ش

3

الإجابات النموذجية للتدريبات
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كــة�)شــبكة� نــت�لل�ش نــت،�أعــط�مــزود�خدمــة�الإن�ت كــة��1000جهــاز�وتريــد�ربطهــا�بالإن�ت تمتلــك��ش
مــن�تصنيــف��B(�وبعنــوان�130.16.0.0،�قــم�بتقســيم�الشــبكة�إلى�مجموعــة�مــن�الشــبكات�

: الفرعيــة�منفــذاً�مــا�يــلىي

1.�حدد�عدد�وحدات�البت�لكل�من:

����-�أجهزة�الشبكة.�

����-�الشبكات�الفرعية.

�هذا�الدرس. ي
 أجبّ�عن�الأسئلة�التالية،�بناءً�على�ما�تعلمته��ن

4

 Host ID لإنشاء الشبكات الفرعية سنستخدم بعض وحدات البت الخاصة بمعرف المضيف
ف  ي من وحدات البت  لمعرِّ

كة، والمتب�ت لتخصيص العدد المناسب من عناوين IP لأجهزة ال�ش
للشبكة الفرعية.

كة. ي المثال السابق نحتاج إلى 1000 عنوان IP لأجهزة ال�ش
�ن

  210-2 2-29  و  ن  العدد 1000 يقع ب�ي
510=512-2= 29-2

1022=1024-2= 210-2

ي ستدعم 1022 جهاز، أي أننا سنستعمل 10 بت من 
ا سنختار الشبكة الفرعية ال�ت

ً
إذ  

الشبكات  6 بت لإنشاء  ي 
والمتب�ت كة،  ال�ش بأجهزة  الخاصة   IP لعناوين  المضيف  ف  معرِّ

26 =64 شبكة. الفرعية وعددها 
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2.�ما�قناع�الشبكة�الفرعية�الذي�ستستخدمه؟�
قناع الشبكة المستخدم هو: 

 IPيمكن�أن�تدعمها�كل�شبكة�فرعية؟�اكتب�عناوين�� ي 3.��ما�هو�عدد�الأجهزة�المضيفة�ال�ت
 للشبكات�الفرعية�الأولى�والثانية�والثالثة.

 تدعم كل شبكة فرعية عدد 2-210 =2-1024=1022 مضيف.

 "البت الأقل دلالة" )Least significant bit( هو  22 =4

 عنوان IP للشبكة الفرعية الأولى هو 130.16.0.0

 عنوان IP للشبكة الفرعية الثانية هو 130.16.4.0

عنوان IP للشبكة الفرعية الثالثة هو 130.16.8.0

11111111 11111111 11111100 00000000

255.255.252.0

قناع الشبكة الفرعية:

ي: وبالنظام الع�ش

10000010 00010000 00000000 00000000
●●●●●●●● �●●●●●●●● �●●●●●●●● �●●●●●●●●

Network ID Host IDSubnet ID
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كة�تحتوي�على��200جهاز�حاسوب�ولماذا؟ ��ش ي
�عنوان��IPللشبكة��ن �من�أي�فئة��IPستعطي

6

كة يوجد بها 200 جهاز حاسوب سيتم تقديم عنوان IP من الفئة C لأنها  ي �ش
�ن

.IP ا، وهكذا لن يكون هناك إهدار ملحوظ لعناوين
ً
تدعم 254 مضيف

�هذا�الدرس. ي
أجبّ�عن�الأسئلة�التالية،�بناءً�على�ما�تعلمته��ن

5

11111111 11111111 11111111 11000000

255.255.255.192

قناع الشبكة الفرعية:

ي: وبالنظام الع�ش

�قناع�الشبكة
ً
قم�بإنشاء�شبكات�فرعية�من�عنوان�الشبكة��192.168.10.0مستخدما

الفرعية�255.255.255.192 . 

�سيتم�إنشاؤها؟ ي  1.��ما�هو�عدد�الشبكات�الفرعية�ال�ت
 .C ينت�ي عنوان 192.168.10.0 إلى الفئة

.  3.��اكتب�عنوان��IPالخاص�بالمضيف�الأول،��وعنوان��IPالخاص�بالمضيف�الأخ�ي
 عنوان IP لأول مضيف: 192.168.10.1

عنوان IP لآخر مضيف: 192.168.10.62

�يمكن�أن�تدعمها�كل�شبكة�فرعية؟ ي 2.�ما�هو�عدد�الأجهزة�المضيفة�ال�ت

ا
ً
ستدعم كل شبكة فرعية عدد 2- 26 =2-64=62 مضيف

ف المضيــف  ن علينــا أخــذ 2 بــت مــن معــرِّ عنــد اســتخدام قنــاع الشــبكة الفرعيــة هــذا، يتعــ�ي
لإنشــاء الشــبكات الفرعيــة، وهكــذا يمكننــا إنشــاء  2-22 =2  شــبكات فرعيــة. 
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هو� الفرعية� الشبكة� وقناع� �140.40.16.210 بعنوان� شبكة� جهاز� لدينا� أن� ض� لنف�ت
�إليها�هذا�الجهاز. �ينتمي ي �255.255.250.0قم�بالعثور�على�عنوان�الشبكة�الفرعية�ال�ت

7

ثــم   ، ي
الثنــا�ئ بالنظــام   IP عنــوان  تحــت  ي 

ا�ن الافــ�ت الشــبكة  قنــاع  علينــا كتابــة  ن  يتعــ�ي
. ي

ا�ن ن عنــوان IP وقنــاع الشــبكة الافــ�ت ي بــ�ي
اســتخدام تعبــ�ي )و-AND( للربــط المنطــ�ت

10001100 00101000 00010000 11010010

140.40.16.210 :IP عنوان

11111111 11111111 11111010 00000000

255.255.250.0 قناع الشبكة الفرعية:

10001100 00101000 00010000 00000000

140.40.16.0

عنوان الشبكة

�إليها�الجهاز�هو�140.40.16.0. �ينتمي ي معرف�الشبكة�الخاص�بالشبكة�الفرعية�ال�ت
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قم�بتكوين�أجهزة�الشبكة

�قمت� ي تابع�نشاط�شبكة��LANال�ت
�الدرس�السابق.� ي

بإنشائها��ن

الجهازعنوان IPقناع الشبكة الفرعية

255.255.0.0169.254.151.22PC1

255.255.0.0169.254.72.209PC2

255.255.0.0169.254.231.56PC3

الطابعة255.255.0.0169.254.3.59

عليك�الآن�تكوين�أجهزة�الشبكة�بتطبيق�القيم�من�الجدول�أدناه.�ثم�تحقق�من�إمكانية�
��PC1والطابعة.�` ن الوصول�إلى�الأجهزة.�باستخدام�الأمر�"ping"،�تحقق�من�الاتصال�ب�ي

8

تلميح:

�عناويــن��IPثابتــة�مــن�علامــة� ن بالنســبة�للأجهــزة�"PC1"�و�"PC2"�و�"PC3"،�قــم�بتعيــ�ي
 IPعناويــن�� ن تبويــب�"Desktop"،�أمــا�بالنســبة�لجهــاز�"الطابعــة"�)Printer(،�فقــم�بتعيــ�ي
."FastEthernet"التكويــن(،�ثــم�اختيــار�المنفــذ�(�"Config"ثابتــة�مــن�علامــة�تبويــب�

تلميح:

�الجهازيــن�"PC1"�و�"Printer"،�يجــب�عليــك�فتــح�نافــذة�موجــه� ن للتحقــق�مــن�الاتصــال�بــ�ي
�"PC1"�وكتابــة�الأمــر�"ping�169.254.3.59"،�وهــو�عنــوان��IPللطابعــة. ي

الأوامــر��ن
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