
وصف الدرس

� ي
الغــرض�العــام�مــن�هــذا�الــدرس�هــو�أن�يتعلــم�الطلبــة�كيفيــة�برمجــة�الأزرار�للتحكــم��ن �

�)LED(�عنــد�الضغــط�عــلى� ي
�ضــو�ئ ي

�الطلبــة�برنامجًــا�لتشــغيل�ثنــا�ئ ئ نامــج.�ســيُن�ش �ال�ب ســ�ي
. ن �واحد�ومفتاح�ي ي

�ضــو�ئ ي
الــزر،�و�ســيقومون�أيضًــا�بإنشــاء�"لعبــة�الاســتجابة�ال�يعــة"�بثنا�ئ

ما سيتعلمه الطالب

توصيل�وبرمجة�مفتاح�للتحكم�بدارة�كهربائية.	 

نتاجات التعلم 

كيفية�توصيل�وبرمجة�مفتاح�للتحكم�بدارة�كهربائية.	 

الدرس 5

 لعبة الاستجابة ال�يعة

الوحدة 1

يةاللغة العربية ن اللغة الإنجل�ي

يطي Ribbon�cableكابل��ش

Breakout�boardلوحة�جانبية

المصطلحات
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التحديات المتوقعة 

اســتخدام�	  بيــن� الاختــلاف� فهــم� فــي� صعوبــة� الطلبــة� يواجــه� قــد�
حيــث� وبدونهــا،� �)Breakout( جانبيــة� لوحــة� مــع� �Raspberry Pi
بــأن� لهــم� اشــرح� ضــروري.� غيــر� اســتخدامها� أن� الكثيــرون� يعتقــد�
الدارتيــن�متماثلتــان�فــي�عملهمــا،�ولكــن�مــن�الأفضــل�اســتخدام�اللوحــة�
الجانبيــة،�حيــث�تنقــل�جميــع�المنافــذ�مــن��Raspberry Piإلــى�لوحــة�
تجــارب�Breadboard،�ممــا�يتيــح�الاســتغناء�عــن�توصيــل�الكابــلات�بـــ�
الإلكترونيــة� الأجــزاء� جميــع� توصيــل� يمكنــك� حيــث� �،Raspberry Pi

التجــارب. بلوحــة� مباشــرة�

يجــب�علــى�الطلبــة�توخــي�الحــذر�عنــد�توصيــل�أطــراف�اللوحــة�الجانبيــة�بالثقــوب�الصحيحــة�	 
فــي�لوحــة�التجــارب.�اشــرح�لهــم�تأثيــر�توصيــل�اللوحــة�الجانبيــة�بلوحــة�التجــارب.

يجــب�التنويــه�للطلبــة�بضــرورة�الضغــط�برفــق�علــى�الــزر�أثنــاء�وضــع�الســيقان�داخــل�الثقــوب�	 
خــلال�توصيــل�الــزر�بلوحــة�التجــارب،�وذلــك�لتجنــب�كســر�ســيقان�ذلــك�الــزر.

التمهيد 

م�الغرض�من�الدرس�بتحفيز�اهتمام�الطلبة�في�إنشاء�لعبة�الاستجابة�السريعة.	  قدِّ

ابدأ�بطرح�بعض�الأسئلة�على�الطلبة�على�مثل:	 

هل�سبق�لكم�ممارسة�لعبة�تتطلب�القيام�برد�الفعل�السريــــع�لتحقيق�الفوز؟	 

هل�سبق�لكم�إنشاء�لعبة؟	 

هــل�يمكنكــم�التنبــؤ�بســبب�الحاجــة�إلــى�زريــن�فــي�اللعبــة�التــي�ســيتم�إنشــاؤها�فــي�هــذا�	 
الدرس؟
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التلميحات الخاصة بالتنفيذ  

بمعاينــة�	  الطلبــة� ــر�
ِّ
قبــل�توصيلهــا.�ذك الجانبيــة� اللوحــات� إحــدى� ــص� تفحُّ الطلبــة� مــن� اطلــب�

الصــورة�التــي�تمثــل�نظــام��BCMمــن�الــدرس�الرابــع�صفحــة��61فــي�كتــاب�الطالــب.�اشــرح�لهــم�
أن�هنــاك�تســمية�خاصــة�لــكل�منفــذ�موجــود�فــي�اللوحــة�الجانبيــة.

ــح�للطلبــة�تأثيــر�ذلــك�	  بعــد�أن�يقــوم�الطلبــة�بتوصيــل�اللوحــة�الجانبيــة�بلوحــة�التجــارب،�وضِّ
العناصــر�والمكونــات�المختلفــة. علــى�طريقــة�توصيــل�

اعــرض�بعــض�الأمثلــة�علــى�الطلبــة،�حيــث�يمكنــك�مثــلًا�إنشــاء�دارة�بســيطة�عــن�طريــق�أخــذ�	 
.GPIOكابــل�واحــد�وتوصيــل�حافــة�واحــدة�بســاق�ثنائــي�ضوئــي�الطويلــة�والأخــرى�بأحــد�منافــذ�

 	 Raspberry Pi فــي� �GPIO التجــارب،�اشــرح�للطلبــة�أن�منافــذ� الــزر�بلوحــة� أثنــاء�توصيــل�
تعمــل�كأزرار�تُخــرج�جهــدًا�قــدره��3.3فولــت�عنــد�الضبــط�علــى��HIGH)مرتفــع(،�ولا�تُخــرج�
الــزر�هــو�عبــارة�عــن�دارة� أن� للطلبــة� ــح� �LOW)منخفــض(.�وضِّ أي�جهــد�عنــد�ضبطهــا�علــى�
بســيطة�يمكنــه�أن�يأخــذ�إحــدى�القيمتيــن:��0)منخفــض(،�و��1)مرتفــع(.�تمثــل�هاتــان�القيمتــان�
مدخلات/مخرجــات�منافــذ�GPIO.�تكــون�قيمــة�الإدخــال��LOW)منخفــض(�أي�)�0فولــت(�
الضغــط� عنــد� فولــت(� �3.3( أي� )مرتفــع(� �HIGH الــزر،�وتكــون� علــى� الضغــط� يتــم� عندمــا�لا�

عليــه.

بشــكل�	  تحديــده� يتــم� وقــت� بعــد� الضوئــي� الثنائــي� تشــغيل� ســيوقف� الــذي� الأمــر� إنشــاء� قبــل�
عشــوائي،�أشــر�للطلبــة�أن�هــذا�الأمــر�ســيضيف�تحديًــا�أكبــر�إلــى�لعبتهــم�لأن�الثنائــي�الضوئــي�
ــح�للطلبــة�أن�تعييــن�أرقــام�هاتيــن�القيمتيــن� ســينطفئ�فــي�وقــت�عشــوائي�يحــدده�الطلبــة.�وضِّ
بيــن�هاتيــن� يتــم�اختيارهــا�عشــوائيًا�وتقــع� لمــدة� الثنائــي�الضوئــي� B(�ســيوقف�تشــغيل� )�Aو�

القيمتيــن،�وفــي�حالتنــا�هــذه�فهــي�تتــراوح�بيــن�5-�10ثــوان.

اتيجيات غلق الدرس  اس�ت

�نهايــة�الــدرس�تأكــد�مــن�تحقيــق�الطلبــة�لجميــع�أهــداف�الــدرس�وتقييــم�معرفتهــم�مــن�خــلال� ي
�ن

أســئلة�عــلى�ســبيل�المثــال�لا�الحــ�:�

هل�تستطيع�أن�تتذكر:	 

كيف�تعمل�أزرار�Raspberry Pi؟	 

ما�هو�الغرض�من�استخدام�الكابل�الشريطي؟	 

مــا�هــي�اللوحــة�الجانبيــة�)Breakout(�وكيــف�يمكــن�اســتخدامها�فــي�تســهيل�عمليــة�	 
التوصيــل؟
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كيف�يمكن�إيقاف�تشغيل�الثنائي�الضوئي�)LED(�في�وقت�عشوائي؟	 

رها�معهم.	  ر�الطلبة�بالمصطلحات�الهامة�وكرِّ
ّ
ذك

�يمكنك�الاستعانة�بتدريبات�الكتاب�ضمن�الاستراتيجيات�التي�ستستخدمها�لغلق�الدرس.	 

الفروق الفردية

تمارين إضافية للطلبة ذوي التحصيل المرتفع

بعــد�الانتهــاء�مــن�التمريــن�الثامــن�مــن�هــذا�الــدرس،�اطلــب�مــن�الطلبــة�توصيــل�ثنائــي�	 
ضوئــي�)LED(�ثالــث�بمقاومــة�فــي�اللوحــة�الجانبيــة.�اطلــب�مــن�الطلبــة�برمجــة�الثنائــي�
الضوئــي�)LED(�ليتــم�تشــغيله�ثــم�إيقــاف�تشــغيله�بشــكل�عشــوائي�فــي�مــدة�تتــراوح�بيــن�

3-�6ثــوانٍ.

حة لغلق الدرس التدريبات المق�ت

يمكنــك�اســتخدام�التمريــن�الثامــن�ضمــن�اســتراتيجية�غلــق�الــدرس� �
لتقييــم�وتعزيــز�قــدرة�الطلبــة�علــى�تطبيــق�المهــارات�التــي�تــم�تقديمهــا�

فــي�هــذا�الــدرس.

|�الفصل�الأول|�كتاب�الطالب�|�صفحة�109  الصف�الحادي�ع�ش

led2 = LED(13)

#Adding an element of suprise
led.on()
sleep(uniform(3, 6))
led.off()

تلميح:

� ي
�ضــو�ئ ي

:�بإضافــة�ثنــا�ئ حــة�لهــذا�التمريــن�هي الإجابــة�المق�ت
�مــن�3-6  ي

�وقــت�عشــوا�ئ ي
)LED(�ثالــث�وإيقــاف�تشــغيله��ن

ثــوانٍ.
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الإجابات النموذجية للتدريبات:

يطي لتوصيل أطراف GPIO الخاصة بـ Raspberry Pi باللوحة  يستخدم الكابل ال�ش

يطي بلوحة Breadboard يتم  الجانبية )Breadboard( ، ولتوصيل الكابل ال�ش

.Breakout board استخدام اللوحة الجانبية

"�)ribbon�cable(�و"اللوحة�الجانبية"� يطي لماذا�يو��باستخدام�"الكابل�ال�ش

ونية�على�لوحة�Breadboard؟ �الدارات�الإلك�ت ي
)breakout�board(��ن

2

�أي�موقع�داخل�المقطع ي
 1.�يُمكننا�إضافة�المكتبة��ن

خطأ� � صحيح� نامج�بايثون.� �ل�ب ي م�ب ال�ب �

 2.�توجد�دالتان�رئيستان�خاصتان�بالمفاتيح،�الأولى�هي

خطأ� � صحيح� �.when_releasedوالأخرى��when_pressed  

نامج �ال�ب ي
 3.�من�المهم�إضافة�الملاحظات�و�التعليقات��ن

خطأ� � صحيح� لتذكر�كيف�يعمل�مستقبلًا. � �

خطأ� � صحيح� �.bو�a� ن 4.�الأمر��Uniformيرجع�جميع�القيم�ما�ب�ي

�حالة نفذ�عند�تغ�ي
 5.�دالة��When_releasedتُ

�خطأ� � صحيح� �.)ON(إلى�مفعل��)OFF(مفعل�� المفتاح�من�غ�ي �

�أمام�الإجابة�الصحيحة:
 
ضع�إشارة

1
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نامج، ثم سيتم إيقاف تشغيله بشكل  ي )LED( بمجرد بدء ال�ج
ي الضو�ئ

سيتم تشغيل الثنا�ئ

ن الزر فلن يكون لدينا فائز، ح�ت يقوم  ك أي من اللاعب�ي ن 5-10 ثوان. إذا لم ي�ت ي ب�ي
عشوا�ئ

أحدهما بتحرير الزر. وباختصار، سيكون لدينا فائز عند تحرير الزر وليس عند الضغط 

عليه.

when_بالدالة� �when_pressedالدالة� باستبدال� قم� سابقًا،� أنشأناه� الذي� نامج� ال�ب � ي
�ن

نامج؟ �طريقة�عمل�ال�ب ي
ه��ن نامج.�ما�الذي�تلاحظ�تغ�ي released،�ثم�قم�بتشغيل�ال�ب

4

ي تجريــها عل 
ن التوصيلات المختلفة ال�ت يمكنك استخدام ألوان مختلفة للكابلات لتمي�ي

الدارة ولمساعدتك عل تذكرها.

نستخدم�كابلات�التوصيل�)jumper�wires(�لربط�عنا��الدارات�معًا.�
�من�المهم�استخدام�ألوان�مختلفة�لتلك�الكابلات؟ لماذا�يعت�ب

3

تلميح:

نامــج�ثــم�اختبــاره� ات�عــلى�ال�ب حــث�الطلبــة�عــلى�عمــل�بعــض�التغيــ�ي
ات. �تلــك�التغيــ�ي وملاحظــة�تأثــ�ي

177

1
الوحدة

1

2

4

3

5

6

4

5

2

1

3

2
الوحدة

 الصف
ع�ش الحادي

5

https://ruaad.com/


على� الضغط� يتم� عندما� �LED ء� ي
يصن برنامجًا� � ئ وأن�ش �Raspberry� Pi � ي

�ن �Python افتح�
مفتاح،�بينما�يتم�ايقاف�تشغيل��LEDعند�تحرير�المفتاح�من�الضغط.

5

from gpiozero import LED,Button
from time import sleep

led = LED(24)
button=Button(21)
led.off()

def pressed(button):
 if button .pin.number==21:
  led.on()
def released(button):
 if button .pin.number==21:
  led.off()
button.when_pressed=pressed
button.when_released=released

تلميح:

حــة� �الإجابــة�المق�ت هــذه�هي
لهــذا�التمريــن.
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لوحة� إلى� جديد� �LED بإضافة� قم� ثم� الدرس،� هذا� � ي
�ن سابقًا� أنشأناه� الذي� نامج� ال�ب افتح�

نامج�بحيث�تتم�إضاءة��LEDالأي��إذا� ات�اللازمة�على�ال�ب Breadboard.�قم�بعمل�التغي�ي
ضغط�اللاعب�على�الجهة�الي�ى�المفتاح�أولًا،�وسوى�ذلك�تتم�إضاءة��LEDالأيمن.

6

from gpiozero import LED, Button
from time import sleep
from random import uniform
from sys import exit

#Get player names
left_name = input("left player name is ")
right_name = input("right player name is ")

left_led = LED(16) 
right_led = LED(20)
led = LED(24)
left_button = Button(21)
right_button = Button(23)

#Adding an element of suprise
led.on()
sleep(uniform(5, 10))
led.off()

#Detecting the buttons
def pressed(button):
    if button.pin.number == 21:
        print(right_name + " won the game")
        left_led.on()
        sleep(1)
    else:
        print(left_name + " won the game")
        right_led.on()
        sleep(1)
    exit()
    
left_button.when_pressed = pressed
right_button.when_pressed = pressed

تلميح:

حــة� �الإجابــة�المق�ت هــذه�هي
لهــذا�التمريــن.
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� ي ال�ت المنافذ� أسماء� سجل� ثم� �.Βreadboard لوحة� على� المكونات� ل� وصِّ
�الجدول. ي

�الأماكن�الصحيحة��ن ي
استخدمتها�لكل�مكون��ن

7

الموضعالمكون

��LEDالأحمر�الطويل ي
I30طرف�ثنا�ئ

��LEDالأحمر�القص�ي ي
I25طرف�ثنا�ئ

�الطويل ��LEDالأخ�ن ي
I20طرف�ثنا�ئ

�القص�ي ��LEDالأخ�ن ي
I15طرف�ثنا�ئ

GND 29F25المقاومة�1

GND 38F15المقاومة�2

H44J30الكابل�الأحمر

H43J20الكابل�الأخ�

C18A59الكابل�الأصفر�1

C17A27الكابل�الأصفر�2

GND 48A57الكابل�الأسود�1

GND 21A25الكابل�الأسود�2

F3F1C57C59المفتاح�1

F33F35C25C27المفتاح�2

تلميح:

يحتاجــون� � ي الــ�ت التوصيــلات� إنشــاء� عــلى� الطلبــة� حــث�
وع.�يمكنهــم�أيضًــا�اســتخدام�قلــم� إليهــا�لإنشــاء�هــذا�المــ�ش
� ي
رصــاص�لرســم�المكونــات�عــلى�صــورة�لوحــة�التجــارب��ن

�تــم�توصيــل�كل�مكــون� ي كتــاب�الطالــب.�إن�الثقــوب�الــ�ت
إرشــادية،� ثقــوب� � أعــلاه�هي الجــدول� � ي

�ن المكونــات� مــن�
أيــة� أو� الثقــوب� هــذه� اســتخدام� للطلبــة� يمكــن� حيــث�
التمريــن.� هــذا� التجــارب�لإكمــال� لوحــة� � ي

أخــرى��ن ثقــوب�
. ي

الأر�ن الخــط� إلى� أعــلاه� الجــدول� � ي
�ن �GND يرمــز�
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�لاختباره. ي م�ب املأ�الصناديق�بالأطراف�الصحيحة.�ثم�افتح��Raspbianواكتب�المقطع�ال�ب

8

from gpiozero import LED, Button

from time import sleep

from sys import exit

led = LED( 21 )

led1 = LED( 26 )

left_button = Button( 20 )

right_button = Button( 21 )

#Detecting the buttons

def pressed(button):

    if button.pin.number == 20 :

        print('Left button is pressed')

   led.on()

   sleep(1)

   led.off()

   sleep(1)   

    else:

        print('right button is pressed')

   led1.on()

   sleep(1)

   led1.off()

   sleep(1) 

    exit()

    

left_button.when_pressed = pressed

right_button.when_pressed = pressed

التدريــب� � ي
أنشــأتها��ن � ي الــ�ت التوصيــلات� <��اســتخدم�

.GPIOأطــراف� بأرقــام� الصناديــق� لمــلء� الســابق�

� ي مــ�ب ال�ب المقطــع� واكتــب� �raspbian <��افتــح�
ه. واختــ�ب
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