
الوحدة 2

بُنية الحاسوب

الدرس 2

وصف الدرس

الغــرض العــام مــن هــذا الــدرس هــو أن يتعــرف الطلبــة عــى بُنيــة الحاســوب، وخاصــة  	
وأرشــفتها. معالجتهــا  البيانــات،  داد  اســرت آليــة 

ما سيتعلمه الطالب

 آليــة تدفــق البيانــات مــا بيــن المُعالــج المَركــزي والذاكــرة الرئيســة، وحــدات التخزيــن، 	<
والِإخــراج. الإدخــال  ووحــدات 

 آلية عمل أجهزة التخزين.	<

نتاجات التعلم

 الهيكلية الرئيسية لنظام الحاسوب.	<

  

يةاللغة العربية ز اللغة الإنجل�ي

Fetch-Execute Cycleدورة الجلب والتنفيذ

Control Unitوحدة التحكم

Central Processing Unitوحدة المعالجة المركزية

Arithmetic/Logic Unitوحدة الحساب والمنطق

Busناقل

المصطلحات
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التحديات المتوقعة	

تدفــق 	< بمعالجــة  يتعلــق  فيمــا  التالــي  التصــور  الطلبــة  بعــض  �لــدى 
ووســائط  المركــزي  المعالــج  فــي  البرنامــج  حفــظ  يتــم  البيانــات: 
المحمولــة الفــاش  ذاكــرة  أو  الصلــب  القــرص  )مثــل   التخزيــن 

الطلبــة  ســألنا  إذا  واســتردادها.  البيانــات  لتخزيــن   )USB Flash  
المعالجــة  )وحــدة  التحديــد  وجــه  علــى  البرنامــج  حفــظ  مــكان  عــن 
فقــط  الطلبــة  نصــف  فــإن  العشــوائي(،  الوصــول  ذاكــرة  أو  المركزيــة 
 RAM و CPU يقــدم إجابــات صحيحــة. إذا اســتبدلنا المصطلحيــن
فهنــاك   ، الرئيســية"  "الذاكــرة  و  المركزيــة"  المعالجــة  بعبــارة "وحــدة 
إجابــات صحيحــة أكثــر. مــن الواضــح أن الطلبــة لا يمكنهــم فهــم حركــة 
البيانــات ومعالجتهــا إذا لــم يقومــوا بتحليــل بنيــة الحاســوب والعلاقــة 

الرئيســية. والذاكــرة  المركزيــة  المعالجــة  وحــدة  بيــن 

العشــوائي". 	< الوصــول  "ذاكــرة  مصطلــح  معنــى  الطلبــة  يفهــم  لا 
وحــدة  لقــراءة  الــازم  الوقــت  يكــون  العشــوائي،  الوصــول  ذاكــرة  فــي 
المعالجــة المركزيــة أو كتابــة بعــض المعلومــات علــى الذاكــرة دائمًــا هــو 
نفســه بغــض النظــر عــن عنــوان هــذه المعلومــات. إضافــة إلــى ذلــك، 
فــي ذاكــرة الوصــول العشــوائي تكــون البيانــات مكتوبــة فــي أي مــكان، 
ولكــن فــي أجهــزة التخزيــن الثانويــة يتــم كتابتهــا فــي مواقــع محــددة. 

يةاللغة العربية ز اللغة الإنجل�ي

ي
Random Accessالوصول العشوا�ئ

Memoryذاكرة

Hard Disk Drivesمحركات القرص الصلب

Pitsالتجاويف

Plattersالصفائح

ي
Cylinderأسطوا�ن

المصطلحات
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وقــت الوصــول فــي هــذه الأجهــزة أكبــر بكثيــر مــن وقــت الوصــول فــي ذاكــرة الوصــول العشــوائي.

قــد يواجــه الطلبــة صعوبــات فــي فهــم أن الأرقــام 0 و 1 تشــكل لغــة الحاســوب. اشــرح لهــم أن 	<
الحاســوب كونــه آلــة إلكترونيــة فإنــه يتفاعــل مــع الإشــارات الكهربائيــة. اذكــر لهــم انهــم عليهــم 
1 هــي طريقــة ســريعة للكشــف عــن حالــة الإشــارة  0 و  ثنائــي    أن يتذكــروا أن طريقــة 

ُ
دائمــا

الكهربائيــة إذا كانــت مفتوحــة أو مغلقــة.

التمهيد	

قدم هدف الدرس لتحفيز اهتمام الطلبة باستكشاف الجزء الداخلي من جهاز الحاسوب.	<

ابدأ بطرح أسئلة مثل:	<

• هل تساءلت يومًا كيف يعمل الحاسوب كجهاز؟	

• علــى 	 نحصــل  كيــف  الحاســوب؟  لجهــاز  نقدمهــا  التــي  للمدخــات  يحــدث  مــاذا 
نحتاجهــا؟ التــي  المخرجــات 

• البيانــات 	 تخزيــن  يتــم  هــل  الحاســوب؟  يؤديهــا  التــي  الأساســية  العمليــات  هــي  مــا 
تخزينهــا؟ يتــم   أيــن  نعــم،   الجــواب  إذا كان  معًــا؟  والإرشــادات 

التلميحات الخاصة بالتنفيذ	

بهيــكل 	< المتعلقــة  للمفاهيــم  تدريــس  طريقــة  أفضــل  فــإن  الصلــب،  القــرص  عــن  التعلــم  عنــد 
اســتراتيجيات  باســتخدام  ثــم  الداخلــي.  الجــزء  الصلــب هــي عــرض  القــرص  ووظيفــة محــرك 
مــن  مــرأى  فــي  غطــاء  بــدون  الصلــب  القــرص  محــرك  ضــع  التعاونــي،  والتعلــم  الاستكشــاف 

لاستكشــافه. الطلبــة  بتوجيــه  وقــم  الجميــع 

عنــد تقديــم مصطلحــي Lands )النتــوءات( و Pits )التجاويــف( فــي الوصائــط البصريــة، تأكــد 	<
مــن فهــم الطلبــة لهــذه المعانــي. فــي حــال نظــر الطلبــة للصــورة المكبــرة، فهــم قــد يتصــورون 
العكــس، فيعتبــرون التجاويــف بمثابــة نتــوءات أو لا يفهمــون مســار شــعاع الليــزر، ســاعدهم 
لفهــم التقنيــات المطروحــة. ارســم مصــدر ومستشــعر الشــعاع علــى اللــوح، وكذلــك مســاره. بيــن 

للطلبــة أن انعــكاس الشــعاع يحــدث فــي النتــوءات.

اتيجيات غلق الدرس	 اس�ت

ي نهايــة الــدرس تأكــد مــن تحقيــق الطلبــة لجميــع أهــداف الــدرس وتقييــم معرفتهــم مــن خــال 
�ف 	

الأســئلة عــى ســبيل المثــال لا الحــر: 
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حة لغلق الدرس التدريبات المق�ت

اتيجية غلــق الــدرس،  يمكنــك اســتخدام هــذا التدريــب ضمــن اســرت 	
ي هــذا 

ي تعلموهــا �ف للتأكــد مــن اســتيعاب الطلبــة للمفاهيــم الرئيســة الــ�ت
الــدرس. 

الصف التاسع | كتاب الطالب | صفحة 95

الفروق الفردية

تمارين إضافية للطلبة ذوي التحصيل المرتفع

إنشــاء ملصــق مشــابه 	< الطلبــة  مــن  اطلــب   ،)96 الصفحــة  )فــي   8 التمريــن  إكمــال  بعــد 
والتنفيــذ. الجلــب  دورة  خطــوات  لإظهــار 

للحاسوب  الهيكلي  بالمخطط  مُلصقٍ  بعمل  قم 
ي الفصل.

قه كما تحب ثم اعرضه أمام زملائك �ف ونسِّ

8

هل تستطيع أن تتذكر:	<

• ما هي بنية الحاسوب؟ قدم وصفًا موجزًا لها.	

• كيــف يتــم تنفيــذ التعليمــات ومعالجــة البيانــات؟ هــل يمكنــك وصــف وظائــف دورة 	
الجلــب والتنفيــذ؟

• الاختلافات الرئيسية بين أنواع ذاكرة الحاسوب التي تعلمتها في هذا الدرس؟	

رها معهم. ر الطلبة بالمصطلحات الهامة وكرِّ
ِّ
< ذك

ي تلخيــص مــا تــم تعلمــه خــال الــدرس مــن معــارف ومهــارات باســتخدام الخارطة 
ك الطلبــة �ف < �أ�ش

الذهنية.

< يمكنك الاستعانة بتدريبات الكتاب لغلق الدرس.
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الإجابات النموذجية للتدريبات:

82
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صنف الأجهزة التالية حسب معمارية فون نيومان.

1

وحدة المعالجة المركزية

الذاكرة الثانوية

وحدة إدخال

وحدة إخراج

الفأرةCDDVDلوحة المفاتيحالقُرص الصلب

ALU ي
CUشاشة اللمسالشاشةالماسح الضو�ئ

رص الصلب
ُ
الق CDDVD

يالفأرةلوحة المفاتيح
شاشة اللمسالماسح الضو�ئ

شاشة اللمسالشاشة

ALUCU
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ن الصحيح من العمود الأيسر. ي العمود الأيمن بالمكوِّ
طابق كل جملة �ف

2

وحدة المعالجة المركزية

الذاكرة الرئيسة

وحدات إدخال

وحدات إخراج

النواقل

يحفظ فيها البيانات والتعليمات.

عرض البيانات ونتائج التعليمات

نقل البيانات بواسطتها. تُ

إدخال البيانات والتعليمات.

ي النظام.
تنفيذ التعليمات والتحكم �ف

1
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1. تعليمات الجلب.

ز التعليمات إلى إشارة تحكم. 2. فك ترم�ي

.ALU ي
3. تنفيذ التعمليات �ف

ي الذاكرة الرئيسية.
4. حفظ النتائج �ف

احصل على المزيد من البيانات. بناءً على التعليمات، قد يلزم تحميل بيانات إضافية من 
الذاكرة الرئيسية إلى المُسجلات للمعالجة.

اذكر خطوات دورة الجلب والتنفيذ.
4

1. على ماذا يدل اختصار CPU؟
وحدة المعالجة المركزية.

2. اذكر مكونات وحدة المعالجة المركزية. 
المكونان الرئيسيان لوحدة المعالجة المركزية هما:

ي تستخرج التعليمات 
ي تقوم بعمليات حسابية ومنطقية. وحدة التحكم )CU(، ال�ت

ALU ال�ت
ورة. ها وتنفيذها، وتستدعي وحدة ALU عند الض� من الذاكرة وتقوم بفك تشف�ي

3.  ما المقصود بالنواقل حسب المخطط الهيكلي للحاسوب؟ 
معًا.  تتواصل  ي تجعلها 

ال�ت الحاسوب   ن جميع مكونات  النواقل هي شبكة الاتصالات ب�ي
لذلك، من خلال النواقل يتم نقل البيانات داخل الحاسوب.

أجب عن الأسئلة:

3
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اخ�ت الإجابة الصحيحة:

5

1. �أي من مكونات 
الحاسوب المادية التالية 

لا يمثل نوعًا من أنواع 
ذاكرة الحاسوب:

ذاكرة القراءة فقط 

ي 
ذاكرة الوصول العشوا�ئ

الشاشة

2. �مثال على نوع من الذاكرة 
المتطايرة:

ذاكرة القراءة فقط 

ي 
ذاكرة الوصول العشوا�ئ

ذاكرة الفلاش المحمولة 

3. �الزمن الذي يستغرقه 
المقطع ليتموضع أسفل 

رأس القراءة والكتابة:

وقت البحث

وقت الوصول

وقت الانتظار

4. تعت�ب شاشة الحاسوب:

وحدة إخراج 

وحدة تخزين ثانوية 

وحدة معالجة 

5. �أي من الأجهزة التالية 
ليس جهاز تخزين بيانات 

: ي خار�ج

ذاكرة الفلاش المحمولة 

القرص المضغوط 

ذاكرة القراءة فقط 
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) ي
الذاكرة الرئيسة )ذاكرة الوصول العشوا�ئ

وحدة المعالجة المركزية

المُسجلات

وحدة التحكم

وحدة الحساب والمنطق

تنفذ التعليمة

مزيد  على  احصل 
إن  البيانات  من 

طُلب

تخزن النتائج

إشارة  إلى  تحولها 
تحكم

ي
ن التعليمة �ف خزِّ تُ

ي
ز �ف م�ي ويُفك ال�ت

أرسل التعليمة التالية               اطلب التعليمة التالية     

أكمل الفراغات بكتابة الكلمة أو المصطلح المناسب:

وحدة الحساب والمنطق، وحدة المعالجة المركزية،  المُسجلات، وحده التحكم.

6
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ضع علامة  أمام الجملة الصحيحة وعلامة  أمام الجملة الخطأ، 
ثم صحح الجمل الخطأ.

7

ي الذاكرة الرئيسة.	
1. تحفظ نتائج تنفيذ التعليمات �ف

2. القرص الصلب هو جهاز إدخال  وإخراج للبيانات.	

ي القرص الصلب.	
3. القطاع هو جزء من المسار على أسطوانة �ف

4. يحتوي القرص الصلب على مجموعة من الأقراص المغناطيسية.	

ي
 5. �وقت الوصول )Seek Time( هو الوقت اللازم لوصول رأس القراءة �ف

 القرص الصلب فوق المسار الذي يحتوي على البيانات.	

 6. �وقت الانتظار )Latency Time( هو الوقت اللازم للعثور على المسار

 المحتوي للبيانات.	

ن القرص  7. معدل النقل )Transfer Rate( هو معدل نقل البيانات ب�ي

	.)RAM( الصلب والذاكرة الرئيسية 

8. وقت الوصول )Access Time( هو مجموع وقت البحث ووقت الانتظار.	

بالمخطط  مُلصقٍ  بعمل  قم 
قه كما  ونسِّ للحاسوب  الهيكلي 
زملائك  أمام  اعرضه  ثم  تحب 

ي الفصل.
�ف

8

تلميح:

فيــه  بمــا  واضحًــا  يكــون  أن  يجــب  الملصــق  أن  للطلبــة  ح  ا�ش
فهمــه. مــن  الصــف  مــن  طالــب  أي  يتمكــن  حــىت  الكفايــة 

نــت عــن صــور لأجــزاء  ز الطلبــة للبحــث عــرب الإن�ت < قــم بتحفــ�ي
الحاســوب.

ي المــكان الصحيــح. 
< ثــم اطلــب منهــم طباعــة الصــور ووضعهــا �ف

اطلــب منهــم إكمــال ملصقهــم مــع الاتصــالات المناســبة.
ا، يجب على الطلبة إضافة وصف لكل جزء أو وظيفة. ً < أخ�ي

تلميح:

عندما يجد الطلبة جملة خاطئة شجعهم على تصحيحها شفهيًا.

https://ruaad.com/

