
وصف الدرس

إشــارات� وع� مــ�ش إنشــاء� الطلبــة�كيفيــة� يتعلــم� أن� هــو� الــدرس� هــذا� مــن� العــام� الغــرض� �
المــرور�باســتخدام�خمســة�ثنائيــات�ضوئيــة�)LED(.�ســيتعرف�الطلبــة�أيضًــا�عــلى�الثنائيــات�
�مــن�الثنائيــات�الضوئيــة� الضوئيــة�الملونــة�)RGB(�وكيفيــة�اســتخدامها�بشــكل�فعّــال�أكــ�ث

�تعرفــوا�عليهــا�مســبقًا.� ي الــ�ت

ما سيتعلمه الطالب

�توصيل�وبرمجة�ثنائي�ضوئي�ملون�)LED RGB(�بدارة�كهربائية.	 

نتاجات التعلم 

كيفية�توصيل�وبرمجة�ثنائي�ضوئي�ملون�)LED RGB(�بدارة�كهربائية.�	 

الدرس 6

 برمجة إشارة المرور

الوحدة 1

يةاللغة العربية ن اللغة الإنجل�ي

�موجب ي
Anodeقطب�كهربا�ئ

�سالب ي
Cathodeقطب�كهربا�ئ

،�أزرق( �)أحمر،�أخ�ن ي
�ضو�ئ ي

RGB�LEDثنا�ئ

المصطلحات
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التحديات المتوقعة 

الثنائــي�	  بيــن� أوجــه�الاختــلاف� فــي�تحديــد� الطلبــة�صعوبــة� يواجــه� قــد�
أن� للطلبــة� اشــرح� �.RGB الملــون� الضوئــي� والثنائــي� العــادي� الضوئــي�
ــج�مــن�ثلاثــة�ثنائيــات�ضوئيــة� ـ ـ ـ ثنائــي��RGBالضوئــي�هــو�عبــارة�عــن�مزيـ
بالألــوان�الثلاثــة:�الأحمــر�والأخضــر�والأزرق،�تــم�جمعهــا�معًــا،�ويمكــن�
مــن� ســطوع�كل� درجــة� بضبــط� أخــرى� ألــوان� إنشــاء� أيضًــا� خلالهــا� مــن�
الضوئــي. �RGB ثنائــي� داخــل� الموجــودة� الثلاثــة� الضوئيــة� الثنائيــات�

قــد�يتســاءل�الطلبــة�أثنــاء�إضافتهــم�للعناصــر�فــي�لوحــة�التجــارب�عــن�	 
صحــة�التوصيــلات�التــي�قامــوا�بهــا.�كمــا�رأينــا�فــي�الــدرس�الســابق،�تــم�وضــع�ســاق�واحــدة�مــن�
المقاومــة�فــي�ثقــب�واحــد�للعمــود�الأزرق�الســالب�فــي�لوحــة�التجــارب�لتأريــض�الــدارة.�فــي�هــذا�
الــدرس،�تــم�توصيــل�كل�ســاق�قصيــرة�مــن�الثنائــي�الضوئــي�)LED(�بالعمــود�الأزرق�الســالب�فــي�
ــح�للطلبــة�أنــه�مــن�غيــر�المهــم�معرفــة� لوحــة�التجــارب�لتأريــض�كل�ثنائــي�ضوئــي�)LED(.�وضِّ
يجــب� التوصيــل� عمليــة� مــن� الانتهــاء� عنــد� ولكــن� الســالب،� بالعمــود� المكونــات� ربــط� كيفيــة�
أن�تكــون�جميــع�العناصــر�قــد�تــم�توصيلهــا�بالطــرف�الأرضــي.�فعلــى�ســبيل�المثــال،�لكــي�يتــم�
أو� الثنائــي�الضوئــي� مــن� القصيــرة�)كاثــود(� الســاق� إمــا�وضــع� الثنائــي�الضوئــي�يمكــن� توصيــل�

إحــدى�ســيقان�المقاومــة�المتصلــة�بــه�فــي�العمــود�الســالب.

علــى�	  بالأرضــي،� منهــا� أي� يمكــن�وصــل� ولذلــك� متشــابهة،� المقاومــة� ســيقان� أن� للطلبــة� أكــد�
عكــس�ســيقان�الثنائــي�الضوئــي�)LED(،�والــذي�تشــير�ســاقه�الطويلــة�إلــى�الطــرف�الموجــب�

بالأرضــي. يجــب�توصيلــه� الــذي� الســالب� الطــرف� إلــى� القصيــرة� والســاق�

التمهيد 

م�الغرض�من�الدرس�بتحفيز�اهتمام�الطلبة�في�إنشاء�مشروع�إشارة�ضوئية.	  قدِّ

ابدأ�بطرح�أسئلة�على�الطلبة�مثل:�	 

فــي	  باســتخدام� المــرور� إشــارات� تمثيــل� لكيفيــة� تصــور� وضــع� يمكنكــم�  هــل�
Raspberry Pi؟

هل�سبق�لكم�أن�رأيتم�مصباحًا�تتغير�ألوانه؟	 

هل�تعرفون�آلية�عمل�ثنائي��RGBالضوئي�الملون؟	 
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التلميحات الخاصة بالتنفيذ  

أثنــاء�توصيــل�الطلبــة�للمكونــات�بلوحــة�التجــارب�لإنشــاء�مشــروع�إشــارات�المــرور،�اذكــر�للطلبــة�	 
أن�هــذا�المشــروع�يحتــوي�علــى�الكثيــر�مــن�العناصــر�الإلكترونيــة�والمكونــات،�ممــا�يســتدعى�
توخــي�المزيــد�مــن�الحــرص�أثنــاء�إجــراء�عمليــة�التوصيــل.�حــث�الطلبــة�عنــد�الانتهــاء�مــن�عمليــة�
لوحــة� علــى� المناســبة� بالثقــوب� المختلفــة� المكونــات� توصيــل� مــن� التحقــق� مــن� التوصيــل�

التجــارب.

مــع�	  ناقــش� الملونــة،� �RGB LED بثنائيــات� الثلاثــة� �LED الضوئيــة� الثنائيــات� اســتبدال� عنــد�
الطلبــة�طبيعــة�وخصائــص�هــذه�الثنائيــات.�قــم�بتذكيــر�الطلبــة�بــأن�ثنائيــات��RGBالضوئيــة�
الملونــة�تشــبه�الثنائيــات�الضوئيــة�التقليديــة�إلــى�حــدٍ�كبيــر،�ولكنهــا�بشــكلٍ�عــام�تحتــوي�علــى�
ثلاثــة�ثنائيــات�ضوئيــة��LEDداخلهــا،�ذات�ثلاثــة�ألــوان�وهــي�الأحمــر�والأخضــر�والأزرق،�والتــي�

يمكــن�مــن�خــلال�المــزج�بينهــا�إنتــاج�ألــوان�أخــرى.

تــرى�نتيجــة�	  فــإن�أعيننــا� الثنائيــات�الضوئيــة�ذات�الألــوان�الثلاثــة،� نظــرًا�للقــرب�الشــديد�بيــن�
ــج�تلــك�الألــوان�بــدلًا�رؤيــة�كل�مــن�تلــك�الألــوان�الثلاثــة�بشــكل�فــردي. ـ ـ ـ مزيـ

ــح�أيضًــا�للطلبــة�أن�ثنائيــات��RGB LEDالضوئيــة�الملونــة�لهــا�أربعــة�ســيقان�بــدل�ســاقين�	  وضِّ
ــح�الغــرض�مــن�كل�ســاق�بالاســتعانة� كمــا�هــو�الحــال�فــي�الثنائيــات�الضوئيــة��LEDالشــائعة.�وضِّ

بكتــاب�الطالــب.

اتيجيات غلق الدرس  اس�ت

�نهايــة�الــدرس�تأكــد�مــن�تحقيــق�الطلبــة�لجميــع�أهــداف�الــدرس�وتقييــم�معرفتهــم�مــن�خــلال� ي
�ن

أســئلة�عــلى�ســبيل�المثــال�لا�الحــ�:�

هل�تستطيع�أن�تتذكر:	 

كيف�يمكن�التحكم�في�الثنائيات�الضوئية�المختلفة؟	 

ما�هي�الثنائيات�الضوئية�الملونة��RGB LEDوكيف�تعمل؟	 

كيف�يمكن�البرمجة�بلغة��Pythonلتغيير�لون�ثنائي��RGB LEDالضوئي؟	 

رها�معهم.	  ر�الطلبة�بالمصطلحات�الهامة�وكرِّ
ِّ
ذك

�يمكنك�الاستعانة�بتدريبات�الكتاب�ضمن�الاستراتيجيات�التي�ستستخدمها�لغلق�الدرس.	 
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الفروق الفردية

تمارين إضافية للطلبة ذوي التحصيل المرتفع

الــدرس،�اطلــب�مــن�الطلبــة�إضافــة�اثنيــن�مــن�	  بعــد�الانتهــاء�مــن�التمريــن�الســابع�لهــذا�
الثنائيــات�الضوئيــة��LEDمــع�مقاوماتهــا.�قــم�بتســمية�الثنائيــات�الضوئيــة��LEDوبرمجهــا�

ــع�ثــوانٍ�بعــد�الضغــط�علــى�الــزر. ـ بحيــث�تومــض�لمــدة�أربـ

حة لغلق الدرس التدريبات المق�ت

غلــق� اســتراتيجية� ضمــن� الســابع� التمريــن� اســتخدام� يمكنــك� �
الــدرس،�لتقييــم�وتعزيــز�قــدرة�الطلبــة�علــى�تطبيــق�المهــارات�التــي�تــم�

الــدرس.� هــذا� فــي� تقديمهــا�

|�الفصل�الأول�|�كتاب�الطالب�|�صفحة�143  الصف�الحادي�ع�ش

 # Wait for button to be pressed
 print("Press the button when you want to cross")
 button.wait_for_press()

 # Turn off the LEDs
 lights.red.off()
 lights.yellow.off()
 lights.green.off()
 red.on(1, 0.1)
 sleep(4)
 green.on(0.5, 0.1)
 sleep(4)
 red.off()
 green.off()

تلميح:

حــة�لهــذا�التمريــن.� �الإجابــة�المق�ت هــذه�هي
مجية� �الطلبة�بإضافة�التعليمات�ال�ب أخ�ب
أضــواء� إطفــاء� تعليمــات� بعــد� الجديــدة�

إشــارات�المــرور.
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الإجابات النموذجية للتدريبات:

1.�نقوم�بتقليل�التكلفة�وتبسيط�العمل�من�خلال�استخدام�عدد�أقل�من�العنا��

ونية.   الإلك�ت

خطأ� � صحيح� �

ء��RGB�LEDبثلاثة�ألوان�فقط. ي
 2.�يصن

خطأ� � صحيح� �

،�الأزرق(،�وطرف�رابع� �RGB�LED  .3له��3أطراف�خاصة�بالألوان�الأساسية�)الأحمر،�الأخ�ن

 هو�الطرف�السالب�)الكاثود(.

خطأ� � صحيح� �

��LEDالعادي�يُسم�"كاثود". ي
 4.�الطرف�الموجب�لثنا�ئ

خطأ� � صحيح� �

ء��RGB�LEDبلون�ما،�ولا�نقوم�بإطفاء�الإضاءة�قبل�إضاءة�لون�آخر،�سيندمج� ي
5.��عندما�يصن

 اللونان�معًا. 
خطأ� � صحيح� �

�أمام�الإجابة�الصحيحة:
 
ضع�إشارة

1
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السماوي� الأزرق� باللون� �RGB�LED اللازمة�لإضاءة� الأوامر� بكتابة� قم�
�Cyanلبضع�ثوانٍ�ومن�ثم�إيقاف�تشغيله.

2

ي 
ي RGB من التلف، حيث يحتوي هذا الثنا�ئ

ي الضو�ئ
نستخدم ثلاث مقاومات لمنع الثنا�ئ

.LED داخله عل ثلاثة ثنائيات ضوئية

لماذا�نستخدم�ثلاث�مقاومات�مع�RGB�LED؟

3

from gpiozero import RGBLED
from time import sleep

led = RGBLED(red=13, green=19, blue=26)

while True:
 led.color = (0, 1, 1)
 sleep(5)

تلميح:

�هــذا�الــدرس� ي
حــث�الطلبــة�عــلى�اســتخدام�جــدول�ألــوان�الثنائيــات�الضوئيــة��RGB�LEDالموجــود��ن

حــة� �الإجابــة�المق�ت للعثــور�عــلى�الأمــر�الخــاص�بإضــاءة�الثنائيــات�باللــون�الســماوي�)cyan(.�هــذه�هي
لهــذا�التماريــن.
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. ن ء�بأربعة�ألوان�مختلفة�لمدة�ثانيت�ي ي
�برنامجًا�باستخدام��RGB�LEDواجعله�يصن ئ أن�ش

4

from gpiozero import RGBLED
from time import sleep

led = RGBLED(red=13, green=19, blue=26)

while True:
 led.color = (1, 1, 1)
 sleep(2)
 led.color = (0, 0, 0)

 led.color = (1, 1, 0)
 sleep(2)
 led.color = (0, 0, 0)

 led.red = 1
 sleep(2)
 led.color = (0, 0, 0)

 led.color = (0, 1, 0)
 sleep(2)
 led.color = (0, 0, 0)

�لون��RGB�LEDإذا�تم�الضغط�على�مفتاح. �برنامجًا�للتحكم�بـ��RGB�LEDبحيث�يتغ�ي ئ أن�ش

5

from gpiozero import Button, 
LED, RGBLED
from time import sleep

led = RGBLED(red=13, green=19, 
blue=26)
button = Button(21)

while True:

 led.color = (1, 1, 0)
 button.wait_for_press()

 led.color = (0, 0, 0)
 led.color = (0, 1, 0)
 sleep(2)
 led.color = (0, 0, 0)

تلميح:

� ئ وأنــ�ش اللازمــة� التوصيــلات� بعمــل� قــم�
� هــذه�هي التمريــن.� بهــذا� الخــاص� نامــج� ال�ب

التمريــن. لهــذا� حــة� المق�ت الإجابــة�

تلميح:

� ئ وأنــ�ش اللازمــة� التوصيــلات� بعمــل� قــم�
� هــذه�هي التمريــن.� بهــذا� الخــاص� نامــج� ال�ب

التمريــن. لهــذا� حــة� المق�ت الإجابــة�

188

 الصف
ع�ش الحادي

https://ruaad.com/


� ي ال�ت المنافذ� أسماء� سجل� ثم� �breadboard لوحة� على� المكونات� أوصل�
�الجدول. ي

�الأماكن�الصحيحة��ن ي
استخدمتها�لكل�مكون��ن

6

الموضعالمكون

��LEDالأحمر�الطويل ي
I30طرف�ثنا�ئ

��LEDالأحمر�القص�ي ي
I25طرف�ثنا�ئ

��LEDالأصفر�الطويل ي
I40طرف�ثنا�ئ

��LEDالأصفر�القص�ي ي
I35طرف�ثنا�ئ

�الطويل ��LEDالأخ�ن ي
I20طرف�ثنا�ئ

�القص�ي ��LEDالأخ�ن ي
I15طرف�ثنا�ئ

GND 29F25المقاومة�1

GND 21F35المقاومة�2

GND 38F15المقاومة�3

H44J30الكبل�الأحمر

H45J40الكبل�الأصفر
H43J20الكبل�الأخ�ن

GND 48A57الكبل�الأسود

C18A59الكبل�الأبيض

F3F1C57C59المفتاح

تلميح:

� ي الــ�ت التوصيــل� عمليــات� إجــراء� عــلى� الطلبــة� حــث�
أيضًــا� يمكنهــم� وع.� المــ�ش هــذا� لبنــاء� إليهــا� يحتاجــون�
وريــة� ال�ن المكونــات� لرســم� رصــاص� قلــم� اســتخدام�
� ي
�ن الموضحــة� �Breadboard لوحــة� عــلى� كيــب� لل�ت

�الثقــوب�المســتخدمة� �كتــاب�الطالــب.�تعتــ�ب ي
الصــورة��ن

ونيــة� لتوصيــل�كل�مكــون�مــن�مكونــات�العنــا��الإلك�ت
�الجــدول�أعــلاه�إرشــادية،�ويمكــن�للطلبــة� ي

والمكونــات��ن
� ي
�ن الموجــودة� الثقــوب� مــن� هــا� بغ�ي أو� بهــا� الاســتعانة�

�الجــدول� ي
لوحــة�التجــارب�لإكمــال�تنفيــذ�هــذا�التمريــن.��ن
. ي

الأر�ن الخــط� إلى� �GND يرمــز� أعــلاه،�

189

1
الوحدة

1

2

4

3

5

6

4

5

2

1

3

2
الوحدة

 الصف
ع�ش الحادي

6

https://ruaad.com/


from gpiozero import Button, TrafficLights
from time import sleep

lights = TrafficLights( 13 , 19 , 26 )

button = Button( 21 )

while True:

 # Turn on the LEDs
 print("Red")
 lights.red.on()
 sleep(2)

 print("Yellow")
 lights.yellow.on()
 sleep(2)

 print("Green")
 lights.green.on()
 sleep(2)

 # Wait for button to be pressed
 print("Press the button when you want to cross")
 button.wait_for_press()

 # Turn off the LEDs
 lights.red.off()
 lights.yellow.off()
 lights.green.off()
 sleep(2)

�لاختباره. ي م�ب املأ�الصناديق�بالأطراف�الصحيحة.�ثم�افتح��raspbianواكتب�المقطع�ال�ب
7

�التدريــب�الســابق� ي
�أنشــأتها��ن ي <��اســتخدم�التوصيــلات�الــ�ت

.GPIOلمــلء�الصناديــق�بأرقــام�أطــراف�
ه. �واخت�ب ي م�ب <�افتح��raspbianواكتب�المقطع�ال�ب
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التلميحات وأفضل الممارسات  

يجــب�علــى�الطلبــة�فــي�هــذا�المشــروع�تمثيــل�إشــارة�شــيفرة�مــورس�باســتخدام�مفتاحــي�تحكــم�	 
بشــكل�منفصــل�فــي�ثنائييــن�ضوئييــن،�أحدهمــا�للنقــاط�والآخــر�للشــرطات.�لهــذا�الســبب،�علــى�

الطلبــة�القيــام�بتحضيــر�جميــع�الأدوات�التــي�يحتاجــون�إليهــا�لتنفيــذ�هــذا�المشــروع.�
يمكن�تقسيم�الطلبة�إلى�مجموعات�صغيرة،�وتعيين�مهمة�معينة�لكل�عضو�في�المجموعة.	 
 	 LEDحــث�الطلبــة�علــى�البحــث�عــن�مقاومتيــن،�كل�منهمــا�بقيمــة��220أوم،�وثنائييــن�ضوئييــن�

أحدهمــا�أحمــر�والآخــر�أخضــر.
ر�	 

ِّ
يمكن�الاستعانة�بإرشادات�كتاب�الطالب�لإجراء�التوصيلات�اللازمة�على�لوحة�التجارب.�ذك
.GPIOالطلبة�بإمكانية�اختيار�موقع�تركيب�العناصر�والمكونات�على�لوحة�التجارب�ومنافذ�

بعــد�أن�يكمــل�الطلبــة�التوصيــلات�اللازمــة�علــى�لوحــة�التجــارب،�يتعيــن�عليهــم�متابعــة�إنشــاء�	 
ــر�الطلبــة�بــأن�أول�مــا�ســيحتاجون�إلــى�إضافتــه�فــي�البرنامــج�هــو�المكتبــات.�اطلــب�

ِّ
البرنامــج.�ذك

مــن�الطلبــة�العمــل�كفريــق�وإجــراء�نقــاش�حــول�المكتبــات�المطلوبــة،�ثــم�اطلــب�مــن�كل�فريــق�
توضيــح�منافــذ��GPIOالتــي�اختــاروا�اســتخدامها،�وأرشــد�الطلبــة�إلــى�الــدرس�الرابع�لمســاعدتهم�

علــى�تذكــر�كيفيــة�عمــل�إشــارات�مــورس.
بصــورة�	  الــدارة� عمــل� مــن� للتحقــق� وتشــغيلها� ملفاتهــم� حفــظ� الطلبــة� علــى� يتعيــن� أخيــرًا،�

صحيحــة.�بعــد�أن�يتــم�التأكــد�مــن�عمــل�البرنامــج�بصــورة�صحيحــة،�حــث�الطلبــة�علــى�محاولــة�
إرســال�إشــارات�مــورس�الخاصــة�بهــم�بالاســتعانة�بالجــدول�الموجــود�فــي�كتــاب�الطالــب.�حــث�
الطلبــة�علــى�أخــذ�دفتــر�ملاحظــات�وقلــم�رصــاص�لتدويــن�النقــاط�والشــرطات،�ليقومــوا�بفــك�

تشــفير�الرســالة�فــي�النهايــة.
ــع�الأدوار�داخــل�كل�مجموعــة،�كقيــام�أحــد�الطلبــة�بإرســال�رســالة�ومحاولــة�	  ـ ـ ـ يمكنــك�أيضًــا�توزيـ

الآخريــن�فــك�تشــفيرها.

وع نشاط الم�ش

تمارين إضافية للطلبة ذوي التحصيل المرتفع

اطلب�من�الطلبة�القيام�ببعض�المهارات�الإضافية�لإكمال�هذا�النشاط.	 

إضافــة�	  منهــم� اطلــب� المشــروع،� هــذا� فــي� الطلبــة� أنشــأه� الــذي� البرنامــج� باســتخدام�
زر�وثنائــي�ضوئــي�RGB،�ثــم�اســتخدام�هــذا�الــزر�للتحكــم�فــي�ثنائــي��RGBالضوئــي�
وتشــغيله�إذا�أرادوا�إرســال�رســالة�تحتــوي�علــى�أكثــر�مــن�كلمــة�واحــدة،�وذلــك�للفصــل�

بيــن�الكلمــات.

بعــد�أن�ينتهــي�الطلبــة�مــن�توصيــلات�Breadboard،�اطلــب�منهــم�برمجــة�الثنائــي�	 
الضوئــي��RGBليتحــول�إلــى�اللــون�الأرجوانــي�)magenta(�لمــدة�ثانيــة�واحــدة�عنــد�

الضغــط�علــى�الــزر.

الفروق الفردية
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