
الوحدة 2

التنقل بأمان
الدرس 2

وصف الدرس

الغــرض العــام مــن هــذا الــدرس هــو أن يتعلــم الطلبــة برمجــة الروبــوت لتجنــب العوائــق   
باســتخدام مستشــعر الموجــات فــوق الصوتيــة واكتشــاف وجــود اللــون الأســود باســتخدام 

اللــون. مستشــعر 

ما سيتعلمه الطالب

بناء خوارزميات واختبار مخططات التدفق لتعامل الروبوت مع البيئات المتغيرة.	 

 برمجة الروبوت لاتخاذ القرارات وتجاوز العوائق باستخدام المستشعرات.	 

نتاجات التعلم 

 كيفية استخدام اللبنات البرمجية وأجهزة الاستشعار للتحكم في حركة الروبوت.	 

يةاللغة العربية ف اللغة الإنجل�ي

Detect obstacleاكتشاف العوائق

Detect lineاكتشاف الخط

المصطلحات 
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التحديات المتوقعة  

المستشــعر 	  عمــل  كيفيــة  فهــم  فــي  صعوبــات  الطلبــة  يواجــه  قــد 
بالموجــات فــوق الصوتيــة وكيفيــة قياســه للمســافة. اشــرح لهــم بــأن 
نقــوم   

ً
فمثــل محــدد،  شــرط  وفــق  يعمــل  الصوتــي  فــوق  المستشــعر 

فــوق  المستشــعر  اكتشــاف  عنــد  للأمــام  التحــرك  إيقــاف  باختيــار 
ســم.  20 مــن  أقــرب  عائقًــا  الصوتــي 

قــد يقــوم بعــض الطلبــة بتركيــب مستشــعر اللــون بطريقــة خطــأ ممــا 	 
يــؤدي إلــى عــدم القــدرة علــى اكتشــاف اللــون بطريقــة صحيحة. اشــرح 

لهــم بــأن مستشــعر اللــون حســاس جــدًا.

قــد يواجــه بعــض الطلبــة صعوبــات أثنــاء اســتخدام مستشــعر اللــون بســبب وجودهــم بالقــرب 	 
مــن مستشــعر اللــون ممــا يــؤدي لوجــود الظــل، مســببًا أخطــاء فــي الكشــف عــن اللــون. يمكــن أن 

يحــدث ذلــك بســبب ظــلال الأيــدي أيضًــا. 

التمهيد 

قــدم الغــرض مــن هــذا الــدرس مــن خــلال إثــارة اهتمــام الطلبــة حــول اكتشــاف العوائــق ووجــود 	 
الخطــوط.

ابدأ بطرح بعض الأسئلة مثل:	 

يمكــن 	  تمامًــا؟ كيــف  القيــادة  ذاتــي  فــي كيفيــة جعــل روبوتــك  التفكيــر  يمكنــك  هــل 
ذلــك؟ تحقيــق 

كيف تعتقد أن بإمكانك الدمج بين هذين المستشعرين؟	 

وضــع 	  محاولــة  ثــم  المنفــذ،  عــرض  إلــى  والانتقــال   Mindstorms فتــح  الطلبــة  مــن  اطلــب 
أيديهــم أمــام الروبــوت. بشــكل أكثــر تحديــدًا، اطلــب منهــم فتــح راحــة يدهــم وتحريكهــا أمــام 
مستشــعر الموجــات فــوق الصوتيــة. ثــم اطلــب منهــم محاولــة تحريــك أيديهــم أبعــد وأقــرب مــرة 
أخــرى أمــام المستشــعر. اســألهم مــاذا يلاحظــون فــي قيــاس مستشــعر الموجــات فــوق الصوتيــة 

عندمــا يقومــون بذلــك.

ســيكون مــن الأســهل علــى الطلبــة أن يدركــوا مــن خــلال لعبــة كيــف يعمــل مستشــعر الموجــات 	 
فــوق الصوتيــة. اســألهم إذا كان بإمكانهــم تحريــك أيديهــم علــى مســافة 10 ســم ثــم علــى مســافة 

متــر واحــد مــن المستشــعر. اقتــرح عليهــم رفــع الروبــوت برفــق ومحاولــة قيــاس ارتفاعهــم.
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التلميحات الخاصة بالتنفيذ 

الطالــب 	  إرشــادات كتــاب  اتبــاع  علــى  الطلبــة  لحــث  المباشــر  التعليــم  اســتراتيجية  اســتخدم 
للتعــرف علــى أي منفــذ يُســتخدم لتوصيــل المستشــعرين، و اشــرح لهــم بــأن الرقــم الــذي يتصــل 

بــه كل مستشــعر هــو الرقــم نفســه المســتخدم فــي اللبنــات البرمجيــة. 

تحكــم 	  بوحــدة  المستشــعر  لتوصيــل  ســلك  اســتخدام  عنــد  المهــم  مــن  أنــه  للطلبــة  اشــرح 
العجــلات. علــى  يلتــف  الســلك  تجعــل  لا  بطريقــة  توصيلــه  يتــم  أن  الروبــوت، 

أبلــغ الطلبــة أن مستشــعر اللــون يكتشــف اللــون عــن طريــق إرســال الضــوء واعتمــادًا علــى الظــل 	 
المنعكــس الــذي يتــم اســتقباله يتــم التعــرف علــى اللــون.

الطريقــة المقترحــة للطلبــة لتعريفهــم بعمــل المستشــعِرَين هــي إنشــاء برنامــج بســيط واختبــار 	 
يتحــرك  أن  يجــب  الصوتيــة  فــوق  الموجــات  مستشــعر  لاســتخدام   ،

ً
فمثــل المستشــعرات، 

الروبــوت للأمــام وعنــد وجــود عائــق أمامــه فإنــه ســيتوقف. يمكــن القيام بنفس الأمر لمستشــعر 
اللــون، ولكنــه ســيتوقف عنــد اكتشــافه لخــطٍ أســود.

 لروبــوت يتحــرك علــى خريطــة شــارع بحيــث يلتــف 	 
ً
اعــرض للطالــب فــي بدايــة الــدرس نموذجــا

باتجــاه اليميــن عنــد وجــود حاجــز و يتوقــف عنــد المــرور فــوق الخــط الأســود.

اتيجيات غلق الدرس  اس�ت

ي نهايــة الــدرس تأكــد مــن تحقيــق الطلبــة لجميــع أهــداف الــدرس وتقييــم معرفتهــم مــن خــلال 
�ن  

أســئلة عــلى ســبيل المثــال لا الحــ�: 

هل تستطيع أن تتذكر:	 

كيف تعمل لبنة Switch )التبديل(؟ 	 

كيف يمكننا استخدام مستشعر الألوان في لبنة Loop )التكرار(؟	 

كيف تختار لون الكشف عند استخدام مستشعر الألوان؟	 

كيف تختار رمز المقارنة عند استخدام مستشعر الموجات فوق الصوتية؟	 

ذكر الطلبة بالمصطلحات الهامة وكررها معهم.	 

لإغــلاق 	  ستســتخدمها  التــي  الاســتراتيجيات  ضمــن  الكتــاب  بتدريبــات  الاســتعانة  يمكنــك   
الــدرس.
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تمارين إضافية للطلبة ذوي التحصيل المرتفع

ي الدرس، اطلب من الطلبة:
بعد الانتهاء من التمرين الثالث �ن

عائــق  هنــاك  إذا كانــت  ممــا  للتحقــق  الصوتيــة  فــوق  الموجــات  مستشــعر  	  اســتخدام 
. الأخــ�ن اللــون  إلى  المــرور  إشــارة  تتحــول  عندمــا  بــك  الخــاص  الروبــوت  أمــام  )ســيارة( 

فســيقوم  أمامــك،  عائــق  هنــاك  يكــن  لــم  إذا   
الروبــوت بإطفــاء أضــواءه والتحــرك للأمــام. خــلاف 
إذا  ن  ثانيتــ�ي لمــدة  ســينتظر  الروبــوت  فــإن  ذلــك، 
فســيومض  أمامــه  ثابتًــا  البقــاء  ي 

�ن العائــق  اســتمر 
الأضــواء  ئ  يطــ�ن ثــم  العائــق  يتحــرك  حــ�ت  أضــواءه 

الأمــام. إلى  ويتحــرك 

الفروق الفردية

حة لغلق الدرس التدريبات المق�ت

الصفحــة  هــذه  ي 
�ن الخامــس  التمريــن  اســتخدام  يمكنــك   

اتيجية لإنهــاء الــدرس والتأكــد مــن فهــم الطالــب لكيفيــة تطبيــق  كاســ�ت
الــدرس. أهــداف 

الصف السابع | الفصل الأول| كتاب الطالب | صفحة 128

تلميح:

G7A_U2_Upload_Background_ ي الخلفية للفيديو باسم
يمكنك العثور على صور�ت

 Video Robotics الفئــة  ي 
�ن الموجــود   Upload_Image باســم  المجلــد  ي 

�ن  Image
 .Alternative Tools

G7A_U2_Upload_Background_Image_intro_ باســم  صورتــان  لديــك  يوجــد 
G7A_U2_Upload_Background_Image_intro_Map_ و   Map_Big_Size

.Small_Size
الصورتــان متماثلتــان ولكــن بحجــم مختلــف، ســتحتاج إلى واحــدة فقــط لتقــوم بتحميلهــا. 

ي تناســبك بشــكل أفضــل عــلى الجهــاز الــذي تســتخدمه. يمكنــك اســتخدام الصــورة الــ�ت

تلميح:

التدريــب  لهــذا  حــة  المق�ت الإجابــة 
 QA_7_2_2 ي المستند

موجودة �ن
.Extra_Exercise_3 باســم 

2
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الإجابات النموذجية للتدريبات:

	 يتقدم إلى الأمام بقوة 60%.

. ن عند وجود عائق أمامه على مسافة أقل من 20 سنتمي�ت 	 يلتف إلى اليم�ي

	 يتوقف عن الحركة عند المرور فوق خط أحمر.

المخطط  ارسم  ثم  أدناه،  بالمهام  القيام  من  الروبوت  تمكن  ي  ال�ت الخوارزمية  أكتب 
ي الذي يمثل تلك الخوارزمية.   الانسيا�ب

 البداية1.

تقدم إلى الأمام بقوة 60%. 2.

.3. ي مسافة أقل من 20 سنتمي�ت
قم بالتحقق من أي عائق أمامك �ن

ط صحيحًا، انتقل إلى خطوة رقم 4.6. 	 إذا كان الرش

ط خاطئًا، انتقل إلى خطوة رقم 5.7. 	 إذا كان الرش

.6. ن التف إلى اليم�ي

قم بالتحقق من الخط الأحمر.7.

ط صحيحًا، انتقل إلى خطوة رقم 8.10. 	 إذا كان الرش

ط خاطئًا، انتقل إلى خطوة رقم 9.2. 	 إذا كان الرش

توقف عن الحركة.10.

 النهاية11.
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ةياهنلا

البداية

تحقق من أي عائق

تقدم إلى الأمام

توقف عن الحركة

ن التف إلى اليم�ي

نعم

نعم

لا

لا

تحقق من الخط 
الأحمر

تلميح:

ي المســتند 
حــة لهــذا التدريــب موجــودة �ن الإجابــة المق�ت

.Exercise_1 باســم QA_7_2_2
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تلميح:

ي المســتند 
حــة لهــذا التدريــب موجــودة �ن الإجابــة المق�ت

Exercise_2 باســم QA_7_2_2

. ء باللون الأخ�ن ي
	 عندما يمر الروبوت فوق الخط الأخ�ن يصن

. تقالىي ء باللون ال�ب ي
تقالىي يصن 	 عندما يمر الروبوت فوق الخط ال�ب

ء باللون الأحمر. ي
	 عندما يمر الروبوت فوق الخط الأحمر يصن

	 عندما يمر الروبوت فوق الخط الأسود يجب أن يتوقف عن الحركة.

ء بألوان مختلفة بحيث: ي
ئ برنامجًا يجعل الروبوت يصن أن�ش

2
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تلميح:

التدريــب  لهــذا  حــة  المق�ت الإجابــة 
 QA_7_2_2 ي المســتند

موجــودة �ن
.Exercise_3 باســم 
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ات المناســبة  ي هــذا الــدرس ، قــم بإجــراء التغيــ�ي
نامــج الــذي قمــت بإنشــائه �ن اســتنادًا إلى ال�ب  

ي البدايــة عنــد النقطــة A وامضًــا أضــواءه أمــام إشــارة المــرور 
لجعــل الروبــوت يبــ�ت بــدون حركــة �ن

اللــون  إلى  الإشــارة  تحــول ضــوء  عنــد  التحــرك  و  أضوائــه  بإطفــاء  الروبــوت  يقــوم  ثــم  الحمــراء، 
. الأخــ�ن

ملاحظــة: يتــم توجيــه مستشــعر اللــون للأســفل، لــذا يجــب عليــك أن تقــوم بطباعــة بطاقــة حمــراء 
اء وتمريرهمــا أمــام مستشــعر الروبــوت مــن أجــل محــاكاة تغــ�ي إشــارة المــرور. وبطاقــة خــ�ن

2

3
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تلميح:

التدريــب  لهــذا  حــة  المق�ت الإجابــة 
 QA_7_2_2 ي المســتند

موجــودة �ن
.Exercise_4 باســم 
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نامج الموجود لجعل الروبوت يبحث عن مخرج عند وجود  قم بإجراء تعديل آخر على ال�ب  
ن للتحقق  عائق، وبشكل أك�ث تحديدًا اجعل الروبوت يتوقف أمام العائق، ويستدير لليسار واليم�ي
ي مسافة أقل من 20 سم، وعندما يكتشف الروبوت عدم وجود 

من عدم وجود عوائق أخرى �ن
عقبات فإنه يتقدم للأمام. 

4
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تلميح:

التدريــب  لهــذا  حــة  المق�ت الإجابــة 
 QA_7_2_2 ي المســتند
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1
الوحدة

المستوى 
السابع

1

2

4

3

5

4

5

2

1

3

2
الوحدة

ي موقف للسيارات بعد التحقق من أماكن 
ي �ن

ئ برنامجًا يجعل الروبوت يتوقف بشكل ذا�ت أن�ش  
الوقوف على الجهة اليم�ن من الروبوت والعثور على مكان فارغ. ملاحظة: يجب وضع مستشعر 
الموجات فوق الصوتية Ultrasonic Sensor على الجانب الأيمن من قاعدة التحكم للروبوت.

فكر: ماذا سيحدث إذا لم يجد الروبوت مساحة توقف فارغة متاحة؟

5

إذا لــم يجــد الروبــوت مســاحة حــرة للاصطفــاف، فبإمكانــه الانتظــار لمــدة 5 دقائــق. ثــم يمكنــه 
الاســتدارة بمقــدار 180 درجــة والقيــام بالبحــث عــن مخــرج مــرة أخــرى ولكــن هــذه المــرة إلى 

الجهــة اليــرى.
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