
الوحدة 2

أجهزة الاستشعار
الدرس 1

وصف الدرس

وأوضاعــه  المستشــعر،  ماهيــة  الطلبــة  يتعلــم  أن  هــو  الــدرس  هــذا  مــن  العــام  الغــرض   
الذاتيــة. القيــادة  ي 

�ن واســتخدامه  اســتخدامها،  يمكــن  ي  الــ�ت الهامــة 

ما سيتعلمه الطالب

 	 .LEGO® EV3 التمييز بين أجهزة الاستشعار المستخدمة في روبوت

 تركيب أجهزة الاستشــعار في روبوت LEGO® EV3 والتعرف على أوضاعها المختلفة 	 
.Modes

نتاجات التعلم 

آلية عمل السيارة ذاتية القيادة.	 

 	.EV3 Mindstorms التعرف على قدرات أجهزة استشعار

كيفية توصيل مستشعرات الموجات فوق الصوتية والألوان إلى النموذج الأساسي. 	 

يةاللغة العربية ف اللغة الإنجل�ي

Autonomous drivingذاتية القيادة

Autonomousذاتية

Ultrasonic sensorجهاز استشعار الموجات فوق الصوتية

المصطلحات 
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التحديات المتوقعة 

المستشــعرات، 	  عمــل  كيفيــة  فهــم  فــي  صعوبــة  الطلبــة  يجــد  قــد 
فــوق  الموجــات  مستشــعر  عمــل  توضيــح كيفيــة  الضــروري  مــن  لــذا 
 إخبــار الطلبــة بــأن مستشــعر 

ً
الصوتيــة والمستشــعر اللونــي. يمكــن مثــل

داخــل  اللــون  تمييــز  مــن خــلال منطقــة  الضــوء  بترجمــة  يقــوم  اللــون 
عيــن  فيشــبه  الصوتيــة  فــوق  الموجــات  مستشــعر  أمــا  المستشــعر، 
الكشــف عــن أي شــيء موجــود  فــي وظيفتــه حيــث يمكنــه  الإنســان 

الحمــراء. الدوائــر  أمــام 

التحــدث عــن الســيارات الحديثــة ومــا بهــا مــن امكانيــات ومستشــعرات 	 
مثل مستشــعرات المســافات والمكابح الذاتي الذي بدأ في الظهور حديثا في بعض الســيارات 

عنــد الرجــوع للخلــف واكتشــاف عائــق.

المصطلحات 

يةاللغة العربية ف اللغة الإنجل�ي

Sensorمستشعر

Automatedآلىي

Colour Sensorمستشعر اللون

Temperature Sensorمستشعر الحرارة

Sound signalإشارة صوتية

Light Intensityشدة الضوء

Infrared sensorمستشعر الأشعة تحت الحمراء

Infrared light signalsإشارات الضوء تحت الحمراء 

Infrared Beaconموجه الأشعة تحت الحمراء
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قــد يواجــه الطلبــة صعوبــات فــي عمليــة تركيــب و توصيــل عناصــر الروبــوت بالوحــدة الأساســية 	 
لإظهــار  طريقــة  أفضــل  إن  بســرعة.  العمــل  ويتطلــب  صغيــر  التوصيــل  مخطــط  لأن  نظــرًا 
التوصيــل هــي البــدء بتركيــب مستشــعر اللــون ومستشــعر الموجــات فــوق الصوتيــة واســتخدام 
وإنشــاء  بعنايــة  إنشــاؤه  تــم  مــا  مراقبــة  الطلبــة  مــن  الطلــب  ثــم  توجيهــي،  التركيــب كنمــوذج 

بهــم. الخــاص  تركيبهــم 

التمهيد 

القيــادة 	  الســيارة ذاتيــة  الطلبــة حــول اســتخدام  بإثــارة اهتمــام  الــدرس  مــن هــذا  الغــرض  قــدم 
الوقــت. لتوفيــر  فعــال  بشــكل 

وضح للطلبة أن EV3 Mindstorms بها العديد من أجهزة الاستشعار.	 

اعــرض للطلبــة مستشــعر الموجــات فــوق الصوتيــة ومستشــعر لونــي وابــدأ بطــرح بعض الأســئلة 	 
مثل:

كيف يُمكن للمستشعرات أن تساعد الروبوت على الحركة؟	 

لماذا من المفضل استخدام أجهزة الاستشعار للتحكم بالروبوت؟	 

كيف تعتقد أن مستشعر اللون يعمل؟	 

كيف تعتقد أن مستشعر الموجات فوق الصوتية يعمل؟	 

ي الســيارات حاليًــا للقيــادة 
ي تُســتخدم �ن يمكنــك المناقشــة مــع الطلبــة حــول أجهــزة الاستشــعار الــ�ت

لتنفيــذ  تســتخدم مستشــعراً مشــابهًا  أن  يمكــن   EV3 Mindstorms أن  لهــم  ح  التلقائيــة. ا�ش
هــذه المهمــة.

التلميحات الخاصة بالتنفيذ 

يمكنــك بــدء النقــاش حــول المستشــعرات وأهميتهــا فــي التحكــم الذاتــي فــي معظــم الأجهــزة. 	 
التــي  بــه العديــد مــن أجهــزة الاستشــعار  إلــى أن EV3 Mindstorms يوجــد  يمكــن الإشــارة 

الحاجــة. تســتخدم حســب 

اســأل الطلبــة عــن رأيهــم فــي القيــادة الذاتيــة وكيــف يمكنهــم تحقيقهــا باســتخدام مستشــعرات 	 
EV3 Mindstorms، ثــم اعــرض لهــم جهــازي الاستشــعار الذيــن ســيتم اســتخدامهما، وهمــا 
عــن  للكشــف  الصوتيــة  فــوق  الموجــات  ومستشــعر  الخطــوط  لاكتشــاف  اللــون  مستشــعر 

العقبــات.

بعــد عــرض المستشــعرين، أظهــر للطلبــة كيفيــة توصيــل المستشــعرات إلــى النمــوذج الأساســي 	 
للروبــوت للعمــل بكفــاءة.
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اتيجيات غلق الدرس  اس�ت

ي نهايــة الــدرس تأكــد مــن تحقيــق الطلبــة لجميــع أهــداف الــدرس وتقييــم معرفتهــم مــن خــلال 
�ن  

أســئلة عــلى ســبيل المثــال لا الحــ�: 

هل تستطيع أن تتذكر:	 

؟	 
ً
كيف تقود السيارات ذاتيا

كيف يعمل مستشعر  الموجات فوق الصوتية؟	 

كيف يعمل مستشعر اللون؟	 

رها معهم.	  ر الطلبة بالمصطلحات الهامة وكرِّ
ِّ
ذك

 يمكنك الاستعانة بتدريبات الكتاب ضمن الاستراتيجيات التي ستستخدمها لغلق الدرس.	 
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تمارين إضافية للطلبة ذوي التحصيل المرتفع

بعد الانتهاء من التمرين الثالث من الدرس، أضف فئة رابعة:

. ي
	 وقوف السيارات الذا�ت

ي يحتاجون إلى استخدامها ولماذا؟ ما هي فئة أجهزة الاستشعار ال�ت

____________________________________________________

____________________________________________________

____________________________________________________

____________________________________________________

____________________________________________________

____________________________________________________

____________________________________________________

____________________________________________________

الفروق الفردية

حة لغلق الدرس التدريبات المق�ت

ضمــن  الصفحــة  هــذه  فــي  الرابــع  التمريــن  اســتخدام  يمكنــك   
اســتراتيجية غلــق الــدرس والتأكــد مــن فهــم الطالــب لكيفيــة تطبيــق 

الــدرس. مهــارات 
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الإجابات النموذجية للتدريبات:

سنتمي�ت

بوصة
لون أسود

لون أحمر
لون أخ�ف

درجة مئوية

فهرنهايت

Temperature sensor قياس درجة حرارة الغرفة. مستشعر الحرارة 	

Ultrasonic sensor إنشاء نظام إنذار ضد الرقة. مستشعر الموجات فوق الصوتية 	

الحمــراء                         تحــت  الأشــعة  مستشــعر  الأخــرى.  الســيارات  عــن  الســيارة  بُعــد  ي 
�ن 	  التحكــم 

Infrared )IR( sensor

Color sensor التوقف أمام إشارة مرور حمراء. مستشعر اللون 	

جهاز استشعار الموجات 
فوق الصوتية 

جهاز استشعار الألوان جهاز استشعار الحرارة

 : حدد جهاز الاستشعار الذي ستستخدمه للقيام بما يلىي

اخ�ت الكلمة المناسبة لكل من أجهزة الاستشعار التالية:

لون أحمربوصةلون أسودسنتمي�ت

لون أخ�ن فهرنهايتدرجة مئوية

1

2
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إذا كان لديك مجموعتان من أجهزة الاستشعار: 

1. جهاز استشعار الموجات فوق صوتية وجهاز استشعار اللمس. 

2. جهاز استشعار الموجات فوق صوتية وجهاز استشعار الألوان. 

: ي عليك اختيارها للقيام بما يلىي قم بكتابة رقم المجموعة ال�ت

3

	 تجنب الاصطدام بسيارة - 1 

اللمــس  أو مستشــعر  الصوتيــة  فــوق  الموجــات  اســتخدام مستشــعر  يمكننــا  إجابتــك:  علــل 
لتجنــب الاصطــدام مــع ســيارة أخــرى. عنــد اســتخدام مستشــعر الموجــات فــوق الصوتيــة، 
ي هــذه الحالــة. عنــد اســتخدام مستشــعر يعمــل 

يمكــن للروبــوت تجنــب العقبــات مثــل ســيارة �ف
ي حركــة الروبــوت للحصــول عــل نفــس 

باللمــس، يمكــن اســتخدام جهــاز التحكــم عــن بعــد �ف
. ي

النتيجــة ولكــن بــدون تحكــم ذا�ت

	 التوقف تدريجيًا أمام إشارة المرور الحمراء - 2

المــرور  إشــارة  أمــام   
ً
تدريجيــا للتوقــف  اللــون  مستشــعر  اســتخدام  يمكننــا  إجاباتــك:  علــل 

الحمــراء. عــل ســبيل المثــال، عندمــا يكتشــف مستشــعر اللــون إشــارة ضوئيــة حمــراء ســتبدأ 
 حــ�ت تصــل إلى صفــر. يمكننــا أيضًــا اســتخدام مستشــعر 

ً
�عــة المحــركات بالتناقــص تدريجيــا

مجــة الروبــوت للتوقــف  نامــج، ك�ب ي ال�ب
الموجــات فــوق الصوتيــة لأداء بعــض المهــام المعقــدة �ف

ي لل�عــة.  الفــوري إذا تــم اكتشــاف وجــود ســيارات أخــرى دون الحاجــة للخفــض التدريــ�ب

ي المدينة - 2
	 القيادة الذاتية �ن

ي هــذا الســيناريو، يوجــد دور مهــم لــكل جهــاز مستشــعر، حيــث سنســتخدم 
علــل إجاباتــك: �ف

هــا(،  وغ�ي ي 
والمبــا�ف )الســيارات  العقبــات  لتجنــب  الصوتيــة  فــوق  الموجــات  مستشــعرات 

 
ً

وسنستخدم مستشعر اللون لتحقيق ردة فعل عند اكتشاف خطوط ألوان مختلفة، فمثل
عنــد اكتشــاف وجــود خــط المشــاة ســيتوقف الروبــوت لمــدة 5 ثــوان، ونظــرًا لأن الســيارات 
ف خطــوط الطريــق، فعندمــا يكتشــف مستشــعر اللــون وجــود الخــط  بحاجــة إلى التنقــل بــ�ي

الأبيــض فإنــه ســيعيد الســيارة إلى المســار الصحيــح بتغيــ�ي اتجاههــا يســارًا أو يمينًــا.
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.1
ي  ال�ت المدة  قياس  خلال  من  الصوتية  فوق  الموجات  استشعار  جهاز  يعمل 

تستغرقها الموجات الصوتية لتنعكس إلى المستشعر.

.2
 ، الأبيض، الأخ�ن الأسود،  ألوان فقط:   5 الألوان على  استشعار  يتعرف جهاز 

الأحمر والأزرق.

.3
اب(  ي وضع Proximity )الاق�ت

يستخدم جهاز استشعار الأشعة تحت الحمراء �ن
ن جهاز الاستشعار  المنعكسة من جسم ما لتقدير المسافة ب�ي موجات الضوء 

وهذا الجسم.

يمكن استخدام جهاز استشعار الأشعة تحت الحمراء كجهاز تحكم عن بعد.4.

يقيس جهاز استشعار الحرارة درجة الحرارة فقط بالدرجة المئوية.5.

.6
ي البيئة 

يمكن لجهاز استشعار الألوان قياس شدة الضوء الذي يدخل النافذة �ن
الموجود بها.

إذا كان لديك جهاز استشعار موجات فوق صوتية وجهاز استشعار الألوان، 
أي منهما ستختار للقيام بالمهمات التالية:

ضع علامة  أمام العبارة الصحيحة وعلامة  أمام العبارة الخطأ.

4

5

Ultrasonic sensor تفادي وجود عائق. مستشعر الموجات فوق الصوتية 	

Color sensor  التوقف عند إشارة المرور الحمراء. مستشعر اللون 	

 Ultrasonic sensor اكتشاف وجود سيارة أخرى. مستشعر الموجات فوق الصوتية 	

ن المستشعر وجسم متحرك. مستشعر الموجات فوق الصوتية  	  المحافظة على المسافة ب�ي
Ultrasonic sensor
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