
 2015/      /                    مويلا  – خيراتلا             -  يناثلا يساردلا لصفلا – ءايزيف – رشاعلا فصلا لمع قاروأ – ديزلا دوعس دلاخ ةيوناث

1 
 

 الاهتزازات والموجات: الوحدة الرابعة 
 الموجات والصوت:  الأولل ــــــالفص                                        

 الحركة التوافقية البسيطة:  (1-1)الأولدرس ـــــال     
 :ما المقصود بكل مما يمي  -أولاً 
 : الموجة -1

..................................................................................................................... 
 ...............................................................................................:  الحركة الدورية -2

..................................................................................................................... 
 ......................................................................................: الحركة التوافقية البسيطة  -3

.................................................................................................................... 
 :العبارات التالية  أكمل -ثانياً 

  .................................ىوسبب حدوث الموجة   -1
 ......................ينتج عف حركة القمـ عدة مرات في زمف محدد  -2
 ........ في الثانية فإف المسافة بيف قمـ الموجات الاىتزازاتتزداد عدد عندما  -3
  مع المسافة ............تتناسب  الحادثة خلاؿ الثانية الاىتزازاتعدد  أفيلاحظ  -4
 بيف قمتيف متتاليتيف      
 .مف مكاف لآخر .................بينما تنتقؿ  ................وسط فإنو لا تنتقؿ عند حدوث اضطراب في ال -5
 .........................و .........................الطاقة التي تنتشر في الوسط بشكؿ موجي أشكاؿمف  -6
 

 التوافقية البسيطةالحركة -1
 :العبارات التالية  أكمل -ثالثاً 

 حركة أرجوحة الأطفاؿ وحركة أوتار الآلات الموسيقية تعتبر  -1
 .............................أمثمة عف الحركة    

 فإف الجسـ يتحرؾ( m)عندما نترؾ الكتمة في الشكؿ المقابؿ  -2
  .................................بحركة    

 في الشكؿ المقابؿ القوة التي تعيد الجسـ إلى موضع الاتزاف  -3 
 ............................تسمى     

  .عند إىماؿ الاحتكاؾ الجسـ الميتز إزاحةمع  ............تناسباً  الإرجاعتتناسب قوة  -4
 الإزاحةاتجاه .....................اتجاه قوة الإرجاع يكوف  -5
  .........................كؿ الحركات الدورية الاىتزازية حركات تعتبر لا  -6
 .بسيط  ...................يمكف تمثيؿ الحركة التوافقية البسيطة بمنحنى  -7
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 وتمثيمها بيانياً  خصائص الحركة التوافقية البسيطة( 1-2) (1-1)
 :يمكف حساب الزمف الدوري مف العلاقة 

 

 

 :في الحركة التوافقية البسيطة  الإزاحةمعادلة 

 
 

 :ما المقصود بكل مما يأتي  -أولاً 
 ...................................................................................................( : A)السعة  -1

 ..................................................................................................................أو 
 ...................................................................................................(:  f) التردد  -2
 ............................................................................................( : T)الزمف الدوري  -3
 ...........................................................................................( : ω)السرعة الزاوية  -4
 .............................................................................................( : Ф)زاوية الطور  -5

 :املأ الفراغات التالية بما يناسبها عممياً -ثانياً 
 :الدوري لحركة جسـ مثبت  بنابض عمىيتوقؼ الزمف -1

 .....................................-ب                   .........................................-أ    
 .................................فيكوف زمنو الدوري N/m(200)مثبت بنابض ثابت مرونتو  kg(0.1)جسـ كتمتو  -2
 .............................ض طردياً مع الزمف الدوري لنابيتناسب  -3

 (1)مثال 
  + y=15 sin (10 π. t ( بالعلاقة إزاحتويتحرؾ جسـ بحركة توافقية بسيطة وتعطي 

 
الأبعاد بوحدة  حيث تقاس  

(cm)  بوحدة  الأزمنةو(s ) والزوايا بوحدة (rad  )أوجد : 
 :..............زاوية الطور-3:.............................السرعة الزاوية-2............................: السعة  -1
 : التردد  -4

..................................................................................................................... 
 :الزمف الدوري  -5

.....................................................................................................................
 :ىؿ النتيجة مقبولة -6

..................................................................................................................... 

 

y = A sin (ω t + Ф) ) 

      
 

T = 2π 
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 تطبيقات عممية لمحركة التوافقية البسيطة( 1-3)

 :يمكف حساب الزمف الدوري لمبندوؿ البسيط مف العلاقة 

 

 :ما المقصود بــما يمي: أولًا 

 ............................................................: البندوؿ البسيط 

............................................................................  

 :العبارات التالية  أكمل:  ثانياً  

 لا تزيد زاوية اىتزاز أفلكي تكوف حركة البندوؿ حركة توافقية بسيطة يجب  -1

     .................................عف البندوؿ 

   ....................و................. يتوقؼ الزمف الدوري لمبندوؿ البسيط عمى  -2

 .........................و ....................... لا يتوقؼ الزمف الدوري لمبندوؿ البسيط عمى  -3 

 :الصحيحة لكل مما يأتي  الإجابة أمام( √)ضع علامة  -ثالثاً 
 .قة المؤثرة عمى حركة البندوؿ مف العلا( F)يمكف حساب القوة  -1

mg.cosθ                mg.sinθ                  - mg.cosθ              - mg.sinθ  
 :لمبندوؿ البسيط طردياً مع يتناسب الزمف الدوري  -2
           طوؿ الخيط      التربيعي لطوؿ الخيط الجذر                الكتمة          عجمة الجاذبية 
  .فإف طوؿ خيط البندوؿ يساوي بوحدة المتر s(1.2)إذا كاف الزمف الدوري لبندوؿ بسيط -3
 0.12                   0.15           0.72        0.36 
 . لزيادة الزمف الدوري لبندوؿ بسيط إلى المثميف يجب تغيير طوؿ خيط البندوؿ إلى-4
    مثمي الطوؿ الأصمي   نصؼ الطوؿ الأصمي         ربع الطوؿ الأصمي        الأصمي الطوؿ أربعة أمثاؿ 

 :حل المسألة التالية: رابعاً 
 :احسب ما يمي (  g = 10 m/s2 ) فبأ اً عمم  (cm) 60بندوؿ بسيط طولو احسب الزمف الدوري ل -
 :الزمف الدوري  -1

..................................................................................................................... 
ىؿ النتيجة مقبولة ؟  -2

..................................................................................................................... 
 

 

 

θ 

mg 

F F 

x 

θ 

L 

T = 2π 
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 تطبيقات عممية لمحركة التوافقية البسيطة/  (3-1)تابع

 

 

 

 

 :حل المسائل التالية
  (40)فأكمؿ, وحينما اتزف الجسـ سٌحب ثـ ترؾ لييتز , بنابض معمؽ رأسياً   .kg (0.2)عُمؽ جسـ كتمتو  1مسألة 
 :احسب   g = 10m/s2ثواف إذا عممت أف ( 4)خلاؿ  اىتزازة

 :تردد النابض (أ
..................................................................................................................... 

 :  الزمف الدوري لمنابض( ب
..................................................................................................................... 

 :ثابت النابض ( ج
 .................................................................................................................... 

  ( cm)بوحدة  الأبعادحيث تقاس ,   y = 5 sin (100 π.t) :ية بسيطة حسب العلاقة تحرؾ جسيـ حركة توافق 2مسألة 
 :احسب , ( rad)والزوايا ( s) والأزمنة   

 :.............................................السرعة الزاوية ( ب..........................          :زاوية الطور ( أ
 :التردد ( جػ

..................................................................................................................... 
 مف بدء الحركة ؟ s 0.13الإزاحة بعد مرور زمف  ( د

..................................................................................................................... 
 :احسب  .gm(50)وكتمة كرتو m(1 )بندوؿ بسيط طوؿ خيطو  3مسألة 

 : الزمف الدوري لحركة البندوؿ  (أ
..................................................................................................................... 

 :المثميف  إلىزادت كتمة الكرة  إذاالزمف الدوري لمبندوؿ ( ب
..................................................................................................................... 

 : الأرضعجمة جاذبية كوكب  أمثاؿوضع عمى كوكب آخر عجمة جاذبيتو خمسة  إذاالزمف الدوري لمبندوؿ ( ج
..................................................................................................................... 

 
 

 قوانين هامة

T = 2π 
 

 
 T = 2π 
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x ƒ   ג v = 

  

 انعكاس الصوت( 1-2)-خصائص الموجات( 1)-خصائص الحركة الموجية( 2-1)الدرس 
 ىي أنواع الحركة الموجية؟ ما -أولا
 ........................................................................مثؿ...................................  -1
 :........................................................................مثؿ...................................  -2

 ؟الخصائص العامة لمموجات ما هي  -اً ثاني
   .وفي جميع الاتجاىات  .................تنتشر الموجات في -1
 .الموجات عمى السطوح العاكسة محققة قوانيف الانعكاس  ............ -2
 مختمفيف محققة قوانيف الانكسار الموجات عند انتقاليا بيف وسطيف ......... -3
 ..............و.............و...........الموجات يحدث ليا  -4

 :ما المقصود بكل مما يمي  -اً ثالث
 :..................................................................................................الموجة الطولية-1
 :..............................................................................................المستعرضةالموجة -2
 : ......................................................................................................الصوت  -3
 ...........................................................................: ...................انعكاس الصوت  -4
 : ....................................................................................... للانعكاس الأوؿالقانوف  -5

..................................................................................................................... 
 : .......................................................................................القانوف الثاني للانعكاس  -6

 :الصحيحة لكل مما يأتي  الإجابة أمام( √)ضع علامة -ثالثاً 
 :فإف ترددىا بوحدة اليرتز m/s (340)وسرعتيا  m (1)موجة صوتية طوليا الموجي  -1
 صفر                         

   
                       1                          340 

 :فإف طوليا الموجي  أمثاؿثلاثة  إلىزاد تردد موجة صوتية  إذا -2
  الضعؼ       إلىيزداد     النصؼ              إلىيقؿ  الثمث              إلىيقؿ  أمثاؿثلاث  إلىيزداد 
 :منحنى بياني يوضح العلاقة بيف سرعة انتشار الموجات وترددىا  أفضؿ -3
                                                                                     
 
 
 

 :عمل لما يأتي تعميلًا عممياً مناسباً  -رابعاً 
 .القماش  أوتغطى جدراف استوديوىات الصوت بطبقة مف الصوؼ  -1

..................................................................................................................... 
 ماذا يحدث عند سقوط موجة صوتية عمى سطح ما؟-خامساً 

.....................................................................................................................
..................................................................................................................... 

v 

f 

v 

f 

v 

f 

v 

f 

 شعاع ساقط

  

 شعاع منعكس 

 (سطح عاكس) حائل معدني

حاجز ماص 

 للصوت

1  θ 
  

 س

2  θ 
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 تطبيقات عمى انعكاس الصوت( 2-2)
 ...............-3......................-2........................-1مف التطبيقات عمى ظاىرة انعكاس الصوت؟

 : ما المقصود بكل مما يمي -أولاً 
 :صدى الصوت  -1

..................................................................................................................... 
 :العبارات التالية بما يناسبها  أكمل -ثانياً 

 :ت لابػد مف توافػر شػرطيف ىمػا لكي يمكػف ملاحظػة صػدى الصػو  -1
 .…………………..…………………  – ا            

 ………………………………………  – ب                  
 ............... فإنو يتجمع في بؤرة وذلؾ يزيد مف ............ عف سطح عندما ينعكس الصوت  -2
 ..............................يتجاوز مساحة السطح المقعر عف حد معيف لمنع حدوث  ألايجب  -3
 ..................الطبيب عمى ظاىرة تعتمد فكرة عمؿ سماعة  -4
 ...........................لقياس سرعة السيارة عف طريؽ إرساؿ ..................يستخدـ ضباط الشرطة  -5
 .لاصطياد الحشرات بعد انعكاسيا عنيا( الصدى)المنعكسة .........................يستخدـ الخفاش  -6

                                                                           :أمام العبارة غير الصحيحة في كل مما يمي( × ) أمام العبارة الصحيحة وعلامة (  √) ضع علامة  -ثالثاً 
    ( )                                .الجوامػد عمى ىػيئة موجػات طػوليػة تنتشػر موجات الصػوت في السػوائؿ و -1
   ( )                              .ينتقؿ الصوت في الأوساط المادية وفي الفراغ -2

 :الصحيحة لكل مما يأتي  الإجابة أمام( √)ضع علامة  -رابعاً 
 :لمدة  الأذفبالصوت في  الإحساسيستمر  -1

     s (0.1             )     (1) s                     (10) s                      (17) s 
 :تعادؿ بوحدة المتر s (0.1)المسافة التي يقطعيا الصوت خلاؿ  -2

     10                        17                        34                          340 
 : عمل لما يأتي تعميلًا عممياً مناسباً  -خامساً 

 .m (17)والسطح العاكس عف  الأذفقمت المسافة بيف  إذا لا يحدث صدى الصوت -1
..................................................................................................................... 

 .بجدراف خمفية مقعرة والمساجد تزود المسارح والقاعات الكبيرة  -2
..................................................................................................................... 

 .نقؿ الصوت ذات معاملات امتصاص صغيرة  أنابيبتكوف جدراف  أفيجب  -3
..................................................................................................................... 
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 انكسار الصوت( 2-3)
 : ما المقصود بـ  -أولاً 
 : انكسار الصوت  -1

..................................................................................................................... 
 :العبارات التالية بما يناسبها  أكمل -ثانياً 

 .في الوسطيف ........................ ينكسر الصوت نتيجة اختلاؼ  -1

 العمود المقاـ عندما تكوف سرعة ............ ينكسر الشعاع الساقط  -2
 .مف سرعتو في الوسط الثاني......... الصوت في الوسط الأوؿ     

 العمود المقاـ عندما تكوف سرعة ............ ينكسر الشعاع الساقط  -3
  .مف سرعتو في الوسط الثاني......... الصوت في الوسط الأوؿ    

 ...........................................تحدث ظاىرة الانكسار في اليواء الذي يحيط بسطح الأرض لأنو  -4
 .....................................................بتأثير  أيضاينكسر  أفلمصوت  يمكف -5

 :الصحيحة لكل مما يأتي  الإجابة أمام( √)ضع علامة  -ثالثاً 
فإذا انكسرت   450سقطت عمى سطح فاصؿ بيف وسطيف بزاوية   m/s ( 340 )موجة صوتية سرعتيا في اليواء  -1

 : تساوي (   m / s) فإف سرعة انتشار الموجات في الوسط الثاني بوحدة    600بزاوية
   - 121.8              416.4    277.6    - 949.1   
 :ينكسر الصوت عند انتقالو مف وسط لآخر مختمؼ عنو في الكثافة بسبب  -2

      تغير كؿ مف التردد وسرعة الانتشار والطوؿ الموجي    تغير سرعة الانتشار 
      تغير التردد فقط        تغير التردد والطوؿ الموجي 

 : الأرضفسر حدوث ظاهرة الانكسار في الهواء الذي يحيط بسطح  -رابعاً 
.................................................................................................................
.................................................................................................................

.................................................................................................................
................................................................................................................. 

 عمل مايمي؟ -خامساً 
 سيارة ليلًا مف مسافة بعيدة ولا يستطيعوف سماعو نياراً بنفس الوضوحيستطيع الأولاد سماع الصوت الصادر مف ال-1

.................................................................................................................
................................................................................................................. 

 
 
 

ν1>ν2 

 سطح فاصل

θ 

Ф 
 (1)وسط 
 (2)وسط 

ν2>ν1 

 سطح فاصل

θ 

Ф 
 (1)وسط 
 (2)وسط 

     

     
 
  

  
 

2∏ 
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 حيود الصوت( 5) –تداخل الموجات ( 4) –تراكب الموجات ( 3)
 :ما المقصود بكل مما يأتي  -أولاً 
 ...............................................................................................: تراكب الموجات  -1
 :....................................................................................................مبدأ التراكب -2
 ........................................................................: ..............................التداخؿ  -2
 ...........: .............................................................................................الحيود  -3

 :العبارات التالية بما يناسبها  أكمل -ثانياً 
 ......................تتأثر وتتجمع في نقطة تسمى  أفالموجات ذات النوع الواحد تعبر بعضيا بعضا مف دوف  -1
 .................فلا يمكنيما تحقيؽ  كانت الموجتاف مف نوعيف مختمفيف إذا -2
 .................................... أنبوبلتوضيح ظاىرة التداخؿ في الصوت يستخدـ  -3
 ......................مع  أبعادىامو بحواجز وفتحات تتناسب تحدث ظاىرة الحيود في الصوت عند اصطدا -4

 :قارن بين كل مما يأتي -ثالثاً 

 (البنائي)التداخؿ البناء وجو المقارنة
 

 (اليدمي)التداخؿ اليداـ
 

 

 التعريؼ
 

  

   SΔفرؽ المسير
   شدة الصوت

 :ما يأتي عمل ل -رابعاً 
 .خؿ اليدمي لمصوت خاصية مفيدة في التقنية ضد الضوضاء يعتبر التدا -1

...................................................................................................................
.................................................................................................................. 

 :حل المسألة التالية  -خامساً 
 موضحكما ىو  (a)في الصورة مصدراف صوتياف متماثلاف ومستمع يقؼ عند نقطة *

 المسير بيففكـ يكوف فرؽ , تمثؿ التداخؿ البناء الأوؿ   (a)كانت النقطة  إذابالشكؿ 
 Hz(200)والتردد  m/s(340)المصدريف والمستمع عمماً باف  سرعة الصوت في الوسط 

................................................................................ 
................................................................................ 

 

            
 
 

3m 

a 

x 
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 (الساكنة)الموجات الموقوفة( 6)

 فسر ماذا يحدث عندما نربط حبل بحائط ونهز الطرف الحر لمحبل بطريقة منتظمة؟ -أولاً 

.................................................................................................................... 

.................................................................................................................... 

 :ماالمقصود بـكل مما يمي -ثانياً 
 (:........................................................................................الساكنة)الموجة الموقوفة -1

..................................................................................................................... 

 :..........................................................................................................العقدة -2

 ...........................................................................................................البطف -3

 :في الشكل التالي موجة موقوفة  -ثالثاً 

 :حدد موقع عقدة وبطف -أ

 حدد طوؿ الموجة-ب

 

 :الفراغات التالية بما يناسبها عممياً  املأ -رابعاً 

 ...............ونقاط ذات سعة اىتزاز كبيرة تسمى...............مف نقاط ساكنة تسمىتتكوف الموجة الموقوفة  -1

 في الشكؿ المقابؿ موجة موقوفة تتكوف مف قطاع واحد  -2

 ...........فيكوف طوؿ الحبؿ يساوي( نغمة أساسية)   

 ؿ موجة موقوفة تتكوف مف قطاعيففي الشكؿ المقاب -3

  .............فيكوف طوؿ الحبؿ يساوي( نغمة توافقية أولى)   

 ثلاث قطاعاتفي الشكؿ المقابؿ موجة موقوفة تتكوف مف  -4

 ...............طوؿ الحبؿ يساوي فيكوف( نغمة توافقية ثانية)   
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 الموجات الموسيقية والآلات الموسيقية( 7)
 الأوتار المهتزة( 7-1)

 (تجربة ميمد)اشرح تجربة عممية لبيان الموجات الموقوفة في الأوتار المهتزة  -أولاً 
 ................................:الأدوات 

......................................... 
 :الخطوات

......................................... 
.....................................................................................................................
.....................................................................................................................

.....................................................................................................................
..................................................................................................................... 

 :ممياً املأ الفراغات التالية بما يناسبها ع -ثانياً 

 .................يساوي( طوؿ القطاع الواحد )في الموجة الموقوفة المسافة بيف عقدتيف متتاليتيف  -1

 ..............................يحسب طوؿ الموجة الموقوفة مف العلاقة -2

 .............عقدة فيكوف الطوؿ الموجي  (17)وكاف يحتوي عمى  cm(96)تشكمت موجة موقوفة عمى وتر طولو  -3

 .........................................مثمي المسافة بيف عقدتيف متتاليتيف يسمى  -4

 :حل المسألة التالية -ثالثاً 

 اىتزازاً رنينياً في ثلاثة قطاعات  cm(240)اىتز حبؿ طولو  
 ا يمي؟أوجد م Hz(15)عندما كاف التردد 

 طوؿ الموجة؟ -1
..................................................................................................................... 

 سرعة انتشار الموجة في الحبؿ؟ -2
..................................................................................................................... 

 ماذا يحدث إذا زاد تردد الحبؿ إلى المثميف؟ -3
..................................................................................................................... 

 

240 cm 
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 (النغمة الأساسية لوتر)الأوتار المهتزة ( /1-7)تابع 

 :من خلال العلاقة التالية أجب عما يمي

 

 

 مع كتابة العلاقة التي تربط بينهم؟اذكر العوامل التي يتوقف عميها تردد النغمة الأساسية لوتر؟: أولاً 

.....................................................................................................................

.....................................................................................................................
..................................................................................................................... 

..................................................................................................................... 

 عممياً؟أكمل العبارات التالية بما يناسبها : ثانياً 
 .مع طولو عند ثبات قوة الشد وكتمة وحدة الأطواؿ.............تناسباً ( تردد الوتر)يتناسب تردد النغمة الأساسية لوتر  -1
 عند ثبات طولو ................................طردياً مع ( تردد الوتر)يتناسب تردد النغمة الأساسية لوتر  -2
 .و ثبات كتمة وحدة الأطواؿ 
 مع الجذر التربيعي لكتمة وحدة الأطواؿ  عند ثبات (..........تردد الوتر)يتناسب تردد النغمة الأساسية لوتر  -3

 .كؿ مف طوؿ الوتر وقوة الشد    

 .........................يمكف حساب سرعة انتشار الموجة في الوتر مف العلاقة -4

 ارسم المنحنيات البيانية التالية؟: ثالثاً 
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 (تطبيقات)ار المهتزة الأوت( /1-7)تابع 

 :املأ الفراغات التالية بما يناسبها عممياً : أولًا 
 ....................فيكوف تردد النغمة التوافقية الثانية Hz(25)وتر مشدود يصدر نغمة أساسية ترددىا  -1
 فيكوف تردد الشوكة التي تحدث رنينا مع  cm(50)رنيناً مع وتر طولو  Hz(256)أحدثت شوكة رنانة ترددىا  -2
   ...................يساوي cm(40)مشابو للأوؿ طولو أخر وتر   
 .............يصبح تردده 81Nوعند زيادة قوة الشد إلى  Hz 20يصدر نغمة أساسية ترددىا  9Nوتر مشدود بقوة  -3

 احسب ما يمي؟ N(49)يشد بقوة  g (4)وكتمتو  cm(80)وتر طولو  1مسألة 
 .كتمة وحدة الأطواؿ لموتر -1

..................................................................................................................... 
 .تردد النغمة الأساسية التي يصدرىا الوتر -2

.................................................................................................................... 
  .تردد النغمة التوافقية الأولى -3

.................................................................................................................... 

 احسب كتمة وحدة الطوؿ لموتر؟ Hz(25)فإذا كاف تردد النغمة الأساسية  N(50)مشدود بقوة  m(1)طولو  وتر 2مسألة
.....................................................................................................................
..................................................................................................................... 

 ما يمي؟احسب  m/s(12)عقد وسرعة الموجات فيو  4تولدت عميو موجة موقوفة مكونة مف  m(3)طولو  وتر 3مسألة
 .طوؿ الموجة -1

..................................................................................................................... 
 .الوترتردد  -2

..................................................................................................................... 

 ؟ cm(100)احسب تردده عندما يصبح طولو  Hz(500)يصدر نغمة أساسية ترددىا  cm(50)وتر طولو  4مسألة
.....................................................................................................................

..................................................................................................................... 

 احسب تردد النغمة الأساسية؟ kg(16)بثقؿ كتمتو  g(52)وكتمتو  cm(140)يشد سمؾ طولو  5مسألة
.....................................................................................................................
.....................................................................................................................

..................................................................................................................... 
 
 



 2015/      /                    مويلا  – خيراتلا             -  يناثلا يساردلا لصفلا – ءايزيف – رشاعلا فصلا لمع قاروأ – ديزلا دوعس دلاخ ةيوناث

13 
 

 الأعمدة الهوائية والرنين( 2-7)
 :املأ الفراغات التالية بما يناسبها عممياً :أولاً 
 *.................................2*.............................   1الأعمدة اليوائية نوعاف  -1
 ...................عند حدوث رنيف في عمود ىوائي مغمؽ يتكوف عند الطرؼ المغمؽ  -2
 جزيئات الوسط بسعة عظمى نتيجة تأثرىا بمصدر ميتز ...........الرنيف في العمود اليوائي عندمايحدث  -3

 ين في الأعمدة الهوائية المغمقةالرن-أولاً 
 التردد طوؿ الموجة طوؿ العمود اسـ النغمة العمود اليوائي المغمؽ

     

     

     

 
 أحسب؟ m/s(340)في اليواء  فإذا كانت سرعة الصوت cm(100)عمود ىوائي مغمؽ طولو  1مسألة  
 .الأساسيةتردد النغمة  -1

..................................................................................................................... 
 .تردد النغمة التوافقية الثانية -2

..................................................................................................................... 
 وكاف m/s  (320 )الشكؿ المجاور كاف سرعة الصوت في اليواء  2مسألة 

                         أوجد؟.عمود اليواء في حػالة رنيف مع تردد الشػوكة الموضوعة أماـ الأنبوبة
 ؟طوؿ الموجة الحادثة -1

................................................................................................................ 
  ؟تردد الشوكة -2 

.................................................................................................................... 
 النغمة التوافقية الصادرة عف العمود في ىذه الحالة؟اسـ  -3

.................................................................................................................... 
  Hz(256)ويكوف ترددىا  cm(35)يصدر عمود ىوائي مغمؽ نغمتو الأساسية عندما يكوف طولو  3مسألة 

 cm(17.5)كاف طوؿ العمود اليوائي  إذااحسب التردد 
..................................................................................................................... 

 
 

60 cm 



 2015/      /                    مويلا  – خيراتلا             -  يناثلا يساردلا لصفلا – ءايزيف – رشاعلا فصلا لمع قاروأ – ديزلا دوعس دلاخ ةيوناث

14 
 

  الأعمدة الهوائية والرنين /(7-2)تابع
 الأعمدة الهوائية المفتوحةالرنين في -ثانياً 

 :املأ الفراغات التالية بما يناسبها عممياً :أولاً 
 .................عند حدوث رنيف في عمود ىوائي مفتوح يتكوف عند الطرؼ المفتوح  -1

 التردد طوؿ الموجة طوؿ العمود اسـ النغمة العمود اليوائي المفتوح
     

     

     

 1مسألة 
 أحسب؟ m/s(340)في اليواء  فإذا كانت سرعة الصوت cm(100)طولو   مفتوحعمود ىوائي 

 .تردد النغمة الأساسية -1
..................................................................................................................... 

 .التوافقية الثانيةتردد النغمة  -2
..................................................................................................................... 

 2مسألة 
 وكاف طػوؿ m/s  (320 )الشكؿ المجاور كاف سرعة الصوت في اليواء 

                         أوجد؟.مع تردد الشػوكة الموضوعة أماـ الأنبوبةعمود اليواء في حػالة رنيف 
 ؟()طوؿ الموجة الحادثة  -1

..................................................................................................................... 
 ؟(  f)تردد الشوكة  -2 

..................................................................................................................... 
 3مسألة 

 أوجد؟.عف بعضيما  cm(20)تكونت داخؿ عمود ىوائي مفتوح عقدتاف تبعداف 
 طوؿ العمود اليوائي؟ -1

..................................................................................................................... 
 اسـ النغمة التوافقية الصادرة عف العمود في ىذه الحالة؟ -2

..................................................................................................................... 
 فما مقدار سرعة الصوت داخؿ العمود؟ Hz(800)إذا كاف تردد الصوت الذي يصدره العمود  -3

..................................................................................................................... 

90 cm 
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 (تطبيقات) الأعمدة الهوائية والرنين(/ 7-2)تابع
 1مسألة 

 ؟أوجد m/s(340)فإذا كانت سرعة الصوت في اليواء  cm(25)عمود ىوائي مفتوح طولو 
 تردد النغمة الأساسية؟ -1

..................................................................................................................... 
 تردد النغمة التوافقية الثالثة؟ -2

..................................................................................................................... 
 2مسألة

 اوجد؟ m/s(340)فإذا كانت سرعة الصوت في اليواء  cm(40)عمود ىوائي مغمؽ طولو 
 تردد النغمة الأساسية؟ -1

..................................................................................................................... 
 وافقية الرابعة؟تردد النغمة الت -2

..................................................................................................................... 
 3مسالة

 عقد (5)فإذا عممت أنو تشكمت في العمود اليوائي . رنيناً مع عمود ىوائي مفتوح  Hz(600)أحدثت شوكة رنانة ترددىا 
 أحسب؟ m/s(330)الصوت في اليواء  وأف سرعة

 طوؿ موجة الصوت؟ -1
..................................................................................................................... 

 البعد بيف عقدتيف متتاليتيف؟ -2
..................................................................................................................... 

 4مسألة
 (التوافقية الأولى)وعندما حدث الرنيف الثاني cm(25)أحدث عمود ىوائي مغمؽ رنيف مع شوكة رنانة عندما كاف طولو 

 أحسب؟ m/s(330)فإذا كانت سرعة الصوت في اليواء  cm(77)كاف طوؿ العمود اليوائي 
 الموجة الصادرة؟ طوؿ -1

..................................................................................................................... 
 تردد الشوكة الرنانة؟ -2

..................................................................................................................... 
 5مسألة

ما نسبة طوؿ عمود ىوائي مغمؽ إلى طوؿ عمود ىوائي مفتوح عندما يصدر العمود اليوائي المغمؽ رنيناً ثالثاً ويصدر 
 يفً رابعاً متأثريف باىتزاز شوكة رنانة واحدة؟العمود اليوائي المفتوح رن

.....................................................................................................................
..................................................................................................................... 
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 الكهربائية الساكنة والتيار المستمر-الوحدة الخامسة
 الكهربائية الساكنة -الفصل الأول

 الشحنات والقوى الكهربائية( 1-1)الدرس
 أنواع الشحنات الكهربائية (1)

 صف ماذا تشاهد في الأشكال التالية ؟    -أولاً 

...............................*...............................*..........................*........................
...............................*...............................*..................................................* 
.................................................*..........................*...............................*...... 

 ماذا اكتسب البالوف نتيجة احتكاكو بسترتؾ أو بقطعة صوؼ ؟ -1
.................................................................................................................... 

 ماذا حدث لمماء عندما قربت البالوف منو بعد احتكاكو؟  ما نوع الكيرباء المتكونة عمى الساؽ بالشكميف ؟ -2

.................................................................................................................... 
  : أكمل العبارات التالية-ثانياً 

 ...................................و ...........................  يتـ تقسيـ الشحنات الكيربائية إلى نوعيف ىما  -1

 .....................................و ................ مف المشاىدات التي تعتمد عمى الكيرباء الساكنة ظاىرة  -2

واستخدـ .حجر الكيرماف عمى جذب أجزاء صغيرة مف القش بعد فركو بالفراء قدرة................ اكتشؼ العالـ  -3
 .الإلكتروف ................... واكتشؼ العالـ .مصطمح شحنة لأوؿ مرة ........................ العالـ 

 الإلكتروف النيوتروف البروتوف المقارنة وجو

    نوع الشحنة

 ......................................................................................  :متعادلة كيربائياً  الذرة فسر

.............................................................................................................. 
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 عندما تفقد إلكترون أو أكثر

 الكترون أو أكثر عندما تكتسب

 الشحنة( بقاء) قانون حفظ  (2)

 :قانوف حفظ الشحنة 

 .أف الشحنات الكيربائية محفوظة  تنتقؿ  مف مادة إلى أخرى مما يعنيالشحنات لا تفنى ولا تستحدث بؿ  

    

 الذرة   

                  

 الذرة                  

 

 المادة  

 

 (الاحتكاؾ ) طريقة الدلؾ  -1

 

 قطعة فراء           ساؽ مف المطاط                          ساؽ مف الزجاج                  قطعة حرير      

  

 

 

 
 

 (                                   الممــس) طريقة الشحف بالتوصيؿ -2  
 .تنتقؿ الالكترونات مف جسـ مشحوف إلى جسـ آخر بالتلامس المباشر   

 (  الحث) طريقة الشحف بالتأثير  -2
 بسبب الشحنة الكيربائيةحيث تتحرؾ الالكترونات إلى جزء مف الجسـ 

  .لجسـ آخر لا يلامسو 

 

 المادةوبذلك فشحنة  تتكون من  والتي تتكون من

  +  +   +  + 

 
-  -  -  - 

 ............إلى ..  ........عند دلؾ ساؽ مف المطاط بقطعة مف الفراء فإف الالكترونات تنتقؿ مف  -1

 .............. ساؽ المطاط شحنةعمى و    ............... ...قطعة الفراء شحنة  تكوف عمىتبذلؾ  و

 ...................إلى .................دلؾ ساؽ الزجاج بقطعة مف الحرير تنتقؿ الالكترونات مف   عند -2

 .............وساؽ الزجاج تتكوف عميو شحنة ................... وبذلؾ تتكوف عمى قطعة الحرير شحنة 

 

 
 

ــ     _   ــ   

 ـــ

 

+  +  +  + 

      +- 
      +- 

-  -  -  -  -  

- 

-  -  

-  - 

-  - 



 2015/      /                    مويلا  – خيراتلا             -  يناثلا يساردلا لصفلا – ءايزيف – رشاعلا فصلا لمع قاروأ – ديزلا دوعس دلاخ ةيوناث

18 
 

 التفريغ الكهربائي( 4)الكشف عن الشحنة  (3)
 

 .الشحنة الكيربائية التي يحمميا أي جسـ ىي مضاعفات صحيحة لشحنة الإلكتروف الواحد

  (.الالكتروسكوب ) الكشاؼ الكيربائي الشحنة الكيربائية غير مرئية ويمكف اكتشافيا بواسطة جياز يسمى 

 التفريغ الكيربائي ىو فقداف الكيرباء الساكنة الناتج عف انتقاؿ الشحنات الكيربائية بعيدا عف الجسـ المشحوف. 

 

 :أكمل العبارات التالية: أولاً 

 ..........الجسـ الذي لا تتساوى فيو أعداد البروتونات مع الالكترونات يسمى جسـ  -1
 .الشحنة ............... الالكترونات أقؿ مف عدد البروتونات  يصبح الجسـ  احتوى الجسـ عمى عدد مف إذا -2

 ..................يتـ الكشؼ عف شحنة جسـ باستخداـ جياز يسمى  -3

 .................الشكؿ المقابؿ الجياز المقابؿ يسمى  في -4

 أكتب البيانات عمى الشكؿ المقابؿ ؟

 

عند جمع جسميف يحمؿ أحدىما شحنة سالبة والآخر شحنة موجبة تنتقؿ الالكترونات مف الجسـ ذو الشحنة  -5
 . الكيربائي............... ويسمى ذلؾ ب .................. إلى الجسـ ذو الشحنة ............. 

 

 :لمعبارة التالية عممياً  أكتب تفسيراً : ثانياً 

 ؟ الأرض  طرفيا السفمى دائماً  معدنية تتدلى مف الخمؼ بحيث يلامس النفط بسمسمةتجيز شاحنة نقؿ الغاز أو 

...................................................................................................................
...................................................................................................................

................................................................................................................... 
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 قانون كولوم ( 5)
 :ينص قانون كولوم عمى أن

 .مع مربع المسافة الفاصمة بينيما  مع حاصؿ ضرب الشحنتيف وعكسياً  بيف جسميف مشحونيف تتناسب طردياً القوة الكيربائية 

    
      

  
   

 

                                                                                      
 :أكمل العبارات التالية: أولاً 
 ...............و قوة ...................  تنقسـ القوة الكيربائية بيف الشحنات الكيربائية إلى نوعيف وىما قوة  -1
 .تتنافر................تتجاذب والشحنات الكيربائية ................ الشحنات الكيربائية  -2
 ............بينما وحدة قياس القوة الكيربائية............. في النظاـ الدولي لموحدات وحدة قياس الشحنة الكيربائية  -3
 ............................اتجاه القوة الكيربائية يكوف دائما عمى امتداد الخط  -4

 ؟  حنتينأكتب العوامل التي تتوقف عميها القوة الكهربائية بين ش -ثانياً 
1-  .........................2- ................................3-................................... 

 :المنحنيات أو الخطوط البيانية الدالة عمى المطموب أسفل كل منهاارسم -ثالثاً 
 

 

 

 

 :المسألة التالية حل -رابعاً 
 :احسب  1.5µcمف كرة شحنتيا  cm 3موجودة عمى بعد  µc 6جسيـ صغير مشحوف بشحنة مقدارىا 

 مقدار القوة الكيربائية بيف الشحنتيف ؟ -1
................................................................................................................... 

 ماذا يحدث لمقدار القوة عند زيادة المسافة بينيما لمضعؼ؟ وما مقدار القوة الكيربائية حينئذ ؟ -2
.................................................................................................................... 

 ...........................................................................................ىؿ النتيجة منطقية ؟  -3
 

 .........قوة  .........قوة 

 مربع المسافةمقموب القوة الكيربائية و  القوة الكيربائية ومربع المسافة  القوة الكيربائية ومقدار الشحنتيف

 

 

  

 .........قوة 

 [  cالكولوم    ]         ×  10-6       [  µcالميكروكولوم ] 

      

  F 

   

  F 

 

  
 

  F 
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 (تطبيقات ) قانون كولوم ( 5/)تابع 

 بالكتاب المدرسي( 1)مثال رقم  -أولاً 
 m 11-10×5.3 يساويومتوسط نصؼ قطر المدار ذرة الييدروجيف تتكوف نواتيا مف بروتوف يدور حولو إلكتروف واحد 

 :أوجد    K= 9×109 Nm2/c2و أف  [  qe = qp = 1.6×10-19 c] فإذا عممت أف .
 مقدار القوة الكيربائية المتبادلة بيف البروتوف والإلكتروف ؟ -1

................................................................................................................... 

................................................................................................................... 
   ( 2)مثال رقم  -ثانياً 

 : أحسب  N 400جسماف يحمؿ كؿ منيما شحنة كيربائية ويؤثر أحدىما عمى الآخر بقوة مقدارىا 
 قيمتيا الأساسية ؟ مقدار ىذه القوة  عندما تقؿ المسافة بيف الشحنتيف إلى نصؼ  -1

.................................................................................................................... 
 ؟ إلى المثميف المسافة بيف الشحنتيف مقدار ىذه القوة عند زيادة -1

.................................................................................................................. 
 ؟ إلى المثميف قيمة كؿ مف الشحنتيف مقدار ىذه القوة عند زيادة  -2

................................................................................................................... 
  48صــــــ( سابعا بالتدريبات ) مثال رقم  -ثالثاً 

 qaوشحنتيا  A مف جراء وجودىا بالقرب مف الكرتيف  qcوقيمة شحنتيا  C حدد القوة الإجمالية التي تؤثر عمى الكرة 
 كما بالشكؿ الموضح qbوشحنتيا  Bوالكرة 

 

 

................................................................................................... F1=   القوة الأولى 

.................................................................................................... F2= القوة الثانية 

................................................................................................................... 

 ............................................................................Ft=   القوة الإجمالية المؤثرة عمى الكرةC 

..................................................................................................................... 

 

 

qA = -3µc qb =+ 5µc  qc = -4µc 

0.2 m 0.3 m 
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 وطرق الشحن الموصلات والعوازل(2-1)الدرس 
 

                                  

 

             
 

 :أكتب المصطمح العممي الذي تدل عميه العبارات التالية-أولاً 
 (                    )      .     حتوائيا عمى الكترونات حرةالمواد التي تسمح بمرور الشحنات الكيربائية خلاليا لا -1
 (              .  )        عدـ احتوائيا عمى الكترونات حرةالمواد التي لا تسمح بمرور الشحنات الكيربائية خلاليا ل -2
 )                      (ات في الحركة بيا إلى ما لانيايةمركبات غير فمزية عند تكوف تيار بداخميا تستمر الالكترون -3

 :أكمل العبارات التالية :ثانياً 
 .الارتباط مع نواة الذرة .......... تتميز الكترونات المدارات الخارجية في ذرات الفمزات بأنيا  -1
 ......................وعنصر  ..........  ........مف أشباه الموصلات عنصر  -2
 ..................و .................. و .................. يستخدـ الترانزستور في عدد مف الأجيزة منيا  -3

 :تعميلًا عممياً صحيحاً  عمل لما يمي-ثالثاً 
 يعتبر النحاس مف المواد الموصمة بينما المطاط مف المواد العازلة ؟ -1

.....................................................................................................................
.................................................................................................................... 

 وصلات كمواد عازلة وكمواد موصمة لمكيرباء ؟يمكف استخداـ أشباه الم -2
.....................................................................................................................

..................................................................................................................... 
 تستخدـ المواد فائقة التوصيؿ في القطارات السريعة ؟ -3

.....................................................................................................................

..................................................................................................................... 
    :ارة التاليةبم تفسر العب : رابعاً 

 "يختمؼ شحف المواد الموصمة بالممس عف شحف المواد العازلة  بالممس" 
.....................................................................................................................

.....................................................................................................................
..................................................................................................................... 

 

 تنقسـ المواد مف حيث التوصيؿ لمكيرباء

 الموصلات

 

 عوازؿال

 

 الموصلاتأشباه 

 

 الفائقة الموصلات
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 الشحن بالتأثير واستقطاب الشحنة( 3-1)الدرس 
 (الحث)بالتأثير الشحن  (1)

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 Bو جسم آخر   Aالشكل السابق يوضح جسمين  (أ : )  أولاً 
 .نلاحظ جسميف متلامسيف متعادليف (  a) في الشكؿ رقـ  -1  

فإننا نلاحظ أف  Aالشحنة مف الموصؿ  سالبوقربنا ساؽ ( الموصلاف متلامساف ( )  b) في الشكؿ رقـ  -2
................................................................................................................... 

 يما مع وجود الساؽ المشحوف نلاحظعند فصؿ التلامس بيف الكرتيف  عف بعض(  C) ـ في الشكؿ رق -3
................................................................................................................... 

في المقدار ولكف ..............حنتيف عند إزالة الساؽ المشحوف نلاحظ أف الكرتيف  شحنتا بش( d ) في الشكؿ  -4
 .وأف الساؽ المشحوف يحتفظ بشحنتو الأصمية ............... وبذلؾ تـ شحف الكرتيف بطريقة . في النوع  ........

 ألفاظك المغوية الخاصة بك ؟ مشحون بشحنة موجبة مستخدماً  أعد الخطوات السابقة مستخدما ساقاً  (ب)

 

 :استعن بالشكل المقابل وناقش الأسئمة التالية  (أ):ثانياً 

 (a ) (.متعادلة ........... ) الشحنة الكمية لمكرة 
(b ) وجود الساؽ سالب الشحنة بالقرب مف الكرة أدى 

 .......بطريقة ................. .....إلى إعادة توزيع 
 ( .متعادؿ.) ...... و بقيت الشحنة الكمية لمكرة تساوي

(c ) عمى الكرة ......................  وتتبقى الشحنات .......................... لمس الكرة باليد يؤدى إلى إزالة. 
 ( d ) أصبحت الكرة مشحونة بشحنة.................. 

 الموصؿ أي................. ػػػػػـ بػػػػػػعندما نسمح لمشحنات بالحركة مف أو إلى موصؿ ما بممسيا يقاؿ بأننا نقو :ملاحظة
 (  ( groundingتوصيمو بالأرض

 مشحون بشحنة موجبة مستخدما ألفاظك المغوية الخاصة بك ؟ أعد الخطوات السابقة مستخدما ساقاً  (ب)
 
 
 

a b c d 

a 

B A 

b 

B A 

c 

B A 

d 

B A 
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 العواصف الرعدية ومانعة الصواعق:تطبيقات عمى الشحن بالتأثير( 1-1)
 استخدم الشكل المقابل وأكمل العبارات التالية:  أولاً 
 حيث,لمسحب ( الحث ) أثناء العواصؼ الرعدية يحدث الشحف بالتأثير  -1

 .............السحب السفمية شحنة تستحث الشحنة السالبة لأجزاء 
 .عمى سطح الأرض في المناطؽ الواقعة أسفؿ السحب 

 بيف شحنات السحب المختمفة......... ..........يحدث البرؽ نتيجة  -2
 .................السحب والأرض ويسمى التفريغ الكيربائي بيف  أخطر أنواع -3

 جزاء اكتشؼ فرانكميف أف الشحنات تنتقؿ بسيولة كبيرة مف أو إلى الأ
 .المدببة مف الموصؿ 

 بتصميـ أوؿ مانعة صواعؽ قاـ فرانكميف. 

 اشرح دور مانعة الصواعق في حماية المباني والمنشآت ؟:  ثانياً 

.............................................................................. 
.............................................................................. 

.............................................................................. 

 استقطاب الشحنــة (2)
 :املأ الفراغات التالية بما يناسبها عممياً -ثالثاً 

 وذلؾ لأف.................. مشحوف مف مادة عازلة لا يحدث  عند تقريب قضيب -1

 ولكف يحدث ترتيب جديد لمشحنات ....................... المواد العازلة لا  تحتوى عمى 

 .كيربائياً .................... وتعتبر الذرة أو الجزيء.ة العازلة داخؿ الذرات المكونة لمماد

 ف القضيب سالب الشحنة فإف جانب الذرة المواجو لمقضيبفي الشكؿ المقابؿ إذا كا -2

 .الشحنة ...................... الشحنة والطرؼ الآخر يصبح .................  يصبح 

 بعد ذلك ثم تعود,تنجذب قصاصات الورق الصغيرة المتعادلة لجسم مشحون  :بم تفسر 
 لتتنافر 

 ؟ مبتعدة عن الساق
.................................................................................... 

.................................................................................... 
................................................................................... 
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 التيار الكهربائي ومصدر الجهد(1-2)الدرس - ائي والدوائر الكهربائيةالتيار الكهرب: الفصل الثاني 
 التيار الكهربائي(2) –تـــدفـق الـــشحنـات  (1)

 استخدمت بطارية فولتا كمصدر" اخترع البطارية : العالم اليساندرو فولتا 
                            .لمقوة الدافعة الكهربائية لإنتاج تيار كهربائي مستمر في الدوائر الكهربائية  

 :املأ الفراغات التالية بما يناسبها عممياَ  -أولاً 
 .................. عرؼ بالكيرباء استقرار الشحنات الكيربائية عمى سطح المادة ت -1
 ......... محدد يعرؼ بالكيرباء  موصؿ ما مكونة تيار كيربائي لو سرعة محددة واتجاهحركة الالكترونات عبر -2
 .بيف طرفي الموصؿ ............. تتدفؽ الشحنات الكيربائية بيف طرفي موصؿ لمطرؼ الآخر عندما يوجد  -3
 .بيف طرفي الموصؿ.. .......يتوقؼ سرياف الشحنات الكيربائية بيف طرفي موصؿ لمطرؼ الآخر عندما لا يوجد -4
 ....ورمزىا.... ......ئية بوحدة بينما تقاس الشحنة الكيربا. ....ورمزه ... ......يقاس شدة التيار الكيربائي بوحدة  -5

 :ما المقصود بكل مما يمي  -ثانياً 
 ............................................................................................:....ار الكيربائيالتي -1
 ...........................................................................................:..الكترونات التوصيؿ -2
 ..........................................................................................:..شدة التيار الكيربائي -3
 ..................................................................................................:... Aالأمبير  -4
 :.........................................................................................................الكولوـ -5

 :عبارة غير الصحيحة لكل مما يمي إمام ال(х)امام العبارة الصحيحة وعلامة (√)علامة  ضع -ثالثاً 
 )   (     ركة في الشبكة الذرية                    تقوـ البروتونات بحمؿ الشحنات في الدائرة حيث تكوف حرة الح -1
 يساوي ضعؼ عدد C (10)عدد الالكترونات المارة خلاؿ مقطع مف سمؾ تتدفؽ فيو شحنة كيربائية مقدارىا  -2

 )   (        حدة                                  في الثانية الوا( C (5الالكترونات عندما تكوف الشحنة المتدفقة     
 )   (         (                 A 15)يساوي S 10 في سمؾ خلاؿ  C 1.5شدة التيار الناتج عف مرور شحنة  -3

 :كل مما يمي تعميلَا عممياَ دقيقاَ عمل  -رابعاً 
 .الشحنة الكمية لسمؾ يمر بو تيار كيربائي تساوي الصفر -1

..................................................................................................................... 

 :حل الأمثمة التالية-خامساً 
 ؟ثواني10يمر في سمؾ خلاؿ  3Aحسب مقدار الشحنة الكيربائية لتيار شدتو ا -1

..................................................................................................................... 
 ؟ s(2)خلاؿ زمف   C(4)احسب شدة التيار في موصؿ عندما يعبر مقطعو شحنة  -2

....................................................................................................................
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 مصادر الفولت  (3)
 :أكمل الفراغات التالية بما يناسبها عممياً  -أولاً 
 يتطمب استمرار الشحنات الكيربائية المارة في سمؾ  -1

 .تحافظ عمى استمرار فرؽ الجيد.................... وجود     
        في الدائرة لممحافظة عمى استمرار انسياب الشحنات الكيربائية -2

 ................ .أو ......................أو .... .................نستخدـ      
 ..............إلى (لسائؿ العمود الجاؼ وا) تتحوؿ الطاقة الناتجة عف التفاعؿ الكيميائي داخؿ البطارية  -3
  .........سمىبيف طرفي عمود كيربائي تطاقة الجيد لكؿ شحنة مقدارىا كولوـ واحد ناتجة عف الالكترونات المتحركة  -4
 ..................بيف نقطتيف فيكوف فرؽ الجيد الكيربائي C(5)ا لنقؿ شحنة  J(125)إذا بذؿ شغؿ مقداره  -5

 مع ذكر السبب  اعند توصيمهم موجبة والأخرى الشحنة سالبة أحدهما ا يحدث لجهد كرتين من المعدنماذوضح  -ثانياً 
..................................................................................................................... 

..................................................................................................................... 

 :ما المقصود بكل مما يمي -ثالثاً 
  :(V)فرؽ الجيد بيف نقطتيف  -1

.....................................................................................................................  
 :  e.m.fالقوة الدافعة الكيربائية  -2

.....................................................................................................................  
 :(V 220)مولد طاقة مكتوب عميو الرقـ  -3

.................................................................................. ................................... 

 :التالية  حل المسألة-اً رابع
 : احسب الآتي S(2)خلاؿ زمف قدره  C 3عمى شحنة كيربائية قدرىا  j 18بطارية تبذؿ طاقة كيربائية قدرىا  (أ
 : Vفرؽ الجيد ليذه البطارية  -1

..................................................................................................................... 
 :  I شدة التيار الكيربائي -2

..................................................................................................................... 
 .بيف قطبي البطارية C 2لشحنة مقدارىا لنقؿ احسب الطاقة اللازمة  -3

..................................................................................................................... 

 

 

 

E
V

q
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 المقاومة الكهربائية(1)-المقاومة الكهربائية وقانون أوم(2-2)الدرس 
             

     
      

                                                                       :ما المقصود بكل مما يمي  -أولاً 
 ...........: ........................................................................المقاومة الكيربائية لموصؿ  -1
 ...........:..........................................................................................قانوف أوـ  -2

 : أذكر العوامل التي تتوقف عميها كلًا من -ثانياً 
     ................. 3.......        .............2.....................           1: المقاومة الكيربائية لمموصؿ -1
 ....................  2.            ....................1 :  مقاومة النوعية لموصؿ ال -2

 :أمام العبارة غير لكل مما يمي ( х)أمام العبارة الصحيحة وعلامة ( √)ضع علامة  -ثالثاً 
 )   ( .     .  جميع الموصلات المعدنية المختمفة النوع تعوؽ التيار الكيربائي بنفس القدر -1
 )   ( .             .     تزداد مقاومة سمؾ بزيادة مساحة مقطعو عند ثبات باقي العوامؿ  -2

 :املأ الفراغات التالية بما ينا سبها عممياً  -رابعاً 
 ......... اورمزى... ..............بوحدة تقاس المقاومة الكيربائية  -1
 ............. تكوف مقاومتو V 120ومتصؿ بمصدر جيد  A 12جياز كيربائي يمر بو تيار كيربائي شدتو -2
 ...................عند ثبات المقاومة الكيربائية لموصؿ وانخفاض الجيد لنصؼ مقداره فاف شدة التيار المار  -3
 .................فإف مقاومتوسمؾ موصؿ لمضعؼ عند ثبات مساحة مقطعو  طوؿعندما يزداد  -4

 :التالية ارسم العلاقات البيانية  -خامساً 

 

 

 

 :حل المسألة التالية  -سادساً 
  v (10)أدمج في دائرة كيربائية فكاف فرؽ الجيد بيف طرفيو . mm2 (0.1)ومساحة مقطعو  m (40)موصؿ طولو سمؾ 

 :احسب  Ω.m(1.6x10-8) فإذا كانت مقاومتو النوعية  
 ؿ؟مقاومة الموص - أ

.................................................................................................................... 
  ؟ شدة التيار المار في الموصؿ -ب

..................................................................................................................... 

                                    R 

L            

العلاقة بين مقاومة موصل   

 وطوله عند ثبات باقي العوامل 

                                        R                               

A                                                

العلاقة بين مقاومة موصل ومساحة 

 مقطعه عند ثبات باقي العوامل 

                                           ρ 

L               

  وطوله   العلاقة بين المقاومة النوعية لموصل 

V I . RL
R .

A
p
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 قانون أوم والصدمة الكهربائية  (2)
 . صدمة الكهربائيةال بم تفسر حدوث -أولاً 

..................................................................................................................... 
.....................................................................................................................

 :املأ الفراغات التالية بما يناسبها عممياً  -ثانياً 
 . لجسـ الإنساف .... .........., ............. مف قانوف أوـ يعتمد مرور التيار الكيربائي في جسـ الإنساف عمى  -1
 .لمتيار الكيربائي ................... إذا لمست سطحيف مختمفيف في الجيد ستصبح  -2
 .عمى جميع أجزاء جسمو.......الجيد العالي بسبب تساوي كيربائية عند وقوفو عمى أسلاؾ  لا يشعر الطائر بصدمة -3
 .............. فيمر في جسمؾ تيار شدتو V(12)فعندما تممس طرفي بطارية , Ω  105إذا كانت مقاومة جسمؾ -4

 :أمام العبارة غير لكل مما يمي ( х)أمام العبارة الصحيحة وعلامة ( √)ضع علامة  -ثالثاً 
 .                 )    ( تنخفض مقاومة جسـ الإنساف عند الإمساؾ بالأجيزة الكيربائية أثناء الاستحماـ  -1
 .                          )    (             لا تحصؿ الصدمة الكيربائية عند الإمساؾ بسمكيف مختمفيف في الجيد  -2
 )    (      .    يعمؿ الفرع الثالث في القابس الكيربائي عمى تسريب الشحنات الكيربائية الزائدة للأرض  -3

 :عمل لما يمي تعميلًا عممياً دقيقاً -رابعاً 
 .بيف القدـ والأرض  220Vلا يكوف التيار كافياً لإيذاء شخص يممس جياز ويرتدي حذاء بالرغـ مف وجود فرؽ جيد-1

.................................................................................................................... 
 . لا يشعر شخص بأي صدمة كيربائية عندما يمسؾ بيديو أحد أسلاؾ خطوط القدرة العالية ومعمقاً بيا -2

.................................................................................................................... 
 .ء الاستحماـ أو بعد التعرُؽ ينصح بعدـ الإمساؾ بالأجيزة الكيربائية أثنا -3

.....................................................................................................................  
 :أجب عن الأسئمة التالية-خامساً 

 .أذكر الآثار التي مف الممكف أف تسببيا الصدمة الكيربائية عمى جسـ الإنساف  -1
.....................................................................................................................

..................................................................................................................... 
 .الاحتياطات الواجب مراعاتيا أثناء مشاىدتؾ لشخص يتعرض لصدمة كيربائية ما ىي أىـ  -2

..................................................................................................................... 
 احسب A(2)وكانت شدة التيار المار فيو  V(10)في احدى تجارب أوـ كاف فرؽ الجيد بيف طرفي السمؾ  : مسألة -3
 مقاومة السمؾ؟ -1

..................................................................................................................... 
 ؟ mm2(3)ومساحة مقطعو  Ω.m(1.6X10-8)طوؿ السمؾ إذا كانت مقاومتو النوعية  -2

..................................................................................................................... 
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 تطبيقات عمى المقاومة الكهربائية وقانون أوم
 :أمام الإجابة الصحيحة لكل مما  يمي (  √ )ضع علامة  -أولاً   
 :تتناسب المقاومة الكيربائية لموصؿ  -1

O  ًمع طولو وعكسياَ مع مساحة مقطعو  طرديا         . O  ًمع طولو ومساحة مقطعو  طرديا. 
O  ًمع طولو ومساحة مقطعو  عكسيا.                        O  ًمع مساحة مقطعو  دياً مع طولو وطر  عكسيا. 

 :تساوي  V 10بيف نقطتيف يساوي فرؽ الجيد بينيما  C 20الطاقة اللازمة لنقؿ شحنة مقدارىا  -2
    O 0.5 j                     O 2 j                  O 5 j              O 50 j    

 :يساوي بوحدة الأمبير V 220أوـ ويعمؿ عمى فرؽ جيد قدره  22اومتو شدة التيار التي يحتاجيا جياز مق -3
O 10                        O 1                   O 2       O 20 

 :قارن بين كل مما يمي  -ثانياً 
 المقاومة النوعية المقاومة الكيربائية وجو المقارنة

   أثر زيادة طوؿ السمؾ
   القانوف المستخدـ

   وحدة القياس
 الإمساؾ بمجفؼ الشعر أثناء الاستحماـ أحد أسلاؾ الجيد العالي  وقوؼ طائر عمى وجو المقارنة

حدوث الصدمة 
 الكيربائية

  

 الوقوؼ مرتدياَ حذاء والإمساؾ بسمؾ موصؿ الوقوؼ عاري القدميف عند الإمساؾ بسمؾ موصؿ وجو المقارنة
   مقاومة الجسـ

 :التالية حل المسائل-ثالثاً 
 :احسب ما يمي A(2)يمر فيو تيار كيربائي شدتو و   (4)مقاومتو  موصؿ  1مسألة 

 .الموصؿ  فرؽ الجيد بيف طرفي -1
..................................................................................................................... 

 كمية الشحنة التي تعبر مقطع الموصؿ خلاؿ دقيقتيف  -2
..................................................................................................................... 

  V(6)الجيد بيف طرفيو  فرؽ كاف خلاؿ نصؼ دقيقة و C(60)مقطعو شحنة مقدارىا  يعبر موصؿ كيربائي 2مسألة 
 شدة التيار الكيربائي؟احسب  -1

..................................................................................................................... 
 المقاومة الكيربائية لمموصؿ؟احسب  -2

..................................................................................................................... 
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 القدرة الكهربائية (1)-(3-2)الدرس 
  : ماالمقصود بـكل مما يمي  -أولاً 

 :.............................................................Pالقدرة الكيربائية 
  ............................................................................. أو

       استنتج العلاقة التالية   -ثانياً 
................................................................................. 

.................................................................................................................... 
  :املأ الفراغات التالية بما يناسبها عممياَ -ثالثاً 

 ......... ورمزىا .......... .....تقاس القدرة الكيربائية بوحدة  -1
 .............. تعرؼ بػػ  حاصؿ ضرب شدة التيار وفرؽ الجيد-2
 .................. .الواط يكافئ  -3
 .............ساوي بوحدة الواط ت A 8تيار شدتو  ويمر فيو V 12القدرة الكيربائية لجياز يعمؿ تحت فرؽ جيد -4
 ..................فتكوف شدة التيار المار في المصباح ( W  ,  240 v 80 )مصباح مكتوب عميو الرقماف -5

 : يمي أمام الإجابة الصحيحة لكل مما(  √ )ع علامة ض -رابعاً 
 : تساوي( الوات ) بوحدة تيا ثواني فاف قدر   10خلاؿ   J 20000نتج طاقة حرارية مقدارىا ت مدفأة كيربائية -1

 )   (200    )   (2000   )   (20000    )   (200000 
 :فإف المقاومة الكيربائية لفتيمة المصباح بوحدة الأوـ تساوي  ( W  ,  240 v 80 )مصباح مكتوب عميو الرقماف  -2

 )   (0.33    )   (30   )   (320    )   (720 
 : التالية البيانية العلاقات ارسم -خامساً 

 

 

   
 

 :حل المسألة التالية-سادساً 
A  (1.7  .)وتيار W  (8.5  )عثر عمى جياز قديـ بجوار مبنى ميجور عميو علامة تجارية توضح أنو يستخدـ قدرة 

 . جزء مف العلامة  لاختفاءأما فرؽ جيد التشغيؿ فلا يمكف رؤيتو نظراَ 
 .مقدار فرؽ جيد التشغيؿ ليذا الجياز  ما-1

..................................................................................................................... 
 .المقاومة الكيربائية لمجياز-2
 .................................................................................................................... 

              :قوانين القدرة 
 

 
 

                                               

      

                             
  

 
 

                                    P 

 

           I 

العلاقة بين القدرة الكهربائية   
  وشدة التيار عند ثبات فرق الجهد

                                        E                               

                                     

              P 

العلاقة بين الطاقة الكهربائية 
 والقدرة المصروفة في جهاز

                                           P 

 

               R 

 لاقة بين القدرة المصروفة والمقاومة الع
 عند ثبات شدة التيار المار
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 الطاقة الكهربائية (2)
 .ة في جهاز يحتوي عمى مقاومة أوميةاستنتج قوانين حساب الطاقة الكهربائية المستهمك -أولاً 

................................................................................... 
................................................................................... 

................................................................................... 

................................................................................... 
 :راغات التالية بما يناسبها عممياً املأ الف -ثانياً 

 ..................عرؼ بػػحاصؿ ضرب فرؽ الجيد وشدة التيار والزمف ت -1
 ................, . ...............مع في الثانية الواحدة تتناسب طردياً الطاقة الحرارية المتولدة مف التيار الكيربائي  -2

 :البيانية التالية ارسم العلاقات -ثالثاً 

 

 

 

  : أمام الإجابة الصحيحة لكل مما  يمي(  √ )ضع علامة -رابعاً 
 :يستيمؾ طاقة كيربائية قدرىا  h 24والمستخدـ لمدة  W 100المصباح الذي قدرتو  -1
O K W.h 2.4          O  .h  K W  2400        O  .h K W  4.16          O  .h K W  0.24 
 :ثواف تساوي 10لمدة  A 5ويمر فييا تيار شدتو  Ω 50قدرىا  المستيمكة في مقاومة أوميةالطاقة  -2
O J 2500              O J 150000               O J 250                      O J 12500 

 :التاليةمسألة حل ال-خامساً 
 :  احسبA (5 . )ويمر بيا تيار شدتو V (220 )وتعمؿ عمى فرؽ جيد , يا ممؼ تسخيف واحد ممدفأة كيربائية في داخ

 :Rمقاومة الممؼ -1
 ................................................................................................................... 
 :Pالقدرة المستيمكة -2

................................................................................................................... 
 : ساعات ( 6)إذا استخدمت لمدة ( KW h)الطاقة المستيمكة بوحدة  -3

..................................................................................................................... 
 :فمسيف  يساوي( ساعة –الكيموواط )الثمف الذي ستدفعو إذا كاف سعر  -4

..................................................................................................................... 

 

                                        E                               

                                     

              R 

العلاقة بين الطاقة المستهلكة في 

الثانية والمقاومة عند ثبات مربع 

 فرق الجهد

                                           E 

 

                I2 

لاقة بين الطاقة المستهلكة في الثانية الع

 ومربع شدة التيار عند تبات المقاومة

                             E 

 

           R 

العلاقة بين الطاقة الحرارية 

المتولدة في الثانية والمقاومة عند 

 .ثبات مربع شدة التيار 

            :   قوانين حساب الطاقة

         

          

  
  

 
    

 واط 1000= الكيلوواط 

 جول 106 ×3.2= ساعة  –الكيلوواط 
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 الدوائر الكهربائية(4-2)الدرس 
 :كل مما يمي المقصود بما  -ولاً أ
 ..................................................................:..............................الدائرة الكيربائية -1

 ..................................................................................:تتكون الدائرة الكهربائية من -ثانياً 
..................................................................................................................... 

 ...................................-2............  ...................-1:طرق توصيل الدوائر الكهربائية من -ثالثاً 
 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ

 التواليدوائر -(1)
 التوالي ببطارية ىعند توصيل ثلاثة مصابيح عم :نشاط -رابعاً 

 ماذا يحدث عند غمؽ المفتاح؟ -1
..........................................................  

 المصابيح الثلاثة؟ماذا يحدث لمتيار في  -2
.......................................................... 

 ماذا يحدث إذا احترؽ فتيؿ أحد المصابيح ؟ -3
.......................................................... 

 : خصائص التوصيل عمى التوالي-خامساً 
 It  = I1 = I2 = I3                                      متساويفي الدائرة شدة التيار الكمي المار  -      

 Vt = V1 + V 2 + V3                         يساوي مجموع الجيود الجزئية Veqفرؽ الجيد الكمي  -      
 R1 + R2 + R    =Req :                                  3التوالي ىلعدة مقاومات متصمة عم ةكميالمقاومة ال -      
           المقاومة الكمية لمدائرة ىالمصدر مقسوماً عم جيد= القيمة العددية لمتيار في الدائرة  -      

 

   
   

 .فرؽ الجيد بيف طرفي كؿ جياز يتناسب طردياً مع مقاومتو  -      
 .حدة  ىكؿ جياز في الدائرة عم ىيطبؽ قانوف أوـ عم -      
 :كتب بين القوسين الاسم أو المصطمح العممي الذي تدل عميه كل من العبارات التالية ا -سادساً 

 (                      ).المجموعة طريقة لتوصيؿ المقاومات تكوف فييا المقاومة المكافئة اكبر مف اكبر مقاومة في -1
    .   )                      (     المقاومة الكمية لمدائرة ىالمصدر مقسوماً عم جيدتساوي في الدائرة  القيمة العددية لمتيار -2

 :ما يمي عمل-سابعاً 
 . مع مقاومتو طردياً فرؽ الجيد بيف طرفي كؿ جياز يتناسب  -1

.....................................................................................................................
..................................................................................................................... 

 ............مف عدة مقاومات ...............قاومات عمى التوالي لمحصوؿ عمى مقاومة يتـ توصيؿ الم: ملاحظة
                                   

 بطارية

 مفتاح
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 التوالي دوائر(1/)تابع 
 :أمام العبارة غير الصحيحة ( ×)ة أمام العبارة الصحيحة وعلام( √)ضع علامة  -أولاً 
 )   (                        . وي مجموع تمؾ المقاوماتلمجموعة مقاومات متصمة عمي التوالي تسا كميةال المقاومة -1
 )   (                  .              لا تكوف متساوية شدة التيار المار في مجموعة مقاومات متصمة عمي التوالي  -2
 )   (. ت في حالة توصيميا عمي التواليمات ينقطع عف باقي المقاوماعندما ينقطع التيار الكيربائي عف احدي المقاو  -3
 )   (   .      الجيد بيف طرفي أي مقاومةفرؽ الجيد الكمي لمجموعة مقاومات متصمة عمي التوالي يساوي قيمة فرؽ  -4
 : أكمل العبارات التالية بما يناسبها عممياً -ثانياً  
 مقاومة في المجموعة ........ مف ........... التوالي تكوف  ىلمجموعة مقاومات متصمة عم كميةقيمة المقاومة ال -1
 .      فروؽ الجيود الجزيئية بيف أطراؼ المقاومات.......... ساوييالتوالي  ىعمالجيد الكمي لمجموعة مقاومات متصمة  -2

 : عمل ما يمي تعميلًا عممياً صحيحاً -ثالثاً 
 .التوالي أكبر مف أكبر مقاومة في المجموعة ىفي التوصيؿ عم كميةالمقاومة ال -1

..................................................................................................................... 

..................................................................................................................... 
 :فيما يمي  ماذا يحدث وضح  -رابعاً 

 دائرة التوالي ؟ ىإل ىمية لمدائرة عند إضافة أجيزة أخر لممقاومة الك -1
..................................................................................................................... 
.....................................................................................................................     

 :في المربع المقابل لأنسب إجابة صحيحة لكل من العبارات التالية ( √) ضع علامة -خامساً 
 :واحدة وىي  ما عداالتوالي  ىمف خصائص التوصيؿ عم -1
 .شدة التيار المار في كؿ مقاومة متساوِ    □     .   المقاومة الكمية لممجموعة اكبر مف اكبر مقاومة  □ 
 .عف المقاومات بانقطاعو عف أي مقاومة ينقطع التيار  □     .         مع كؿ مقاومة  فرؽ الجيد يتناسب عكسياً  □ 

  Req لممجموعة  كميةفإف المقاومة العمى التوالي ( R3=2 Ω R1=2 Ω ,R2=1 Ω,)وصمت ثلاث مقاومات  -2
 :بوحدة الأوـ تساوي    

 □ 4 □ 5            □ 2                            □ 0.5 
  يساوي  R2فإف شدة التيار المار في المقاومة  A 2 تساوي  R1في الشكؿ المقابؿ عندما تكوف شدة التيار المار في  -3

 :                                                                                   بوحدة الأمبير      
 □ 3                                       □ 2 
 □ 1                                       □ 4 

   
                                                                                   4V 

 
 

R1= 1 R2= 2 
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 التوالي دوائر(1/)تابع 
 كما في الشكؿ ثلاث مقاومات ىتحتوي دائرة كيربائية عم  :71ص1مثال

             ,R3=2 Ω )  R1=5 Ω ,R2=3 Ω) التوالي ىصمة عممت 
 :احسب V= 10 v فرؽ جيد  ىعمو              
 : لمدائرة الكمية قيمة المقاومة -1 

..................................................................................................................... 
 :دائرةخلاؿ ال المار الكيربائي التيارشدة  -2

..................................................................................................................... 
 :ةمقاوم كؿ ىعم الكيربائي الجيد -3

..................................................................................................................... 
.....................................................................................................................

..................................................................................................................... 
  التوالي ويسري ى, موصولة عم R=10Ωليا مقاومات متساوية قيمة كؿ منيا  ةثلاثة مصابيح متشابي : 73ص 2مثال

 :أحسب  A 3شدتو  تيار  فييا                 
 .فرؽ الجيد الكيربائي بيف طرفي كؿ مقاومة منيا -1

................................................................................................................... 
 . فرؽ الجيد الكمي بيف طرفي الدائرة -2

................................................................................................................... 
 .امتداد مسار الدائرة ىىي مجموع المقاومات الموجودة عم استنتج أف المقاومة الكمية في الدائرة -3

.....................................................................................................................

.....................................................................................................................
 ............................................................................................. ىؿ النتيجة مقبولة ؟-4
 .............................................................................................................التفسير 

  R1في الشكؿ المقابؿ عندما يكوف فرؽ الجيد بيف طرفي المقاومة  : 3مثال 
 .بفاحس (A= I1 2)وشدة التيار في نفس المقاومة ( v=V1 6)يساوي       

   Reqالمقاومة الكمية  -1

................................................................................................................. 
  R2فرؽ الجيد بيف طرفي المقاومة  -2

................................................................................................................. 
 . يفرؽ الجيد الكم -3

................................................................................................................ 
 

R1= 5 R2= 3 

V1 V2 V3 

R3= 2 

10v 

R1= 3 R2= 9 

V2 V1 
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         ازيالتو  دوائر (3)
 ماذا يحدث؟ ببطارية ازيالتو  ىعند توصيل ثلاثة مصابيح عم:  نشاط-أولاً 
 .........................................؟ لإضاءة المصابيح الثلاثة -1
 ....................................لفرؽ الجيد في المصابيح الثلاثة؟ -2
 ......................؟ (أو فتح المفتاح)إذا احترؽ فتيؿ أحد المصابيح -3
  ....................................................................... 

 : خصائص توصيل المقاومات عمى التوازي -ثانياً 
 Vt= V1 = V2 = V3.                                    بالنسبة لجميع المقاومات  ثابتيكوف فرؽ الجيد  -

 It =I1+I2+I3                            .في كؿ المقاومات ةالتيارات المار  مجموع  يالكمي يساو لتيار ا -

 . مع قيمة المقاومة عكسيةويتوزع التيار الكمي عمى المقاومات بنسبة    
 . عدد الفروع المتوازية بزيادةالمقاومة الكمية لمدائرة  تقل -
 .المقاومة الكمية  تقلعندما يضاؼ مسار بيف نقطتي التوصيؿ في الدائرة  -
 .مجموع مقموب المقاومات تساويلمجموع مقاومات متصمة عمى التوازي  كميةمقموب المقاومة ال -
                         مف أصغر مقاومة في أصغرقيمة المقاومة الكمية   –

    
 

 

   
 

 

  
 

 

  
 

 
 :الفراغات التالية بما يناسبهاأكمل -ثانياً 

 .مف أي مقاومة في المجموعة ................  كميةوازي تكوف قيمة المقاومة الفي التوصيؿ عمى الت -1
 .بالنسبة لجميع المقاومات  واحدايكوف فرؽ الجيد الكيربائي ................ في التوصيؿ عمى  -2
 

 :حل المسألة التالية-رابعاً 
 :يمي مف خلاؿ الدائرة المقابمة أوجد ما

 .لمدائرة المقاومة الكمية -1
..................................................................... 
..................................................................... 
..................................................................... 

 (.شدة التيار)قراءة الأميتر  -2
..................................................................................................................... 

 . R2فرؽ الجيد بيف طرفي المقاومة  -3

..................................................................................................................... 
 
 
 

 بطارية

 مفتاح

R1=3Ω 

 

 

 

 

  

R2=6Ω   

A 

V= 4v   
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 التوازي دوائر (2/)تابع
 :اختر أنسب إجابة صحيحة لكل من العبارات التالية-أولاً 
 :ليما مساوية بوحدة الأوـ  كميةف المقاومة الأوـ وصمتا عمى التوازي تكو (  4 , 8) مقاومتاف قيمتيما  -1
   )   (3                   )   (16                      )  (48    )  (0.33 
   :بوحدة الأمبير تساوي I2فإف قيمة  في الشكؿ المقابؿ -2
   )   (6                     (   )4 
  (   )1                      (   )1/2                            

 : تعميلًا عممياً صحيحاً  ما يأتيكل معمل -ثانياً 
 .  توصؿ الأجيزة الكيربائية في المنزؿ عمى التوازي وليس عمى التوالي -1

..................................................................................................................... 

..................................................................................................................... 
 .دائرة التوازي ىإلجديدة تقؿ المقاومة الكمية عند إضافة أجيزة  -2

..................................................................................................................... 
..................................................................................................................... 

 :قارن بين كل مما يمي -ثالثاً 
 توصيؿ المقاومات عمى التوازي  توصيؿ المقاومات عمى التوالي وجو المقارنة          

  شدة التيار المار في كؿ مقاومة
 

 

   فرؽ الجيد بيف طرفي كؿ مقاومة

   كميةقيمة المقاومة ال

   (Req)لممجموعة كميةالمقاومة ال قانوف

   أثر انقطاع التيار عف إحدى المقاومات

 :فيما يمي ماذا يحدث -رابعاً 
 دائرة التوازي ؟ ىإل ىإضافة أجيزة أخر  مية لمدائرة عندلممقاومة الك -1

..................................................................................................................... 

..................................................................................................................... 
 :ملاحظة

 ..............مف عدة مقاومات ..............رض مف توصيؿ المقاومات عمى التوازي ىو الحصوؿ عمى مقاومة الغ
 
 

R2= 20 

R1= 10 I1 = 2A 
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 التوازي دوائر(2/) تابع
 :أكتب أسماء الرموز التالية ووظيفتها والتي تستخدم في الدوائر الكهربائية -أولاً 

 الرمز
       

 الاسم
 

      

 فةالوظي
 

      

 :حل المسائل التالية -ثانياً 
 : 74ص 2مثال -1

 :احسب  V 3التوازي بمصدر  ى, متصمة معاً عم Ω 10متشابية ليا مقاومات قيمة كؿ منيا  ثلاثة مصابيح
 .فرؽ الجيد الكيربائي بيف طرفي كؿ مقاومة منيا -1

................................................................................................................. 
 .شدة التيار في كؿ فرع  -2

..................................................................................................................... 
..................................................................................................................... 
 .شدة التيار الكمي الناتج عف المصدر -3

..................................................................................................................... 
 .المقاومة الكمية في الدائرة  -4

..................................................................................................................... 
 :تكوف  صؼ طريقة توصيميا معاً بحيث. Ω 10تـ إعطاؤؾ ثلاث مقاومات كؿ منيا  : 85ص 13مسألة 

 ليا اكبر ما يمكف ؟ كميةالمقاومة ال -1
.................................................................................................................... 

 ليا أصغر ما يمكف ؟ كميةالمقاومة ال -2
..................................................................................................................... 

 أوجد؟ ( V ) 120التوالي مع مصدر  ىعم( متساوية المقاومة)مصباح  زينة (  50) يتصؿ :  85ص 14مسألة 
 مقدار فرؽ الجيد  بيف طرفي كؿ مصباح ؟ -1

..................................................................................................................... 
 (A )0.01مقاومة كؿ مصباح إذا كاف التيار المار خلاليا  -2

..................................................................................................................... 
 

 

V 

A 

A 

A 
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 الدوائر المركبة والمقاومة المكافئة  (4)
 : بكل مما يمي ما المقصود-أولاً 
 :لدائرة المركبة ا -1

.....................................................................................................................
 :المقاومة المكافئة  -2

..................................................................................................................... 
 :املأ الفراغات التالية بما يناسبها عممياً -ثانياً 

 قدرةلتركيب الأسلاؾ الكيربائية وتوصيؿ الدوائر بالشبكة المحمية لم..................اؤوف  والمقاولوف عمى يعتمد البن -1
 .قياس مستوى الجازوليف في السيارةل.....................يستخدـ مؤشر الوقود في السيارة  -2

 :حل المسائل التالية -ثالثاً 
 :في الشكؿ المقابؿ احسب : 74ص 1مثال

 ؟ A Bبيف  المقاومة المكافئة -1
......................................................................... 

......................................................................... 

......................................................................... 

......................................................................... 
 .بطاريةشدة التيار المار في ال -2

..................................................................................................................... 
 ؟ R3شدة التيار المار في المقاومة  -3

..................................................................................................................... 

 :في الشكؿ المقابؿ احسب  :76ص 2المث
 .المقاومة المكافئة  ليذه الدائرة مقدار  -1

....................................................................... 

....................................................................... 

....................................................................... 
 .التيار خلاؿ البطارية  شدة -2

..................................................................................................................... 
 ىؿ النتيجة مقبولة ؟ -3

..................................................................................................................... 
 
 
 

R2= 4 
R1= 2 

R3= 6 
B 

C 

A 

9V 

R2= 4 
R1= 2 

R3= 6 

9V 
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 دائرة التوازي والحمل الزائد  (5)
 :املأ الفراغات التالية بما يناسبها عممياً  -أولاً 
 .  ( V ) 220المنازؿ بجيد حوالي  ىإل...... .........مف محطات تنقؿ الكيرباء بواسطة خطوط  -1
 ............. ىالأجيزة الكيربائية في المنزؿ عمتوصؿ  -2
 ...................عند توصيؿ أجيزة عديدة بخطوط الدائرة الكيربائية في المنزؿ فإف المقاومة الكمية  -3
 ..............التوازي فإف شدة التيار المارعندما تقؿ المقاومة الكمية لدائرة  -4
 تؤدي لصير المواد العازلة للأسلاؾ...............تولد  إلىالحمؿ الزائد في الدائرة يؤدي  -5
 عمى التوالي مع خط الإمداد...................لمنع مرور تيار عالي وحدوث حمؿ زائد لمدائرة الكيربائية توصؿ  -6
 ويقطع التيار الكيربائي................الشدة في دائرة المنزؿ فاف المنصير سوؼ عند مرور تيار عالي  -7
 

 : كل ممايميما المقصود ب -ثانياً 
 :الحمؿ الزائد -1

.....................................................................................................................
..................................................................................................................... 

 :دائرة القصر -2
.....................................................................................................................

..................................................................................................................... 
 :يمي مامعمل كل  -ثالثاً 

 .  في الدوائر الكيربائية( أو قواطع الدوائر) المنصيراستخداـ  -1
.....................................................................................................................

..................................................................................................................... 
 . بدلًا مف المنصير تستخدـ شركات إنتاج الكيرباء  قواطع الدوائر في الدائرة الكيربائية -2

.....................................................................................................................
..................................................................................................................... 
 .حدوث دائرة القصر عند الحمؿ الزائد عمى الدائرة الكيربائية-3

.....................................................................................................................

..................................................................................................................... 
 سقوط قاطع الدائرة عند تشغيؿ عدد زائد مف الأجيزة الكيربائية في الوقت نفسو ؟احتراؽ المنصير أو  -4

.....................................................................................................................
.................................................................................................................... 

 
 


